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Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!

Òðåáîâàíèÿ
ê àâòîðàì ñòàòåé ïî îôîðìëåíèþ

ðóêîïèñíûõ ìàòåðèàëîâ

Ïðèíèìàþòñÿ äëÿ ïóáëèêàöèè îðèãèíàëü-
íûå àâòîðñêèå ìàòåðèàëû, êîòîðûå íå ïå÷à-
òàëèñü â äðóãèõ èçäàíèÿõ è íå áûëè îòïðàâ-
ëåíû îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
èçäàíèé. Â íà÷àëå ñòàòüè ïîäàåòñÿ àí-
íîòàöèÿ, îòäåëåííàÿ îò òåêñòà ñòà-
òüè. Â íåé óêàçûâàþòñÿ êðàòêîå ñî-
äåðæàíèå, îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííî-
ñòè è ïðèâëåêàòåëüíûå ñòîðîíû.

Ñòàòüè â æóðíàë «Ðàä³îàìàòîð» ìîæíî
ïðèñûëàòü â òðåõ âàðèàíòàõ:

1) íàïèñàííûå îò ðóêè (ðàçáîð÷èâî),
2) íàïå÷àòàííûå íà ìàøèíêå,
3) íàáðàííûå íà êîìïüþòåðå (â ëþáîì òåê-

ñòîâîì ðåäàêòîðå äëÿ 
DOS èëè WINDOWS IBM PC).
Â 3-ì ñëó÷àå ãîíîðàð çà ñòàòüþ áóäåò âûøå.
Ðèñóíêè è òàáëèöû ñëåäóåò âûïîëíÿòü

çà ïðåäåëàìè òåêñòà, íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ.
Íà îáîðîòå êàæäîãî ëèñòà ñ ðèñóíêîì óêà-
çàòü íîìåð ðèñóíêà, íàçâàíèå ñòàòüè è ôà-
ìèëèþ àâòîðà.

Ðèñóíêè è ñõåìû ê ñòàòüÿì ïðèíèìàþòñÿ â
âèäå ýñêèçîâ è ÷åðòåæåé, âûïîëíåííûõ àê-
êóðàòíî ÷åðíûìè ëèíèÿìè íà áåëîì
ôîíå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÅÑÊÄ
(ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åðòåæíûõ èíñòðóìåí-
òîâ). Âûïîëíåíèå âûøåóêàçàííûõ òðåáîâàíèé
óñêîðèò âûõîä ñòàòüè, òàê êàê ñíèçèò òðóäî-
çàòðàòû ðåäàêöèè ïî ïîäãîòîâêå ñòàòüè ê ïå-
÷àòè. Èçîáðàæåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò ëó÷øå
âûïîëíÿòü óâåëè÷åííûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ
îðèãèíàëîì â 2 ðàçà. Ìîæíî òàêæå èçãîòàâ-
ëèâàòü ðèñóíêè è ñõåìû íà ÊÎÌÏÜÞ-
ÒÅÐÅ, îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæ-
íîñòè ïîëèãðàôè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ êîìïüþòåðíûõ èçîáðàæåíèé â
ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå. Ãðàôè÷åñêèå
ôàéëû, ïðåäñòàâëÿåìûå â ðåäàêöèþ, äîëæ-
íû èìåòü ðàñøèðåíèå *.CDR (5.0�7.0), *.TIF,
*.PCX (ñ ðàçðåøåíèåì 300 dpi â ìàñøòàáå
1:1), *.BMP (ñ ýêðàííûì ðàçðåøåíèåì â
ìàñøòàáå 4:1). 

Ñïèñîê íîâûõ ÷ëåíîâ 
êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ

Åñëè Âû õîòèòå ñòàòü ÷ëåíîì êëóáà ÷èòàòåëåé
"Ðàä³îàìàòîðà", íóæíî äåéñòâîâàòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì. 

1. Ïîäïèøèòåñü íà îäèí èç æóðíàëîâ èçäàòåëü-
ñòâà: "Ðàä³îàìàòîð", "Ýëåêòðèê" èëè "Êîíñòðóêòîð".  

2. Âûøëèòå êñåðîêîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå
(èëè îðèãèíàë) ïî àäðåñó: 03110, ðåäàêöèÿ "Ðàä³îà-
ìàòîðà", à/ÿ 807, Êèåâ, 110.

3. Óêàæèòå â ïèñüìå ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî
ïîëíîñòüþ, àäðåñ äëÿ ñâÿçè, â òîì ÷èñëå òåëåôîí,
E-mail, ó êîãî åñòü.

4. Ïîäòâåðæäàòü äåéñòâèòåëüíîå ÷ëåíñòâî â
Êëóáå íåîáõîäèìî ïîñëå êàæäîãî ïðîäëåíèÿ ïîä-
ïèñêè, ò.å. ïðèñûëàòü íàì êâèòàíöèè íà íîâûé ñðîê.

Ñîáëþäåíèå ýòèõ ïðàâèë ïîçâîëèò Âàì â äàëü-
íåéøåì ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ïðàâàìè ÷ëåíà Êëóáà.
C ïîëîæåíèåì î Êëóáå ìîæíî áóäåò îçíàêîìèòüñÿ
â ÐÀ, ÐÝ èëè ÐÊ ¹1/2001

Ïðàâèëà ïðèåìà â êëóá ÷èòàòåëåé

�Ðàäiîàìàòîðà�

Çàâåðøàåòñÿ 2000 ãîä, âîñüìîé ãîä âûïóñêà æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð". Çà ýòî
âðåìÿ æóðíàë íå òîëüêî âñòàë íà íîãè, íî è äàë æèçíü íîâûì èçäàíèÿì, êàæ-
äîå èç êîòîðûõ ïîøëî ñâîåé äîðîãîé. Èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ äîðîãî ñòîèò â íà-
øå âðåìÿ, ïðî÷íî îáîñíîâàëàñü íà ñòðàíèöàõ "Ðàä³îàìàòîðà" â îïòèìàëüíûõ
êîëè÷åñòâàõ, ïðè åå ôîðìèðîâàíèè ó÷èòûâàþòñÿ è íàøè âîçìîæíîñòè, è ïî-
æåëàíèÿ ÷èòàòåëåé, è îïûò, íàêîïëåííûé ïðåäûäóùèìè ïîêîëåíèÿìè, è
òðåáîâàíèÿ çàâòðàøíåãî äíÿ. Æóðíàë ïîñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ, è â ýòîì áîëü-
øàÿ çàñëóãà ñîòðóäíèêîâ ðåäàêöèè - çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî ðåäàêòîðà Áîæ-
êî Çîè Âàäèìîâíû, ðåäàêòîðîâ îòäåëîâ Ïàðòàëû Îëåãà Íàóìîâè÷à, Ìèõåå-
âà Íèêîëàÿ Âàñèëüåâè÷à, Ôåäîðîâà Ïàâëà Íèêîëàåâè÷à. Îíè íå òîëüêî ðà-
áîòàþò íàä ïîäãîòîâêîé àâòîðñêèõ ìàòåðèàëîâ ê ïå÷àòè, íî è ïîñòîÿííî îá-
ùàþòñÿ ñ àâòîðàìè, ÷èòàòåëÿìè, íà÷èíàþùèìè ðàäèîëþáèòåëÿìè, ïðåäñòà-
âèòåëÿìè íàóêè è ïðîèçâîäñòâà, îáùåñòâåííûìè è ãîñóäàðñòâåííûìè îðãà-
íèçàöèÿìè. 

Ñëîâîì, ïîñòåïåííî æóðíàë èç ïåðèîäè÷åñêîãî èçäàíèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â
öåíòð îáùåñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó ëþäüìè, â îñíîâå æèçíåííûõ èíòåðåñîâ
êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ðàäèîýëåêòðîíèêà. ×òîáû àêòèâèçèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ,
ìû îòêðûëè Êëóá ÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà", â êîòîðîì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ñîñòîèò ïî÷òè 200 ÷åë. Ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ ÷ëåíñòâà â Êëóáå ñòàëè òàêèå
ëüãîòû äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíàì Êëóáà, êàê áåñïëàòíûå êîíñóëüòàöèè, ïîëó-
÷åíèå êñåðîêîïèé èëè ñêèäîê íà ïðèîáðåòåíèå ëèòåðàòóðû. Íåêîòîðûå "àê-
òèâèñòû", ïîäïèñàâøèñü íà îäèí ìåñÿö, óõèòðÿþòñÿ âûñòàâèòü ðåäàêöèè
"ñ÷åò" èç ïàðû äåñÿòêîâ âîïðîñîâ, ïîòðåáîâàòü êèïó êñåðîêîïèé íå òîëüêî èç
íàøèõ æóðíàëîâ, à äàæå èç èíîñòðàííûõ, à òàêæå êíèã, êîòîðûå äàâíî è ïðî÷-
íî çàáûòû. Ýòî çàñòàâèëî íàñ ïåðåñìîòðåòü Ïîëîæåíèå î Êëóáå, â êîòîðîå âíå-
ñåíû èçìåíåíèÿ, ó÷èòûâàþùèå îñîáåííîñòè ïñèõîëîãèè ëþáèòåëåé "áåñïëàò-
íîãî ñûðà". Íîâûé òåêñò Ïîëîæåíèÿ áóäåò îïóáëèêîâàí âî âñåõ æóðíàëàõ èç-
äàòåëüñòâà â ÿíâàðå 2001 ã.

Óêðåïëÿþòñÿ íàøè ñâÿçè ñ ÍÒÎ ÐÝÑ Óêðàèíû è ËÐÓ, âìåñòå ñ êîòîðû-
ìè ìû â ìàå ïðîâåëè êîíôåðåíöèþ "Ðàä³îàìàòîð-2000". Çàêëþ÷åí äîãîâîð
ñ ËÐÓ î ñîâìåñòíîì âûïóñêå "Áþëëåòåíÿ ËÐÓ", àíàëîãè÷íûé äîãîâîð çà-
êëþ÷åí è ñ Àññîöèàöèåé ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè ñâÿçè Óêðàèíû �Ñîþç-27�,
êîòîðàÿ íåäàâíî îáðàçîâàíà ïðè ñîäåéñòâèè æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð". Ñíî-
âà ìû ïðîâîäèì ñîðåâíîâàíèÿ çíàòîêîâ ðàäèîýëåêòðîíèêè, íî òåïåðü óæå
ïðè ñîòðóäíè÷åñòâå ñ âåäóùèìè ðàäèîòåõíè÷åñêèìè âóçàìè ñòðàíû. Â
ýòîì íîìåðå íàïå÷àòàíû Ïîëîæåíèå îá Îëèìïèàäå ïî ðàäèîýëåêòðîíèêå è
çàäàíèÿ ïåðâîãî òóðà. Ïîáåäèòåëè Îëèìïèàäû ñìîãóò íà ëüãîòíûõ óñëîâè-
ÿõ ïîñòóïàòü ó÷èòüñÿ íà ðàäèîòåõíè÷åñêèå ñïåöèàëüíîñòè â Íàöèîíàëüíûé
òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò Óêðàèíû - Êèåâñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò,
Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò "Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà", Íàöèîíàëüíûé
àâèàöèîííûé óíèâåðñèòåò, Îäåññêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïîëèòåõíè÷åñêèé
óíèâåðñèòåò, Õàðüêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò ðà-
äèîýëåêòðîíèêè, ñ êîòîðûìè èçäàòåëüñòâî "Ðàä³îàìàòîð" çàêëþ÷èëî äîãî-
âîðà íà ïðîâåäåíèå Îëèìïèàäû. Ïðèñîåäèíèòüñÿ ê äîãîâîðó ìîãóò è äðó-
ãèå âóçû, åñëè ó íèõ åñòü çàèíòåðåñîâàííîñòü â îòáîðå ñòóäåíòîâ èç  ëó÷-
øèõ ðàäèîëþáèòåëåé-øêîëüíèêîâ íàøåé ñòðàíû. Ïî õîäó ïðîâåäåíèÿ
Îëèìïèàäû â æóðíàëå áóäóò ïóáëèêîâàòüñÿ ñòàòüè î âóçàõ-îðãàíèçàòîðàõ
Îëèìïèàäû, ÷òîáû áóäóùèå ñòóäåíòû ìîãëè ñäåëàòü ñâîé âûáîð.

Íà î÷åðåäè - çàïóñê â Èíòåðíåò îáíîâëåííîãî ñàéòà èçäàòåëüñòâà, â êîòî-
ðîì êàæäûé ñìîæåò íàéòè äëÿ ñåáÿ íóæíóþ èíôîðìàöèþ - îò ñîäåðæàíèÿ
æóðíàëîâ è êíèã äî èíôîðìàöèè î âóçàõ, îáùåñòâàõ, îðãàíèçàöèÿõ è ïðåä-
ïðèÿòèÿõ, ñ êîòîðûìè ìû ñîòðóäíè÷àåì. Áóäåò òàì è ïîäïèñêà íà ýëåêòðîí-
íóþ âåðñèþ æóðíàëà, è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, è ïîëåçíûå ññûëêè èç ìè-
ðà Èíòåðíåò-ðàäèîýëåêòðîíèêè. 

À äëÿ òåõ, êòî íå èìååò äîñòóïà ê Èíòåðíåò, îñòàåòñÿ õîðîøî íàëàæåííàÿ
îáðàòíàÿ ñâÿçü "Ðàä³îàìàòîðà" ñ ÷èòàòåëÿìè. Åñòü ïî÷òà è òåëåôîí, êîòîðûå
íàì åùå ïîñëóæàò íå ðàç. À íà ñòðàíèöàõ ýòîãî íîìåðà æóðíàëà ìû íà÷è-
íàåì ïóáëèêàöèè â ðóáðèêå "Åñòü ïðîáëåìà - èùåì ðåøåíèå". ×èòàòåëè, êî-
òîðûå íàäåþòñÿ íà ñèëó êîëëåêòèâíîãî ðàçóìà ðàäèîëþáèòåëåé, ïðîñÿò èëè
ïðåäëàãàþò òåìó äëÿ ðàçðàáîòêè êîíêðåòíîãî óñòðîéñòâà ñ çàäàííûìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè, èëè ìîäåðíèçàöèè óñòàðåâøèõ, íî åùå èñïðàâíûõ óñòðîéñòâ,
èëè íåòðàäèöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ èçâåñòíûõ ïðèáîðîâ, - à ìû ïóáëèêóåì
ýòè îáúÿâëåíèÿ â óêàçàííîé ðóáðèêå. Âçàèìîïîìîùü è ñâîáîäíûé îáìåí èí-
ôîðìàöèåé - ýòî íàø äåâèç íà ñëåäóþùåå ñòîëåòèå. Äàâàéòå ñëåäîâàòü åìó
âìåñòå!

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð" Ã.À.Óëü÷åíêî

Ïðèâàë À. À.
Õèëåíêî À. Í.
Óñàðñüêèé Â. ß.
Çûçþê À. Ã. 

Ìîîñò Á. Ð.
Ãîí÷àðåíêî À. Â.
Çáðóöüêèé Ñ. Ì.
Òðèñòàí Þ. Ã.
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ
Â ðåäàêöèþ ïðèøëî ïèñüìî îò íàøåãî ÷èòàòåëÿ èç

Çàêàðïàòüÿ. Îí çàðàáàòûâàåò íà æèçíü ðåìîíòîì ðà-
äèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû è äåëèòñÿ ñâîèìè ïðî-
áëåìàìè. Ïóáëèêóåì ïèñüìî ñ íåêîòîðûìè ñîêðàùå-
íèÿìè.

Âàø æóðíàë ìíå ïîñîâåòîâàëè ïî÷èòàòü ìîè äðóçüÿ. Æóðíàë
î÷åíü èíòåðåñíûé, è ïðî÷èòàë ÿ åãî íåñêîëüêî ðàç, êàê ãîâî-
ðèòñÿ, îò êîðî÷êè äî êîðî÷êè. Ê ñîæàëåíèþ, âûïèñàòü íå ìîãó
� íå ïîçâîëÿåò ìàòåðèàëüíîå ïîëîæåíèå (êàê è ìíîãèì äðóãèì
ðàäèîàìàòîðàì â íàøåì ãîðîäå). Áèáëèîòåêè â ýòîì ãîäó æóð-
íàë òîæå íå âûïèñàëè � íåò äåíåã.

Â íàøåì ãîðîäå òðóäíî íàéòè õîðîøèå ðàäèîäåòàëè. Åçäÿò
çà íèìè âî Ëüâîâ èëè â Êèåâ, à çäåñü ïðîäàþò ïî òàêèì öåíàì,
÷òî ðåìîíò îáõîäèòñÿ êëèåíòó â êðóãëåíüêóþ ñóììó. Ñàìè ïî-
íèìàåòå, ÷òî çàðàáîòêè ïðè ýòîì ìèíèìàëüíûå.

Ñåé÷àñ ìàñòåð-ðåìîíòíèê áîëüøå âðåìåíè òðàòèò íà ïðèîá-
ðåòåíèå äåòàëåé, ÷åì íà ðåìîíò, êîòîðûé èíîãäà äåëàåòñÿ íà-
ñïåõ è íå âñåãäà êà÷åñòâåííî.

Êðîìå òîãî, êàòàñòðîôè÷åñêè íå õâàòàåò èíôîðìàöèè ïî
íîâûì ðàçðàáîòêàì è âîçìîæíûì çàìåíàì äåòàëåé. Èíòåðíåò
äîñòóïåí òîëüêî íåñêîëüêèì èç òûñÿ÷, íå ãîâîðÿ óæå î êîìïüþ-
òåðàõ èëè èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðàõ íîâûõ ïîêîëåíèé. Íå âñå äà-
æå ìàñòèòûå è èçâåñòíûå â íàøåì ãîðîäå ìàñòåðà èìåþò îñ-
öèëëîãðàô. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ýòî ïðîáëåìà áîëüøèíñòâà íåáîëü-
øèõ ãîðîäîâ.

ß âðîäå óæå íå íà÷èíàþùèé ðàäèîàìàòîð, íî è íå ìàñòåð,
è ðàñòè ìåøàåò íåõâàòêà äåíåã íà èçìåðèòåëüíóþ àïïàðàòóðó
è äåòàëè, íåäîñòàòîê èíôîðìàöèè. 80% äåíåã óõîäèò íà æèçíü

(ðåìîíò � åäèíñòâåííàÿ äîõîäíàÿ ÷àñòü áþäæåòà ìîåé ñåìüè),
20% îñòàåòñÿ äëÿ ðàáîòû, à áðàòü âñå íåîáõîäèìîå ïðèõîäèò-
ñÿ íà ðûíêå èëè ó ïðîäàâöîâ íà òðåòü äîðîæå. Öåíà ðåìîíòà
ïîâûøàåòñÿ, à çíà÷èò, òåðÿåøü êëèåíòóðó � êðóã çàìêíóëñÿ.

Áûâàåò, ïðèõîäèøü ê ìàñòåðó "ïîêðó÷å" çà èíôîðìàöèåé è ñëû-
øèøü ïðåäëîæåíèå çàïëàòèòü çà ñõåìó èëè çà èíôîðìàöèþ. ß
ïîíèìàþ, êîíêóðåíöèÿ, íî íå äî òàêîé æå ñòåïåíè! Âîò òîëüêî
îäèí ïðèìåð.

Óçíàë, ÷òî â íåìåöêèé òåëåâèçîð RFT âìåñòî èìïîðòíîãî
ÒÂÑ ìîæíî óñòàíîâèòü ÒÂÑ-110. Äåøåâëå, íî âîçíèêàåò ïðî-
áëåìà ñ âûâîäàìè. Ìàñòåð, êîòîðûé ýòî äåëàåò, îêàçàëñÿ çíà-
êîìûì. Îáðàòèëñÿ ê íåìó, à îí ìíå: "Êîììåð÷åñêàÿ òàéíà, ïëà-
òè $15 çà èíôîðìàöèþ". Äåíåã ÿ íå íàøåë è îò çàòåè îòêàçàë-
ñÿ. Õîðîøî, ÷òî â ðóêè ìíå ïîïàë Âàø æóðíàë. Îêàçàëîñü, ÷òî
íèêàêàÿ ýòî íå òàéíà. Íå ïîìíþ àâòîðà, íî áîëüøîå åìó ñïà-
ñèáî (À.Òóðáèíñêèé, ÐÀ12/99, ñ.12 � ðåä.).

Õî÷ó ïîïðîñèòü ïîìîùè ðàäèîàìàòîðîâ è ëþäåé, êîòîðûå çà-
íèìàþòñÿ ïðîäàæåé è ñáûòîì äåòàëåé. Åñëè åñòü âîçìîæíîñòü
è æåëàíèå, ðåáÿòà, ïîìîãèòå (äåíåã íå íàäî). Ïðèìó ëþáóþ ãó-
ìàíèòàðíóþ ïîìîùü. ×åñòíîñòü ãàðàíòèðóþ, íèêàêîé êîììåð-
öèè. Áóäó áåñêîíå÷íî áëàãîäàðåí.

Àëåêñàíäð. 

Îò ðåäàêöèè. Àâòîð ïðîñèë íå ïóáëèêîâàòü åãî àäðåñà è
òåëåôîíà. Îíè îñòàþòñÿ â ðåäàêöèè. Åñëè Âû ãîòîâû îòêëèêíóòü-
ñÿ è ïîìî÷ü áðàòó-ðàäèîëþáèòåëþ, ïèøèòå èëè çâîíèòå. Ñî ñâî-
åé ñòîðîíû ìû ïî-ïðåæíåìó áóäåì äàâàòü ïðàêòèêàì-ðåìîíò-
íèêàì íóæíóþ èíôîðìàöèþ. Âåäü ìû ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑ-
ÒÅ!

Ðåìîíò áëîêîâ ïèòàíèÿ
èìïîðòíîé àïïàðàòóðû

À. Ã. Çûçþê, ã. Ëóöê

Àâòîð äåëèòñÿ îïûòîì
ðåìîíòà ñåòåâûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ è óâåëè÷å-
íèÿ ñðîêà èõ ñëóæáû â
èìïîðòíîé ðàäèîàïïàðà-
òóðå äåøåâîé öåíîâîé
êàòåãîðèè.

Ïîñòóïàþùàÿ â Óêðàèíó èì-
ïîðòíàÿ áûòîâàÿ ðàäèîýëåê-
òðîííàÿ àïïàðàòóðà ðàçíîîá-
ðàçíà, íî ÷àùå âñåãî äåøå-
âîé öåíîâîé êàòåãîðèè. Èìåí-
íî ýòà àïïàðàòóðà ÷àùå âñå-
ãî ïîïàäàåò â ðåìîíò.

Îäíà èç ðàñïðîñòðàíåííûõ
ïîëîìîê � âûõîä èç ñòðîÿ ñå-
òåâîãî òðàíñôîðìàòîðà. Ïðè-
÷èí ýòîìó íåñêîëüêî, è îäíà
èç íèõ � ÿâíî íåäîñòàòî÷íîå
êîëè÷åñòâî âèòêîâ ïåðâè÷íîé
îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà. Ïî-
äîáðàòü ïîäõîäÿùèé ïî õàðàê-
òåðèñòèêàì òðàíñôîðìàòîð íå
âñåãäà âîçìîæíî, ïîýòîìó ðå-
ìîíò ÷àñòî ñâîäèòñÿ ê åãî ïå-
ðåìîòêå. Ïðîèçâîäèòåëè ÷àñòî
ïðåäóñìàòðèâàþò äâà ñòàíäàð-
òà ðàáîòû àïïàðàòóðû ïî ñå-
òåâîìó íàïðÿæåíèþ: 10 (127) è
220 Â. Èç-çà ëåãêîãî äîñòóïà ê
ïåðåêëþ÷àòåëþ ñåòè ÷àñòî
òðàíñôîðìàòîð ñãîðàåò è ïî
âèíå âëàäåëüöà. Èçáåæàòü ïî-

âòîðíîãî âûõîäà èç ñòðîÿ
òðàíñôîðìàòîðà ïî ýòîé ïðè-
÷èíå ìîæíî îòêëþ÷åíèåì ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ ñåòè èëè îòâîäà íà
ïåðâè÷íîé îáìîòêå.

Ïðè ïîïàäàíèè íà ÷àñòü îá-
ìîòêè (127 Â) ñåòåâîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ~220 Â ÷àñòî âûõîäèò èç
ñòðîÿ íå òîëüêî òðàíñôîðìà-
òîð (îí åùå íåêîòîðîå âðåìÿ
ñïîñîáåí ïðîäåðæàòüñÿ "íà
ïëàâó"), íî â ïåðâóþ î÷åðåäü
ýëåìåíòû ñõåìû.

×àñòü óçëîâ è ñõåì çàïèòàíà
íåñòàáèëèçèðîâàííûì íàïðÿ-
æåíèåì íåïîñðåäñòâåííî ñ
ôèëüòðóþùåãî êîíäåíñàòîðà
âûïðÿìèòåëÿ. Åñëè îí ïðîáèò,
òî óñòàíîâêà ïåðåìîòàííîãî
òðàíñôîðìàòîðà ìîæåò ñíîâà
ïðèâåñòè ê åãî ïåðåãðóçêå è
âûõîäó èç ñòðîÿ. Ïîýòîìó äî
óñòàíîâêè òðàíñôîðìàòîðà â
àïïàðàò ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â
èñïðàâíîñòè ñõåìû. Ïðîñòî è
áûñòðî ìîæíî ñäåëàòü ýòî ñ
ïîìîùüþ ïîäõîäÿùåãî äîïîë-
íèòåëüíîãî áëîêà ïèòàíèÿ, êî-
òîðûé ïîäêëþ÷àþò ê ôèëüòðó-
þùåìó êîíäåíñàòîðó âûïðÿìè-
òåëÿ. Îñòàåòñÿ ëèøü ïðîâåðèòü
äèîäû âûïðÿìèòåëÿ.

Åñëè âûïðÿìèòåëü âûïîëíåí
ïî ìîñòîâîé ñõåìå, òî ìîæíî

ïîäàòü íàïðÿæåíèå íà ïðîâîä-
íèêè, ðàíåå ïîäêëþ÷àåìûå êî
âòîðè÷íîé îáìîòêå ñåòåâîãî
òðàíñôîðìàòîðà.

Òðóäíîñòè ìîãóò âîçíèêíóòü
ïðè ïåðåìîòêå òðàíñôîðìàòî-
ðà. ×àñòî ïëàñòèíû åãî ñåð-
äå÷íèêà ñîåäèíåíû â ïàêåò
ñâàðíûì øâîì. Òîãäà íîæîâêîé
ïî ìåòàëëó äåëàþò ðàçðåç â
îáëàñòè øâà. Ïîñëå ýòîãî ñåð-
äå÷íèê ìîæíî ðàçîáðàòü è îñ-
âîáîäèòü êàðêàñ ñ íåèñïðàâíû-
ìè îáìîòêàìè.

Õóæå äåëî ïðè îïëàâëåíèè
êàðêàñà èç ïëàñòìàññû. Òîãäà
êàðêàñ ìîæíî èçãîòîâèòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíî èç ïëàñòèí ñòåêëî-
òåêñòîëèòà. Åñëè êàðêàñ åùå
ïðèãîäåí äëÿ íàìîòêè íîâîé
îáìîòêè, òî ñòàðóþ íàäî áûñ-

òðî óäàëèòü òàêæå íîæîâêîé
ïî ìåòàëëó. Ïðè ýòîì, ïðàâäà,
íåèçâåñòíî êîëè÷åñòâî âèòêîâ
óäàëåííûõ îáìîòîê. Ñåêöèîíè-
ðîâàííûå êàðêàñû áîëåå óäîá-
íû äëÿ ïåðåìîòêè.

Åñëè ñåòåâîé òðàíñôîðìà-
òîð ïðîèçâîäèòåëåì íåäîìî-
òàí (à ýòî ñîâñåì íå ðåäêîñòü
äëÿ äåøåâîé àïïàðàòóðû), òî
îí åùå äî âûõîäà èç ñòðîÿ èç-
ðÿäíî ïåðåãðåâàåòñÿ äàæå áåç
íàãðóçêè. Äîñòàòî÷íî ïîäðîá-
íî î ðàñ÷åòàõ òðàíñôîðìàòî-
ðîâ ðàcñêàçàíî â [1]. Ñòîèò
ëèøü îáðàòèòü âíèìàíèå íà
íåêîòîðûå äåòàëè.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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Åñëè åñòü âîçìîæíîñòü óâå-
ëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà âèòêîâ íà
âîëüò � èñïîëüçóéòå ýòî. Êðî-
ìå èçâåñòíûõ ïðåèìóùåñòâ, ýòî
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò íàäåæ-
íîñòü òðàíñôîðìàòîðà, îñî-
áåííî ïðè ìíîãî÷àñîâîé ýêñ-
ïëóàòàöèè áåç ïåðåðûâîâ â ðà-
áîòå. Êàê ïðàâèëî, àâòîðó òà-
êèå òðàíñôîðìàòîðû íèêîãäà
ïåðåìàòûâàòü íå äîâîäèëîñü.
Ñëîæíåå îáñòîèò äåëî ñ ìîù-
íûìè ÓÌÇ×, ãäå èñïîëüçîâà-
íèå óâåëè÷åííîãî êîëè÷åñòâà
âèòêîâ íà âîëüò ïðèâîäèò ê íå-
æåëàòåëüíûì "ïðîñàäêàì" íà-
ïðÿæåíèé è ò.ä.

Ó÷àñòèëèñü ñëó÷àè âûõîäà èç
ñòðîÿ ñåòåâûõ òðàíñôîðìàòî-
ðîâ èç-çà ïîâûøåíèÿ (îñîáåí-
íî äîëãîâðåìåííîãî) íàïðÿæå-
íèÿ ýëåêòðîñåòè. Îñîáåííî ÷à-
ñòî ýòî ïðîèñõîäèò â ñåëüñêîé
ìåñòíîñòè. Çàùèòèòüñÿ îò ïîâû-
øåííîãî íàïðÿæåíèÿ ñåòè ìîæ-
íî äîâîëüíî ïðîñòî, èñïîëü-
çóÿ, íàïðèìåð, äâà îäíîòèï-
íûõ òðàíñôîðìàòîðà, âêëþ÷èâ
èõ ïî ñõåìå ðèñ.1. Ýòîò âàðè-
àíò ïðèìåíÿëñÿ àâòîðîì â ðàç-
ëè÷íûõ ðàäèîýëåêòðîííûõ óñò-
ðîéñòâàõ. Êîëè÷åñòâî òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ îãðàíè÷åíî ëèøü
èõ íàëè÷èåì è ñâîáîäíûì ïðî-
ñòðàíñòâîì. Êîíñòðóêöèÿ èç
òðåõ òðàíñôîðìàòîðîâ ðàáî-

òàåò óæå ëåò äåñÿòü.
Èñïîëüçîâàëèñü òðàíñôîð-

ìàòîðû ñ íåèñïðàâíûìè ïåð-
âè÷íûìè îáìîòêàìè (ñ öåëûìè
îáìîòêàìè íà 110-127 Â). Òà-
êèå ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åí-
íûå òðàíñôîðìàòîðû íå áîÿò-
ñÿ ïîâûøåíèÿ ñåòè äî 300 Â è
áîëåå. Åñëè æå èñïîëüçîâàòü
ñîîòâåòñòâóþùèé ìàãíèòîïðî-
âîä, òî ìîæíî ñäåëàòü ðàñ÷åò
ïåðâè÷íîé îáìîòêè íà íàïðÿ-
æåíèå 380 Â. Òàêèå òðàíñôîð-
ìàòîðû ÿ èçãîòîâëÿë íåñêîëüêî
ðàç äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòàáèëèçà-
òîðîâ íàïðÿæåíèÿ.

×òîáû àïïàðàò âûäåðæèâàë
ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ, íåîá-
õîäèìî ïîçàáîòèòüñÿ î òîì,
÷òîáû îñòàëüíûå ýëåìåíòû ñõå-
ìû ìîãëè ðàáîòàòü ïðè ïîâû-
øåííîì íàïðÿæåíèè íà âòî-
ðè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìà-
òîðà. Õîðîøåé àëüòåðíàòèâîé
ïëàâêèì âñòàâêàì (ïðîâîëî÷-
íûì ïðåäîõðàíèòåëÿì) ÿâëÿþò-
ñÿ â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ ðåçè-
ñòîðû, è òàêîå ðåøåíèå íå-
ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ â èìïîðò-
íîé àïïàðàòóðå (ðèñ.2). Íóæ-
íî ïîäîáðàòü ñîïðîòèâëåíèå
ðåçèñòîðà ñ òàêèì ðàñ÷åòîì,
÷òîáû ðàññåèâàåìàÿ íà íåì
ìîùíîñòü äîñòèãàëà ïðèáëè-
çèòåëüíî ïîëîâèíû äîïóñòèìîé
äëÿ íåãî. Íà ðèñ.2,á ïîêàçàí

âàðèàíò îãðàíè÷åíèÿ òîêà âî
âòîðè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîð-
ìàòîðà. Êñòàòè, ñõåìà ðèñ.2,à
ïðèìåíèìà è â ñèòóàöèÿõ, êîã-
äà íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü îï-
ðåäåëåííûé çàïàñ ïî ñåòåâîìó
íàïðÿæåíèþ. ×àñòî óäàåòñÿ çà-
ùèòèòü íåäîìîòàííûé òðàíñ-
ôîðìàòîð. Ñõåìà ðèñ.2,á ïîç-
âîëÿåò ïðîäëèòü ñðîê ñëóæáû
ôèëüòðóþùèõ êîíäåíñàòîðîâ
âûïðÿìèòåëÿ.

Íà ðèñ.3 ïîêàçàíû äâà âà-
ðèàíòà óâåëè÷åíèÿ ñðîêà ñëóæ-
áû òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ïîìî-
ùüþ ëàìï íàêàëèâàíèÿ. Ñõåìû
ïðåäåëüíî ïðîñòû, íî âåñüìà
ýôôåêòèâíû. Òèïû ëàìïû ïîäáè-
ðàþò èíäèâèäóàëüíî â êàæäîì
ñëó÷àå. Ïðè ðåçêîì óâåëè÷åíèè
ìîùíîñòè ëàìïà ñëóæèò îäíî-
âðåìåííî è èíäèêàòîðîì ïåðå-
ãðóçêè. Ëàìïû íàêàëèâàíèÿ èñ-
ïîëüçóþò, íàïðèìåð, ïðè ðå-
ìîíòå èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ
ïèòàíèÿ, ÷òîáû èçáåæàòü ïî-
âòîðíîé çàìåíû òðàíçèñòîðà è
òèðèñòîðà.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî
îáîéòèñü ñõåìîé, ïîêàçàííîé
íà ðèñ.4. Èñïîëüçóÿ ËÀÒÐ, ñõå-
ìó ìîæíî ïîäîáðàòü ïîä ìîù-
íîñòü íàãðóçêè â íåñêîëüêî
âàòò. Ðàñ÷åòû ïîäîáíûõ ñõåì
äîâîëüíî ãðîìîçäêè (îñîáåí-
íî ñ ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè

"ýêîíîìè÷íîñòè"). Ãîðàçäî ïðî-
ùå ïîäîáðàòü íîìèíàëû ýëå-
ìåíòîâ Ñ1 è R1 îïûòíûì ïóòåì.
Èñêëþ÷àòü ðåçèñòîð R1 èç ýòîé
ñõåìû íå ñòîèò, ïîñêîëüêó íà-
ðóøàþòñÿ óñëîâèÿ ýêñïëóàòà-
öèè êîíäåíñàòîðà Ñ1, ÷òî ìî-
æåò âûâåñòè åãî èç ñòðîÿ.

Ïîñêîëüêó ïðîñòûå àïïàðà-
òû èìåþò âûïðÿìèòåëü íà äâóõ
äèîäàõ (ðèñ.5), òî ïðè ïåðå-
ìîòêå (äîìîòêå) ïåðâè÷íîé îá-
ìîòêè ìîæåò áûòü çàíèæåííîå
íàïðÿæåíèå íà âòîðè÷íîé. Äëÿ
íîðìàëüíîé ðàáîòû àïïàðà-
òóðû íåîáõîäèìî ëèøü ïåðåäå-
ëàòü âûïðÿìèòåëü. Ìîñòîâàÿ
ñõåìà (ðèñ.6), êàê èçâåñòíî,
ëó÷øå èñïîëüçóåò ïåðåìåííîå
íàïðÿæåíèå, è íå íóæåí ñðåä-
íèé îòâîä îò îáìîòêè, êàê íà
ðèñ.5.

Ïðèâåäåííûå ñõåìû äàëåêî
íå èñ÷åðïûâàþò ïðîñòûõ âà-
ðèàíòîâ óâåëè÷åíèÿ ñðîêà
ñëóæáû òðàíñôîðìàòîðîâ, íî
îíè ïîäòâåðäèëè ïðîñòóþ èñòè-
íó � ïðîùå çàðàíåå ïðåäóñìî-
òðåòü âîçìîæíûå àâàðèéíûå
ñèòóàöèè, ÷åì ïîòîì óñòðàíÿòü
èõ ïîñëåäñòâèÿ.

Ëèòåðàòóðà
1. Çûçþê À.Ã. Î òðàíñôîðìà-
ò î ð à õ / / Ð à ä i î à ì à ò î ð .
�1998.�¹2.�Ñ.37.
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Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó

Â ÐÀ9 è 10/2000 áûëà îïóáëèêîâàíà
ñòàòüÿ Ïåòðîâà À. À. "Óñèëèòåëþ Øóøó-
ðèíà - âòîðóþ æèçíü". Ìû ïîëó÷èëè îò àâ-
òîðà óòî÷íåíèå ïî ñõåìå ðèñ.5
(ÐÀ9/2000, ñ.13).

Â ðåæèìå òîíêîìïåíñàöèè äâèæîê ðå-
ãóëÿòîðà ãðîìêîñòè äîëæåí áûòü íàãðóæåí
íà êîððåêòèðóþùóþ öåïî÷êó, à â ðåæè-
ìå "ÎÒÊËÞ×ÅÍÎ" � íà ðåçèñòîð, êîð-
ðåêòèðóþùèé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è.

ÅÅññòòüü  ïïððîîááëëååììàà  ��  èèùùååìì  ððååøøååííèèåå

Íàø ÷èòàòåëü Áèöêèé È. Í. èç ×åðíèãîâ-
ñêîé îáëàñòè ïèøåò: "Íàïèøèòå, ïîæàëóé-
ñòà, êàê â òåëåâèçîð ÓÏÈÌÖÒ óñòàíîâèòü
èìïóëüñíûé áëîê ïèòàíèÿ è íîðìàëüíûé
ìîäóëü öâåòíîñòè."

Ïèñüìà ñ ïîäîáíûìè ïðîñüáàìè � íå
ðåäêîñòü â íàøåé ïî÷òå. Ïîýòîìó ìû ðåøè-
ëè îòêðûòü ðóáðèêó (íàçâàíèå ðàáî÷åå), â
êîòîðîé áóäåì ïðåäëàãàòü Âàì äëÿ ðåøå-
íèÿ ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ó íàøèõ ÷èòà-
òåëåé è àâòîðîâ. Íà÷èíàåì óæå ñ ýòîãî
íîìåðà, è âîò åùå "èíôîðìàöèÿ äëÿ ðàç-
ìûøëåíèÿ". 

Âû õîðîøî çíàåòå íàøåãî àâòîðà, "ñòà-
ðîãî àíòåíùèêà", Ëîùèíèíà Ì. Á. ïî åãî
öèêëó ñòàòåé â 1998/99 ãã. "Âîêðóã ïàðàáî-
ëè÷åñêîé àíòåííû" è "Ïðîáëåìû ñïóòíèêî-
âîãî òåëåâèäåíèÿ â Óêðàèíå: àêòóàëüíîå
èíòåðâüþ" (ÐÀ8,9/2000). Îí âûõîäèò ñ ïðåä-
ëîæåíèåì. Âîò îíî.

"Íóæíà ðóáðèêà îáðàòíîé ñâÿçè ñ ëþáè-
òåëÿìè è ïðîôåññèîíàëàìè. Ñåé÷àñ íà
ðûíêå îõðàííûõ óñòðîéñòâ åñòü ñïðîñ (è
ïðîáëåìà). Íóæíî äîðàáîòàòü áûòîâîé èì-
ïîðòíûé âèäåîìàãíèòîôîí ïîä «ñòîðîæå-

âîé» âàðèàíò åãî ïðèìåíåíèÿ. Ïðîôåññè-
îíàëüíûå óñòðîéñòâà òàêîãî òèïà î÷åíü äî-
ðîãè, èõ ñòîèìîñòü ïðåâûøàåò öåíó áûòî-
âûõ àïïàðàòîâ â 2�3 ðàçà. Çàìåíèòü ïîë-
íîñòüþ ïðîôåññèîíàëüíûé àïïàðàò âðÿä
ëè óäàñòñÿ, íî îñíàñòèòü êàêèìè-òî åãî
ôóíêöèÿìè áûòîâîé ìàãíèòîôîí, íàâåðíîå,
âîçìîæíî. Òàêèìè ôóíêöèÿìè äîëæíû áûòü:

1) âêëþ÷åíèå ïî êîìàíäå èçâíå (çàìûêà-
íèå êîíòàêòîâ) è âûêëþ÷åíèå ÷åðåç çàäàí-
íîå âðåìÿ;

2) âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ïî êîìàíäå
èçâíå (ðàçìûêàíèå êîíòàêòîâ);

3) èíäèêàöèÿ äàòû è âðåìåíè âèäåîçàïè-
ñè;

4) çàïîìèíàíèå äàòû è âðåìåíè âêëþ÷å-
íèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè (ýíåð-
ãîíåçàâèñèìûå ÷àñû);

5) áûñòðàÿ ïîäà÷à çàïèñûâàþùåé ãîëî-
âêè ê ëåíòå, äîïóñêàÿ íåïðåðûâíóþ ðàáî-
òó äâèãàòåëÿ èëè ðåæèì áûñòðîãî ðàçãîíà."

Ìû � çà ðóáðèêó îáðàòíîé ñâÿçè. Ïðè-
ãëàøàåì ïîäóìàòü íàä ýòèìè çàäà÷àìè è
æäåì Âàøèõ âàðèàíòîâ èõ ðåøåíèÿ.

Ïðîáëåìû åñòü � ðåøèì èõ âìåñòå!
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Ïðèâåäåííîé â [1] èíôîðìàöèè
äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîäãîòîâëåííûé
÷èòàòåëü ñìîã ðàçîáðàòüñÿ â ñóù-
íîñòè îïèñàííîãî ýôôåêòèâíîãî
ñïîñîáà ñíèæåíèÿ èñêàæåíèé â
óñèëèòåëÿõ çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÇ×).
Ïðàêòè÷åñêîãî óñïåõà äîñòèãëè òå,
êòî, íå óòðóæäàÿ ñåáÿ âîïðîñàìè
òåîðèè, àêêóðàòíî ïîâòîðèë ñõåìó
è òåïåðü èìååò âîçìîæíîñòü íà-
ñëàæäàòüñÿ àóäèîîáðàçàìè íîâî-
ãî óðîâíÿ ñ äåéñòâèòåëüíî âûñîêèì
êà÷åñòâîì, ñâîáîäíûì êàê îò
"òðàíçèñòîðíîãî", òàê è îò "ëàìïî-
âîãî"çâó÷àíèé.

Â òî æå âðåìÿ àâòîðó ïðèøëîñü
ñòîëêíóòüñÿ ñî ñêåïòè÷åñêèì îòíî-
øåíèåì ê ïðåäëîæåííîìó èì óñ-
òðîéñòâó ñðåäè (êàê íè ñòðàííî)
ïðîôåññèîíàëîâ, çàíèìàþùèõñÿ
ðàçðàáîòêîé àïïàðàòóðû. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî íåêîòîðûì èç íèõ, îáðå-
ìåíåííûì çíàíèÿìè è òðàäèöèÿìè
â ýòîé îáëàñòè, òðóäíî âîñïðèíÿòü
íå òîëüêî îñîáåííîñòè ïðîèñõî-
äÿùèõ â óñòðîéñòâå ïðîöåññîâ, íî
äàæå ñàìó âîçìîæíîñòü ïàðàë-
ëåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ïåòåëü ÎÑ
äðóã ê äðóãó. Äàæå åñëè óäàåòñÿ
óáåäèòü èõ â ïîñëåäíåì, òî îòíî-
ñèòåëüíî äîñòèãíóòîãî ïîëîæèòåëü-
íîãî ýôôåêòà ìîãóò ñëåäîâàòü ñà-
ìûå íåîæèäàííûå óìîçàêëþ÷å-
íèÿ, î÷åíü äàëåêèå îò ïðèíöèïà
äåéñòâèÿ óñòðîéñòâà. 

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî è ñàì àâòîð, êîãäà îí
"âûøåë" íà ýòî òåõíè÷åñêîå ðåøå-
íèå, áûë èçóìëåí è ñîìíåâàëñÿ â
âîçìîæíîñòè åãî ïðàêòè÷åñêîé ðå-
àëèçàöèè. Òåïåðü, êîãäà äàâíî âû-
ÿñíåíû ìíîãèå íþàíñû, êàæåòñÿ,
÷òî íè÷åãî îñîáåííîãî â ýòîì ñïî-
ñîáå íåò, è îí äîëæåí áûòü ïîíÿ-
òåí áåç òðóäà. Îêàçûâàåòñÿ ýòî íå
òàê, è â ýòîé îáëàñòè åñòü çíà÷è-
òåëüíûé ïðîáåë. Âîñïîëíèòü åãî
àâòîð è íàäååòñÿ íàñòîÿùåé ïóá-
ëèêàöèåé.

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è îáîçíà÷åíèÿ
Óñëîâèìñÿ, ÷òî ëèíèÿ ñî ñòðåëêîé, èçî-

áðàæàþùàÿ íàïðàâëåíèå ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóåò â ðåàëüíîì
óñòðîéñòâå äâóì ïðîâîäíèêàì (ñèãíàëü-
íîìó êàáåëþ), èç êîòîðûõ îäèí ìîæåò
áûòü ñîåäèíåí ñ îáùèì ïðîâîäîì. Êàáå-
ëè ñ÷èòàåì èäåàëüíûìè, íå âíîñÿùèìè
çàòóõàíèÿ â ñèãíàë. Âõîä è âûõîä êàñêàäà
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òàêæå äâå êëåììû, ñî-
åäèíåííûå îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñ ñèã-
íàëüíûìè êàáåëÿìè. Òîãäà âûðàæåíèå "íà-
ïðÿæåíèå ñèãíàëà â òî÷êå À áëîê-ñõåìû"
(ðèñ.1) îçíà÷àåò íàïðÿæåíèå ñèãíàëà íà
âûõîäå êàñêàäà Ê1, èëè íàïðÿæåíèå ñèã-
íàëà íà âõîäå êàñêàäà Ê2, ò.å. äîáàâêó
(ïîëîæèòåëüíóþ èëè îòðèöàòåëüíóþ) ê ðàç-
íîñòè ïîòåíöèàëîâ ìåæäó äâóìÿ ïðîâîä-
íèêàìè ñèãíàëüíîãî êàáåëÿ, âûçâàííóþ
íàëè÷èåì ñèãíàëà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñòî-
ÿíèåì, êîãäà ñèãíàë îòñóòñòâóåò. Îäíèì è

Ïàðàëëåëüíûå ïåòëè 
îáðàòíîé ñâÿçè è 
èõ ïðèìåíåíèå â ÓÇ×

Â. Ï. Ìàòþøêèí, ã. Äðîãîáû÷

òåì æå ñèìâîëîì îáîçíà÷èì è êîýôôèöè-
åíò ïåðåäà÷è êàñêàäà, è ñàì ýòîò êàñêàä.
Âñå êîýôôèöèåíòû ïåðåäà÷è - âåëè÷èíû â
îáùåì ñëó÷àå êîìïëåêñíûå.

Ïðè èçîáðàæåíèè ñëîæåíèÿ ñèãíàëîâ â
êàêîì-ëèáî ìåñòå ñõåìû áóäåì èçáåãàòü
ïðèìåíåíèÿ ñèìâîëà ñóììàòîðà, ïîñêîëü-
êó â ðåàëüíûõ èíòåðåñóþùèõ íàñ óñòðîé-
ñòâàõ ñïåöèàëüíûå ñóììàòîðû ÷àùå âñå-
ãî îòñóòñòâóþò, è äàæå ëó÷øå, ÷òîáû èõ íå
áûëî âîîáùå, òàê êàê îíè âíîñÿò ñâîè ïî-
ãðåøíîñòè. Ñóììèðîâàíèå ñèãíàëîâ ïðî-
èñõîäèò ïî çàêîíàì Îìà è Êèðõãîôà íà
ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé âõîäíûõ è âû-

õîäíûõ ñîïðîòèâëåíèÿõ êàñêàäîâ. Íàïðè-
ìåð, íà ðèñ.2 óðîâåíü ñèãíàëà íà âõîäå
êàñêàäà Ê4 ðàâåí

U4 = K1U1 + Ê2U2 + K3U3, (1) 
ñèãíàë íà åãî âûõîäå
U5 = Ê4U4 = K4(K1U1 + K2U2 +
+ K3U3), (2) 
ãäå Ui � íàïðÿæåíèå ñèãíàëà íà âõîäå

i-ãî êàñêàäà, i=1,2,3,4.
Ïîÿñíèòü ñêàçàííîå ìîæíî ñ ïîìîùüþ

ñõåìû çàìåùåíèÿ (ðèñ.3), ýêâèâàëåíòíîé
cõåìå íà ðèñ.2, ãäå qiUi � ÝÄÑ ýêâèâàëåíò-
íûõ ãåíåðàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ êàñêàäîâ

ðèñ. 1
ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7 ðèñ. 8
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Êi; Ri � èõ âûõîäíûå ñîïðîòèâëåíèÿ; Râõ �
âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå êàñêàäà Ê4. Î÷å-
âèäíî, U4 ìîæíî îïðåäåëèòü èç óðàâíåíèÿ

(q1U1�U4)/R1 + (q2U2�U4)/R2+
+(q3U3�U4)/R3=U4/Râõ, (3)
îòêóäà
U4(1/Râõ+1/R1+1/R2+1/R3)=q1U1/R1+
+q2U2/R2+q3U3/R3. (4) 
Ââåäåì îáîçíà÷åíèå
Ki=qi/(Ri(1/Râõ+1/R1+1/R2+1/R3)), (5)
ïîëó÷èì ôîðìóëó (1), à îáîçíà÷èâ q4=Ê4

(õîëîñòîé õîä êàñêàäà Ê4) � ôîðìóëó (2).
Òàêèì îáðàçîì, êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è
êàñêàäà ïî íàïðÿæåíèþ õàðàêòåðèçóåò
íå òîëüêî åãî óñèëèòåëüíûå ñâîéñòâà, íî
è çàâèñèò îò íàãðóçêè íà åãî âûõîäå. Òàê,
åñëè èç ñõåìû ðèñ.2 èñêëþ÷èòü îäèí èç êà-
ñêàäîâ, òî êîýôôèöèåíòû ïåðåäà÷è îñ-
òàâøèõñÿ èçìåíÿòñÿ. Ñîáñòâåííî óñèëè-
òåëüíûå ñâîéñòâà õàðàêòåðèçóþòñÿ êîýô-
ôèöèåíòàìè qi.

Áóäåì ðàññìàòðèâàòü êîýôôèöèåíòû ïå-
ðåäà÷è è îáðàòíûå ñâÿçè òîëüêî ïî íàïðÿ-
æåíèþ, õîòÿ ïîäîáíûå âûêëàäêè ìîæíî âû-
ïîëíèòü è äëÿ ñâÿçåé ïî òîêó.

Åñëè îäèí èç êàñêàäîâ, íàïðèìåð Ê1
(ðèñ.2), ÿâëÿåòñÿ âíåøíèì ïî îòíîøåíèþ
ê îñòàëüíîé ÷àñòè óñòðîéñòâà, è åãî õàðàê-
òåðèñòèêè íàñ íå èíòåðåñóþò, à âàæåí
ëèøü ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé îò íåãî íà
âõîä Ê4 , òî, îáîçíà÷àÿ ýòîò ñèãíàë êàê Åñ,
âûðàæåíèå (1) ìîæíî ïåðåïèñàòü â âèäå

U4=Åc+K2U2+K3U3, (6) 
ãäå Åñ=Ê1U1.
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ýòîìó ñõåìà ïîêàçà-

íà íà ðèñ.4.
Âõîäíûå ñèãíàëû U2 è U3 ìîæíî ñíè-

ìàòü è ñ âûõîäà êàñêàäà Ê4 (íà ðèñ.4
øòðèõîâûå ëèíèè). Ýòî îçíà÷àåò ââåäåíèå
îáðàòíîé ñâÿçè (ÎÑ) â óñòðîéñòâî, íî
ñóòü ïðîöåññà ñëîæåíèÿ ñèãíàëîâ íà âõî-
äå Ê4 îò ýòîãî íå èçìåíèòñÿ (òî÷êà ñóììè-
ðîâàíèÿ "íå çíàåò", êàêîâà "èñòîðèÿ" ïî-
ñòóïàþùèõ â íåå ñèãíàëîâ), è âûøåïðèâå-
äåííûå ôîðìóëû îñòàþòñÿ â ñèëå.

Ïîëàãàåì (åñëè ýòî íå îãîâîðåíî îñî-
áî), ÷òî èçìåíåíèå ñèãíàëîâ ïðîèñõîäèò
äîñòàòî÷íî ìåäëåííî âî âðåìåíè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ áûñòðîäåéñòâèåì ñèñòåìû. Ýòî
ïîçâîëÿåò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñ÷èòàòü
ïðîòåêàþùèå ïðîöåññû êâàçèñòàöèîíàð-
íûìè, è âñå ñèãíàëû â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ
ñõåìû � íàõîäÿùèìèñÿ ñòðîãî â ôàçå (èëè
ïðîòèâîôàçå) äðóã ê äðóãó.

Íåêîòîðûå ñâîéñòâà îäèíî÷íûõ 
ïåòåëü îáðàòíîé ñâÿçè
Âíà÷àëå ðàññìîòðèì ñâîéñòâà îäèíî÷-

íîé ïåòëè ÎÑ, ÷òîáû ñðàâíèòü ñ íèìè
ñâîéñòâà áîëåå ñëîæíûõ ñèñòåì.

Íà ðèñ.5 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî ñ ÎÑ.
Íà âõîäå çâåíà Ê äåéñòâóåò ÝÄÑ âíåøíå-
ãî ñèãíàëà Eñ. Íà òîò æå âõîä ÷åðåç öåïü
ÎÑβ ïîäàåòñÿ ñèãíàë îáðàòíîé ñâÿçè Uβ
ñ âûõîäà çâåíà Ê, ðàâíûé Uβ = βU2=KβU1.
Ðåçóëüòèðóþùåå âõîäíîå íàïðÿæåíèå U1
â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå 

U1=Ec+KβU1. (7) 
Îíî ÿâëÿåòñÿ ñóïåðïîçèöèåé âõîäíîãî

ñèãíàëà Eñ è ñèãíàëà öåïè ÎÑ, à ïîñëåä-
íèé ñàì ïðîïîðöèîíàëåí âîçíèêàþùåé ñó-
ïåðïîçèöèè. Èç (7) ñëåäóåò, ÷òî

U1=Åñ/(1�Êβ). (8)
Îòðèöàòåëüíàÿ ÎÑ
Ïðè Êβ < 0 îáðàòíàÿ ñâÿçü îòðèöà-

òåëüíàÿ (ÎÎÑ). Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå
çâåíà Ê ðàâíî U2= KU1 èëè ñ ó÷åòîì (8)

U2=ÊÅñ/(1�Êβ). (9)
Êàê âèäíî èç ôîðìóë (8) è (9), ñèãíàëû

íà âõîäå è âûõîäå çâåíà Ê ïîä äåéñòâè-
åì ÎÎÑ óìåíüøàþòñÿ â 1 � Êβ ðàç îò-
íîñèòåëüíî òåõ çíà÷åíèé, êîòîðûå îíè
èìåëè áû ïðè îòñóòñòâèè öåïè ÎÎÑ. 

Åñëè ïåòëåâîå óñèëåíèå |Êβ|>>1, òî U1<<
Åñ, ò.å. âîçâðàòíîå íàïðÿæåíèå KβU1,
ðàâíîå ÊβÅñ/(1�Êβ)→ �Åñ, ïî÷òè ïîëíî-
ñòüþ êîìïåíñèðóåò âõîäíîé ñèãíàë Eñ. Â
ïðåäåëå ïðè |Êβ|→∞ U1→ 0. Íàïðÿæåíèå
íà âûõîäå U2→ �Ec/β ñîãëàñíî (9) è çà-
âèñèò îò òîãî, çà ñ÷åò ÷åãî óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ïåòëåâîå óñèëåíèå: åñëè îíî âûçâàíî
ðîñòîì Ê, òî U2→ �Åc/β , à åñëè ðîñòîì
β, òî U2 ñòðåìèòñÿ ê 0, êàê è U1.

Âíåøíèé ñèãíàë ìîæíî ïîäàâàòü â ëþ-
áóþ òî÷êó çàìêíóòîé ïåòëè ÎÑ, íàïðèìåð,
íà âõîä çâåíà β (ðèñ.6). Òîãäà

U2=Åã/(1�Kβ); (10)
U1= βEã/(1�Kβ), (11)
è ïðè |Ê|→∞ U1 è U2→0, à ïðè |β|→∞

U2→ 0, à U1→ �Åã/Ê.
Ïîýòîìó âõîä è âûõîä â ïåòëå ÎÑ � ïî-

íÿòèÿ îòíîñèòåëüíî óñëîâíûå, è â èõ êà÷å-
ñòâå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå âõîäû è
âûõîäû êàñêàäîâ, âêëþ÷àåìûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíî â ïåòëþ. Èõ âûáîð äèêòóåòñÿ
òðåáîâàíèÿìè ê óñòðîéñòâó. Äëÿ óñèëèòå-
ëåé â êà÷åñòâå âõîäà ïåòëè âûáèðàþò
âõîä ÷àñòè ñõåìû, èìåþùåé äî ñâîåãî
âûõîäà (ñëóæàùåãî âûõîäîì ïåòëè) çíà÷è-
òåëüíûé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è Ê (èíîãäà
äåñÿòêè è ñîòíè òûñÿ÷ ðàç), â òî âðåìÿ êàê
êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è öåïè ÎÎÑ âûáè-
ðàþò |β|≤1. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå (|β| =1) ïî-
ëó÷àåòñÿ ïîâòîðèòåëü íàïðÿæåíèÿ (èíâåð-
òîð, åñëè Ê � èíâåðòèðóþùèé óñèëèòåëü).

Åñëè (ðèñ.5 è 6) ñèãíàëû ïîñòóïàþò îä-
íîâðåìåííî è íà âõîä (Eñ) è íà âûõîä
(Åã), òî ñîãëàñíî ôîðìóëàì (8)� (11) íà âû-
õîäå ïðè |Êβ|>>1, |Ê|>>1, |β|<1 áóäåò

U2=�Ec/β�Eã/Êβ, (12)
ò.å. îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ ñèãíàëà Åã â

âûõîäíîì íàïðÿæåíèè U2 ïàäàåò ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äîëåé ñèãíàëà Åñ ïðè ðîñòå Ê
(óâåëè÷åíèè ãëóáèíû ÎÎÑ). Â êà÷åñòâå Åã
ìîãóò áûòü è èñêàæåíèÿ, âíîñèìûå çâåíîì
Ê. Òàêèì îáðàçîì, ãëóáîêàÿ ÎÎÑ ñïîñîá-
íà ýôôåêòèâíî ñíèæàòü èñêàæåíèÿ óñèëè-
òåëüíûõ êàñêàäîâ.

Îäíàêî ÎÎÑ ñíèæàåò â 1+ |Êβ| ðàç íà-
ïðÿæåíèÿ èñêàæåíèé òàêîãî ñîðòà ïî
ñðàâíåíèþ ñ èõ ÝÄÑ òîëüêî â ìåñòàõ
âîçíèêíîâåíèÿ ýòèõ èñêàæåíèé. Åñ-
ëè, íàïðèìåð, èñòî÷íèê òàêèõ èñêàæåíèé
íàõîäèòñÿ â êàñêàäå Ê1 (ýêâèâàëåíòíûé

ãåíåðàòîð èñêàæåíèé Åã íà ðèñ.7), òî
íàïðÿæåíèÿ U1 è UÀ îïðåäåëÿþòñÿ ñèñòå-
ìîé óðàâíåíèé

U1=Åñ + Ê2Ê3βUÀ; UÀ=K1U1 + Åã,   (13)
èç êîòîðîé ïîëó÷àåì
UÀ=(Ê1Åñ + Åã)/(1�Ê1Ê2Ê3β);         (14) 
U2=(Ê1Ê2Ê3Åñ + Ê2Ê3Åã)/(1�
�Ê1Ê2Ê3β), (15)
èëè ïðè |Ê1Ê2Ê3|>>1
U2=�Åñ/β�Åã/Ê1β. (16)
Ïîýòîìó è ïðè áåñêîíå÷íî ãëóáîêîé

ÎÎÑ (ïðè Ê2Ê3→ ∞) èñêàæåíèÿ êàñêàäà
Ê1 íà âûõîäå Ê3 äàæå òåîðåòè÷åñêè íå ìî-
ãóò áûòü ñíèæåíû äî ñêîëü óãîäíî ìàëî-
ãî çíà÷åíèÿ, àñèìïòîòè÷åñêè ñòðåìÿñü ê êî-
íå÷íîìó ïðåäåëó Åã/Ê1β. Ïàðàìåòðû
ÓÌÇ× ÷àùå âñåãî óäîâëåòâîðÿþò ñîîòíî-
øåíèþ |K1β|∼ 0,1�1, ïîýòîìó óðîâåíü èñ-
êàæåíèé, âíîñèìûõ ïåðâûì êàñêàäîì, íà
âûõîäå óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âåëè÷èíó ïîðÿäêà èëè áîëüøå, ÷åì âåëè-
÷èíà ÝÄÑ ýòèõ èñêàæåíèé, è íå ìîæåò
áûòü óìåíüøåí óâåëè÷åíèåì |Ê2Ê3|. Ýòî
ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî õîòÿ íà âûõîäå êà-
ñêàäà Ê1 íàïðÿæåíèå åãî èñêàæåíèé
Åã/(1�Ê1Ê2Ê3β) ñ ðîñòîì ãëóáèíû ÎÎÑ
|K2K3| ìîæíî ñäåëàòü êàê óãîäíî ìàëûì,
îíî, óñèëèâàÿñü âî ñòîëüêî æå ðàç êàñêà-
äàìè Ê2 è Ê3, íà âûõîäå óñòðîéñòâà ïî÷-
òè ïîñòîÿííî.

Ïîýòîìó êàê óãîäíî ñèëüíî íà âûõîäå
óñèëèòåëÿ ÎÎÑ ìîæåò ñíèçèòü òîëüêî èñ-
êàæåíèÿ ïîñëåäíåãî (âûõîäíîãî) êàñêàäà
(òåîðåòè÷åñêè äî íóëÿ ïðè áåñêîíå÷íî
ãëóáîêîé ÎÎÑ).

Íè÷åãî íåîæèäàííîãî â ýòîì íåò, òàê
êàê âîçâðàòíîå íàïðÿæåíèå ÎÎÑ, ïî-
ñòóïàþùåå â ìåñòî âîçíèêíîâåíèÿ èñêà-
æåíèé, ïî÷òè ïîëíîñòüþ (ïðè äîñòàòî÷íî
ãëóáîêîé ÎÎÑ) êîìïåíñèðóåò ÝÄÑ ýòèõ
èñêàæåíèé (òåì ïîëíåå, ÷åì ãëóáæå ÎÎÑ),
ò.å. êîìïåíñèðóþùèé ñèãíàë ïðàêòè÷åñêè
ðàâåí ÝÄÑ èñêàæåíèé Åã ïî ìîäóëþ, íî
ïðîòèâîïîëîæåí ïî ôàçå. Åñëè êîýôôèöè-
åíò ïåðåäà÷è îò âûõîäà öåïè ÎÎÑ β äî
ìåñòà âîçíèêíîâåíèÿ èñêàæåíèé (ñ÷èòàÿ â
íàïðàâëåíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà)
ðàâåí Ê, çíà÷èò, óðîâåíü êîìïåíñèðóþùå-
ãî ñèãíàëà íà âõîäå öåïè (íà âûõîäå óñè-
ëèòåëÿ) Eã/Kβ. Ïîýòîìó íà âûõîäå óñèëè-
òåëÿ ñ ÎÎÑ óðîâåíü èñêàæåíèé îò êàêî-
ãî-ëèáî åãî êàñêàäà óìåíüøàåòñÿ îáðàò-
íîé ñâÿçüþ òåì ñèëüíåå, ÷åì áëèæå ê âû-
õîäó óñèëèòåëÿ íàõîäèòñÿ êàñêàä.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ëþáûå ñèãíàëû â ïðî-
èçâîëüíûõ ìåñòàõ ïåòëè ÎÎÑ óìåíüøàþò-
ñÿ â îäíî è òî æå ÷èñëî ðàç (1+ |Êβ|) ïî
ñðàâíåíèþ ñ òåìè çíà÷åíèÿìè, êî-
òîðûå îíè èìåëè áû, åñëè áû ïåò-
ëÿ ÎÎÑ áûëà ðàçîìêíóòà.

Âûâîäû îá óìåíüøåíèè èñêàæåíèé îò-
ðèöàòåëüíîé ÎÑ ñïðàâåäëèâû äëÿ òåõ èç
íèõ, äåéñòâèå êîòîðûõ ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü ââåäåíèåì ýêâèâàëåíòíûõ ãåíåðàòî-
ðîâ èñêàæåíèé (øóìû ýëåìåíòîâ ñõåìû, ïà-
ðàçèòíûå íàâîäêè íà öåïè óñèëèòåëÿ, ôîí
çà ñ÷åò ïóëüñàöèé íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ).
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Ïðåíåáðåãàÿ íåëèíåéíûì âçàèìîäåéñò-
âèåì ñ ïîëåçíûì ñèãíàëîì, òàêèå àääèòèâ-
íûå èñêàæåíèÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü ïðîñòî
íàêëàäûâàþùèìèñÿ íà ñïåêòð ñèãíàëà,
òàê êàê îíè ñóùåñòâóþò íåçàâèñèìî îò òî-
ãî, åñòü ïîëåçíûé ñèãíàë èëè åãî íåò. Ïî-
ýòîìó àääèòèâíûå èñêàæåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ
íåëèíåéíûìè.

Íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ (ÍÈ) ñèãíàëà
ñóùåñòâóþò òîãäà, êîãäà îí åñòü. Êðîìå òî-
ãî, äëÿ êàæäîãî âèäà íåëèíåéíîñòè êàíà-
ëà óñèëåíèÿ ñïåêòð èñêàæåíèé çàâèñèò
êàê îò âèäà íåëèíåéíîñòè, òàê è îò ôîð-
ìû ïîëåçíîãî ñèãíàëà íà âõîäå, ò.å. òðå-
áóåòñÿ ñâîé ýêâèâàëåíò èñêàæåíèé äëÿ
êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ. À ãëàâíîå,
÷òî ââîäîì ýêâèâàëåíòíûõ ãåíåðàòîðîâ
èñêàæåíèé òðóäíî ó÷åñòü íåëèíåéíîñòü
ïåòëåâîãî óñèëåíèÿ (åãî çàâèñèìîñòü îò
óðîâíÿ ñèãíàëà) � âàæíåéøóþ õàðàêòåðè-
ñòèêó óñòðîéñòâà. Ýòî äåëàåò î÷åíü íå-
óäîáíûì ìîäåëèðîâàíèå ýêâèâàëåíòíûìè
ãåíåðàòîðàìè èñêàæåíèé äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ íåëèíåéíûõ ñâîéñòâ ñõåì ñ ÎÎÑ. Îä-
íàêî ìîæíî ïîñòóïèòü è ïî-äðóãîìó.

Èç (15) ïîëó÷èì ðåçóëüòèðóþùèé êîýô-
ôèöèåíò ïåðåäà÷è òðåõêàñêàäíîãî óñèëè-
òåëÿ ñ îáùåé ÎÎÑ 

Êf=Ê1Ê2Ê3/(1 � Ê1Ê2Ê3β) (17)
Èç ýòîé ôîðìóëû ñëåäóåò, ÷òî ïðè î÷åíü

áîëüøîì ïåòëåâîì óñèëåíèè Ê1Ê2Ê3β>>1
âûçâàííûå ëþáûìè ïðè÷èíàìè îòêëîíåíèÿ
óñèëåíèÿ Êi i-ãî êàñêàäà îò íîìèíàëüíîãî
çíà÷åíèÿ (ðåçóëüòàòîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ ïîÿâ-
ëåíèå ÍÈ ñèãíàëà) ñãëàæèâàþòñÿ îäèíà-
êîâûì îáðàçîì, â êàêîì áû êàñêàäå îíè
íå âîçíèêàëè. Âûõîäíîé ñèãíàë ñòðåìèò-
ñÿ ê âåëè÷èíå �Eñ/β, íå çàâèñÿùåé îò
Ê1Ê2Ê3, õîòÿ â òî÷íîñòè åå íå äîñòèãàåò,
çà ñ÷åò ÷åãî è åñòü íåêîòîðûé îñòàòî÷íûé
óðîâåíü ÍÈ íà âûõîäå. 

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè
íàéäåì èç (17) èçìåíåíèÿ dKf, ñîîòâåòñò-
âóþùèå íåêîòîðîìó îòêëîíåíèþ dKi ïðî-
èçâîëüíîãî i-ãî êàñêàäà: 

dKf/dKi=(d/dKi)(KiKlKm/(1�KiKlKmβ))=

=KlKm/(1�Ê1Ê2Ê3β)2, (18)
ãäå i, l, m=1, 2, 3; i≠l, i≠m, l≠m.
Ïîäñòàâëÿÿ ñþäà âûðàæåíèå (17), ïîëó-

÷àåì
dKf/Kf=(dKi/Ki)1/(1�K1K2K3β)         (19)
Îòcþäà ñëåäóåò, ÷òî ðåçóëüòèðóþùèé

êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è óñèëèòåëÿ ðåàãèðó-
åò íà èçìåíåíèÿ óñèëåíèÿ â êàñêàäàõ ñî-
âåðøåííî îäèíàêîâî, íåçàâèñèìî îò íî-
ìåðà êàñêàäà. Òåîðåòè÷åñêè ïðè áåñêîíå÷-
íî áîëüøîé ãëóáèíå ÎÎÑ èç (19) ñëåäó-

åò, ÷òî ÍÈ íà âûõîäå óñèëèòåëÿ ñòðå-
ìÿòñÿ ê íóëþ, êàêîé áû êàñêàä íå
ÿâëÿëñÿ èõ èñòî÷íèêîì. Â ýòîì ñî-
ñòîèò ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà â äåéñòâèè
ÎÎÑ íà ÍÈ ïî ñðàâíåíèþ ñ äåéñòâèåì
íà èñêàæåíèÿ àääèòèâíîãî òèïà [1]. Ïðè-
÷èíà ýòîãî â òîì, ÷òî îäèíàêîâûå îòíîñè-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ óñèëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ
êàñêàäàõ ïðèâîäÿò ê òàêèì æå îäèíàêîâûì
èçìåíåíèÿì ðåçóëüòèðóþùåãî óñèëåíèÿ
(êàê ñ ÎÎÑ, òàê è áåç íåå), ïîñêîëüêó îá-
ùèé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ÿâëÿåòñÿ ïðî-
èçâåäåíèåì êîýôôèöèåíòîâ ïåðåäà÷è âñåõ
êàñêàäîâ.

Ýòîãî íåëüçÿ ñêàçàòü î øóìå, òàê êàê
ÝÄÑ øóìà ïåðâîãî êàñêàäà ïðîÿâëÿåòñÿ
íà âûõîäå óñèëèòåëÿ êàê ñ ÎÎÑ, òàê è áåç
íåå çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå, ÷åì òàêàÿ æå ïî
âåëè÷èíå ÝÄÑ øóìà ñëåäóþùèõ êàñêà-
äîâ è îñîáåííî ïîñëåäíåãî, ïîñêîëüêó
øóì ïåðâîãî êàñêàäà óñèëèâàåòñÿ âñåìè
îñòàëüíûìè. Îòêëîíåíèÿ æå óñèëåíèÿ â
ëþáîì êàñêàäå íå óñèëèâàþòñÿ äðóãèìè
êàñêàäàìè. Òàêèì îáðàçîì, âîïðåêè ðàñ-
ïðîñòðàíåííîìó ïðåäñòàâëåíèþ, íà èñêà-
æåíèÿ ðàçíîé ïðèðîäû ÎÎÑ äåéñòâóåò
ïî-ðàçíîìó.

Êëþ÷åâîå óðàâíåíèå (7) óäîáíî ïðåä-
ñòàâèòü íàãëÿäíî â âèäå âåêòîðíîé äèà-
ãðàììû (ðèñ.8). Íà íåé (è äàëåå) âõîäíîé
ñèãíàë Åñ ïðåäïîëàãàåòñÿ ñèíóñîèäàëü-
íûì, à âñå âåêòîðû äëÿ íàãëÿäíîñòè ðàç-
íåñåíû íà íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå äðóã îò
äðóãà. Ïîêàçàííîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó
âåêòîðàìè ïðè ðåçêîì ñêà÷êå ñèãíàëà Åñ
íà âõîäå óñòàíàâëèâàåòñÿ íå ìãíîâåííî,
à îïðåäåëÿåòñÿ áûñòðîäåéñòâèåì óñòðîé-
ñòâà: êàêîå-òî âðåìÿ âåêòîðû βU2 è U1 èç-
ìåíÿþòñÿ ïî âåëè÷èíå, ïîêà íå ïðèìóò óñ-
òîé÷èâîãî çíà÷åíèÿ ïî óñëîâèþ (7). Îäíà-
êî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì çâóêîâûõ êî-
ëåáàíèé ýòî âðåìÿ îáû÷íî äîñòàòî÷íî
ìàëî, ÷òîáû ìîæíî áûëî ñ÷èòàòü ýòîò
ïðîöåññ áåñêîíå÷íî áûñòðûì.

Òàêèì îáðàçîì, âûðàæåíèå (7) îïðåäå-
ëÿåò óñòîé÷èâîå, ñáàëàíñèðîâàííîå ñîñòî-
ÿíèå, ê êîòîðîìó ñòðåìèòñÿ ñèñòåìà, äëÿ
êàæäîãî ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ âíåøíåãî
ñèãíàëà Eñ(t) â ìîìåíò âðåìåíè t, íî íè-
÷åãî íå ãîâîðèò î òîì, êàê ýòî ñîñòîÿíèå
äîñòèãàåòñÿ.

Íà ñàìîì äåëå ñîñòîÿíèå, îïèñûâàåìîå
ôîðìóëîé (7) èëè ðèñ.8, äîñòèãàåòñÿ ïóòåì
âûðàáîòêè â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè íî-
âîãî çíà÷åíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà U1. Åñëè
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå U2 ïðè ïîñòîÿí-
íîì âõîäíîì ñèãíàëå Eñ â ñèëó êàêèõ-òî
ïðè÷èí îòêëîíÿåòñÿ îò óñòîé÷èâîãî çíà÷å-

íèÿ, òî âûðàáàòûâàåòñÿ íîâûé ñèãíàë U1,
âåëè÷èíà êîòîðîãî èçìåíÿåòñÿ â ñòîðîíó,
ïðîòèâîïîëîæíóþ íàïðàâëåíèþ îòêëîíå-
íèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà, ÷åì âûçûâàåò ïðî-
öåññ ïîñòåïåííîãî äîñòèæåíèÿ íîâîãî
ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïîëîæèòåëüíàÿ ÎÑ
Åñëè â âûðàæåíèÿõ (7)�(9) âåëè÷èíà

Kβ>0, òî ÎÑ ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíîé
(ÏÎÑ). Â ýòîì ñëó÷àå ïðè 0 < Êβ < 1 íà-
ïðÿæåíèÿ U1 è U2 ðàñòóò ïî ñðàâíåíèþ ñ
β = 0 è ïðè Êβ = 1 ôîðìàëüíî îáðàùà-
þòñÿ â áåñêîíå÷íîñòü äàæå ïðè áëèçêèõ ê
íóëþ çíà÷åíèÿõ âõîäíîãî ñèãíàëà Eñ. Ðå-
àëüíàÿ ñèñòåìà íå ìîæåò îáåñïå÷èòü áåñ-
êîíå÷íûõ çíà÷åíèé, âñåãäà íàñòóïàåò îã-
ðàíè÷åíèå íà êàêîì-òî óðîâíå, ÷òî îçíà-
÷àåò ïåðåõîä â ðåæèì ãåíåðàöèè. Âåê-
òîðíàÿ äèàãðàììà äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ïîêà-
çàíà íà ðèñ.9.

Óñëîâèå Êβ>1 ìîãëî áû áûòü âûïîëíå-
íî â îäèíî÷íîé ïåòëå ÏÎÑ òîëüêî â ðå-
æèìàõ, äàëåêèõ îò îãðàíè÷åíèÿ, êîòîðîå
íåèçáåæíî ñíèæàåò ïåòëåâîå óñèëåíèå
âî âðåìÿ ñâîåãî äåéñòâèÿ äî åäèíèöû
(ïîääåðæèâàåòñÿ ðåæèì àâòîãåíåðàöèè).
Ïîýòîìó ðåæèì ñ Êβ>1 ðåàëèçîâàòü â ÷è-
ñòîì âèäå íåâîçìîæíî â îäèíî÷íîé ïåò-
ëå, õîòÿ ôîðìàëüíî âûðàæåíèÿ (7)�(9) äî-
ïóñêàþò òàêóþ âîçìîæíîñòü: â ýòîì ñëó-
÷àå U1 è U2 äîëæíû èçìåíèòü ñâîé çíàê
íà ïðîòèâîïîëîæíûé ïî ñðàâíåíèþ ñ óñ-
ëîâèåì Êβ<1 (ñòàòü ïðîòèâîôàçíûìè ê
âíåøíåìó ñèãíàëó Åñ), ïðè ýòîì èõ âåëè-
÷èíà îñòàëàñü áû êîíå÷íîé. Îäíàêî â
ñèñòåìå (ðèñ.5) ïðè Êβ>1 íåò ïðè÷èí äëÿ
òàêîãî ïåðåâîðîòà ôàçû ñèãíàëà è ìîæåò
áûòü òîëüêî ðîñò åãî óðîâíÿ, ïîêà íå íà-
ñòóïèò îãðàíè÷åíèå. 

Äàëåå áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî â áîëåå
ñëîæíûõ ñèñòåìàõ âîçìîæíû óñòîé÷è-
âûå ñîñòîÿíèÿ ñ óñèëåíèåì â ïåòëå
ÏÎÑ áîëüøå åäèíèöû è ïåðåâîðî-
òîì ôàçû. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ëèòåðàòóðà
1. Ìàòþøêèí Â.Ï. Ñâåðõëèíåéíûé ÓÌÇ×
êëàññà High-End íà òðàíçèñòîðàõ//Ðàä³îà-
ìàòîð.-1998.-N8,9.-Ñ.10-11.
2. Ìàòþøêèí Â.Ï. Ëèíåéíûé óñèëèòåëü.
Çàÿâêè ÑÑÑÐ Í 3953496/09 (128108) îò
10.09.85, N 3970534/09 (145914) îò
23.10.85 Ì.êë. H03F 1/32, 1/26.
3. Áåçëàäíîâ Í.Ë., Ãåðöåíøòåéí Á.ß., Êî-
æàíîâ Â.Ê., Òàðàñîâ Â.Ï., Ýéëåíêðèã À.È.
Ïðîåêòèðîâàíèå òðàíçèñòîðíûõ óñèëèòå-
ëåé çâóêîâûõ ÷àñòîò.-Ì.: Ñâÿçü, 1978 (Ñ.90-
94, 123-124).

ðèñ. 9
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ÑÈÌÌÅÒÐÈ×ÍÛÉ 
ËAMÏOBÛÉÓÌÇ×À. Ï. Àíèöîé, ã. Îäåññà

Ðàññìîòðåíà êîíñòðóêöèÿ ÓÌÇ×
ñ íàðóæíûì ðàçìåùåíèåì ëàìï
âûõîäíîãî êàñêàäà, ÷òî îáëåã÷à-
åò òåïëîâîé ðåæèì ðàáîòû ýëå-
ìåíòîâ ñõåìû âíóòðè êîðïóñà è
ýêðàíèðóåò âõîäíûå öåïè óñèëè-
òåëÿ îò âûõîäíûõ.

Ê ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ áûëè ïðàêòè÷å-
ñêè èñ÷åðïàíû ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè òðàíçèñòîðíûõ ÓÌÇ×, îïðåäåëå-
íû íåîáõîäèìûå êà÷åñòâåííûå è ýêîíîìè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè [1]. C ïîÿâëåíèåì öè-
ôðîâûõ èñòî÷íèêîâ çâóêà ñàìûì ñëàáûì
çâåíîì â öåïè "èñòî÷íèê � óñèëèòåëü �
ÀÑ" îïÿòü ñòàë óñèëèòåëü. Òðàäèöèîííàÿ
ñõåìîòåõíèêà (ãëóáîêàÿ ÎÎÑ, à ïîýòîìó
äèíàìè÷åñêèå èñêàæåíèÿ) íå ìîæåò îáåñ-
ïå÷èòü íåîáõîäèìóþ ÷èñòîòó è ïðîçðà÷-
íîñòü çâó÷àíèÿ. Êà÷åñòâåííûå æå òðàíçè-
ñòîðíûå óñèëèòåëè äîâîëüíî ñëîæíû â
èçãîòîâëåíèè, ìàëîíàäåæíû èç-çà áîëü-
øèõ òîêîâ ïîêîÿ âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ,
ïîýòîìó âîçâðàò ê ëàìïîâûì ñõåìàì ñòàë
êàê áû âûíóæäåííûì.

Îäíàêî è ëàìïîâûå óñèëèòåëè íå ëè-
øåíû íåäîñòàòêîâ. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ïîâûøåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê êà÷åñòâó
ôèëüòðàöèè àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ èç-çà
íåöåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñòà-
áèëèçàòîðà [2] è íàâîäêè ïåðåìåííîãî
òîêà, îáóñëîâëåííûå íàëè÷èåì öåïåé íà-
êàëà è ìàññèâíîãî òðàíñôîðìàòîðà ïè-
òàíèÿ. Äðóãîé ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê
� òÿæåëûé òåïëîâîé ðåæèì ýëåìåíòîâ
ñõåìû, íàõîäÿùèõñÿ âíóòðè êîðïóñà. 

Ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè ñâåäåíû ê
ìèíèìóìó â ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè.

ÓÌÇ× ñîñòîèò èç òðåõ êàñêàäîâ (ðèñ.1).
Ïåðâûå äâà � óñèëèòåëü íàïðÿæåíèÿ, êî-
òîðûé âûïîëíåí íà ëàìïàõ VL1, VL2 ïî
áàëàíñíîé (äèôôåðåíöèàëüíîé) ñõåìå è
îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íîå óñèëåíèå ïðè
ìàëîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ïóëüñàöèÿì
àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. ×åðåç äåëèòåëü

Ïàðàìåòðû óñèëèòåëÿ
×óâñòâèòåëüíîñòü ........................................................................................0, 2�0, 7 Â 
Äèàïàçîí ÷àñòîò .....................................................................................20�20000 Ãö 
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ..............................................................................................28 Bò 
Ýêîíîìè÷íûé ðåæèì.............................................................................................16 Âò

R6 è R20 ñ âûõîäà ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå
ÎÎÑ. Êîíäåíñàòîðû Ñ4 è Ñ7 êîððåêòè-
ðóþò À×Õ â îáëàñòè âûñøèõ ÷àñòîò. 

Âûõîäíîé êàñêàä âûïîëíåí ïî êëàññè-
÷åñêîé ñõåìå. Îòêëþ÷åíèåì öåïåé íàêà-
ëà ëàìï VL5, VL6 óñèëèòåëü ïåðåâîäèòñÿ
â ýêîíîìè÷íûé ðåæèì ðàáîòû. Ðàçóìååò-
ñÿ, ìîæíî âûïîëíèòü óñèëèòåëü òîëüêî
íà äâóõ âûõîäíûõ ëàìïàõ, íî ïðè ýòîì
ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü óìåíü-
øèòñÿ.

Ëàìïû âûõîäíîãî êàñêàäà óñòàíîâëåíû
ñíàðóæè íà çàäíåé ñòåíêå êîðïóñà, è
òåïëî, âûäåëÿåìîå èìè, íå ïîïàäàåò
âíóòðü åãî. Êðîìå òîãî, òàêîå ðåøåíèå

èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà: âõîä-
íàÿ öåïü ýêðàíèðîâàíà îò âûõîäíîé; êîí-
ñòðóêöèþ ëåãêî ñêîìïîíîâàòü â êîðïóñå
ïðèåìëåìûõ ðàçìåðîâ ñ ñîâðåìåííûì
äèçàéíîì. 

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíî êðåïëåíèå âûõîä-
íîé ëàìïû, ãäå 1 � çàäíÿÿ ñòåíêà; 2 �
ëàìïîâàÿ ïàíåëü; 3 � ëàìïà. 

Óñèëèòåëü (ñòåðåîâàðèàíò) ðàçìåùåí
â êîðïóñå ðàçìåðàìè 430õ180õ310 ìì.
Ìîíòàæ óñèëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ � ïîëóíà-
âåñíîé. Âñå ýëåìåíòû óñòàíàâëèâàþò íà
ïå÷àòíîé ïëàòå, à ëàìïîâûå ïàíåëüêè, çà-
êðåïëåííûå íà àëþìèíèåâîì óãîëêå, ñî-
åäèíÿþò êîðîòêèìè ïðîâîäàìè ïî ñõåìå.

ðèñ. 1
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2 ÐÀ-2000

Âûïðÿìèòåëü è êîíäåíñàòîðû ôèëüòðà
ïèòàíèÿ òàêæå ðàçìåùàþò íà ïëàòå. Ïëà-
òû êðåïÿò ê áîêîâûì ñòåíêàì êîðïóñà. Âû-
õîäíîé êàñêàä òîæå ñîáèðàþò íà ïëàòå
è êðåïÿò åå ê çàäíåé ñòåíêå.

Â àâòîðñêîì âàðèàíòå äëÿ ïèòàíèÿ
àíîäíûõ öåïåé èñïîëüçîâàí òðàíñôîðìà-
òîð òèïà ÒÀ-267-127/220-50, èìåþùèé
âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ 2õ230 Â, 2x140 B
è 2õ15 Â äëÿ ïèòàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî
óñèëèòåëÿ. Íàêàëüíûé òðàíñôîðìàòîð òè-

ïà ÒÍ-56-220-50Ê èìååò 4 îáìîòêè 6,Ç Â
(ðèñ.3).

Â êà÷åñòâå âûõîäíûõ ïîäõîäÿò òðàíñ-
ôîðìàòîðû òèïà ÒÏÏ èëè ÒÍ ìîùíîñòüþ
80�200 Âò, èìåþùèå äâå ñèììåòðè÷íûå
ñåòåâûå ïîëóîáìîòêè, ñîåäèíåííûå ïîñëå-
äîâàòåëüíî. Íà ñðåäíþþ òî÷êó ïîäàåòñÿ
àíîäíîå íàïðÿæåíèå, à àíîäû ïîäêëþ÷à-
þò ê ñâîáîäíûì âûâîäàì. Âòîðè÷íûå îá-
ìîòêè ðàññ÷èòûâàþò íà íàïðÿæåíèå

2õ(5�7) Â. Ïðè íàãðóçêå 4 Îì îáìîòêè ñî-
åäèíÿþò ïàðàëëåëüíî, à ïðè 8 Îì � ïî-
ñëåäîâàòåëüíî. Íàïðÿæåíèå ÎÎÑ ñíèìà-
åòñÿ ïðè íàãðóçêå 4 Îì ïàðàëëåëüíî íà-
ãðóçêå, à ïðè íàãðóçêå 8 Îì � ñî ñðåä-
íåé òî÷êè. Ñàìîñòîÿòåëüíîå èçãîòîâëåíèå
òðàíñôîðìàòîðîâ ïîäðîáíî îïèñàíî â
[3, 4].

Óñèëèòåëü íåêðèòè÷åí ê èñïîëüçóåìûì
äåòàëÿì, çà èñêëþ÷åíèåì ðåçèñòîðîâ
àíîäíûõ íàãðóçîê R7, R8, R14, R15, êîòî-
ðûå äîëæíû èìåòü ìàëûé äîïóñê (èëè ïî-
äîáðàíû ïîïàðíî).

Íàëàæèâàíèå óñèëèòåëÿ íåñëîæíî.
Åñëè ïðè ïåðâîì âêëþ÷åíèè ïîÿâèòñÿ
ôîí, íåîáõîäèìî ïåðåïàÿòü âûõîäû óñè-
ëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ èëè âûõîäíîé îáìîò-
êè. ×óâñòâèòåëüíîñòü ðåãóëèðóþò ïîäáî-
ðîì ðåçèñòîðà R20. ×òîáû èñêëþ÷èòü ñà-
ìîâîçáóæäåíèå, ñîïðîòèâëåíèå åãî äîëæ-
íà áûòü íå ìåíåå 5 êÎì. Â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ âîçìîæíî ïîòðåáóåòñÿ (â çàâèñèìî-
ñòè îò òîïîëîãèè ìîíòàæà) ïîäîáðàòü
åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ Ñ4, Ñ7.

Â êà÷åñòâå ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòå-
ëÿ ðåêîìåíäóþ èñïîëüçîâàòü õîðîøî èç-
âåñòíóþ ñõåìó Þ. Ñîëíöåâà [5], äî ñèõ
ïîð íå ïîòåðÿâøóþ ñâîþ àêòóàëüíîñòü.

Ëèòåðàòóðà
1. Êîñòèí Â. Ïñèõîàêóñòè÷åñêèå êðè-
òåðèè êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ è âûáîð ïà-
ðàìåòðîâ ÓÌÇ×//Ðàäèî.�1987.
�¹12.
2. Êîñòèí Â., Îíèùåíêî Þ. Ëàìïû
èëè òðàíçèñòîðû? Ëàìïû!//Ðà-
äèî.�1998. �¹1�4.
3. ßñèíñêèé À. Ëàìïîâûé óñèëèòåëü
ìîùíîñòè äîìàøíåãî ñòåðåîêîìï-
ëåêñà//Ðàä³îàìàòîð.�1996.�¹5.
4. Òåðåùóê Ð.Ì., Òåðåùóê Ê. Ì., Ñå-
äîâ Ñ. À. Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèåì-
íî-óñèëèòåëüíûå óñòðîéñòâà. Ñïðàâ.
ðàäèîëþáèòåëÿ.�Êèåâ: Íàóê. äóì-
êà,1987. 
5. Ñîëíöåâ Þ. Âûñîêîêà÷åñòâåííûé
ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü//Ðà-
äèî.�1985.�¹4.

Îò ðåäàêöèè. Ìû ïðåäëîæèëè íàøå-
ìó àâòîðó Ê. È. Âàéñáåéíó (åãî ñòàòüè î
êîíñòðóêöèÿõ ìîñòîâîãî ëàìïîâîãî ÓÌÇ×
áûëè îïóáëèêîâàíû â ÐÀ 3/99 è ÐÀ
6/2000) âûñêàçàòü ñâîå ìíåíèå îá îïè-
ñàííîì óñèëèòåëå. Îí ñ÷èòàåò, ÷òî äëÿ
óâåëè÷åíèÿ ñðîêà ñëóæáû ëàìï óñèëèòå-
ëÿ öåëåñîîáðàçíî ââåñòè â ñõåìó ðàçäåëü-
íîå âêëþ÷åíèå íàêàëüíûõ è àíîäíûõ öå-
ïåé. Ïî åãî ìíåíèþ, ðåçèñòîð R29 è êîí-
äåíñàòîð C10 ñëåäîâàëî áû âêëþ÷èòü â
êàòîäíóþ öåïü êàæäîé ëàìïû 6Ï3Ñ (èëè
ïðèìåíèòü ôèêñèðîâàííîå ñìåùåíèå), à
åìêîñòü êîíäåíñàòîðîâ Ñ8, Ñ9 óâåëè-
÷èòü äî 0,5�1 ìêÔ). Âìåñòî ëàìïû 6Ï3Ñ
ëó÷øå ïðèìåíèòü 6Ï3ÑÅ. Ïðåäëîæåííûé
âàðèàíò ïåðåõîäà â ýêîíîìè÷íûé ðåæèì
îòêëþ÷åíèåì öåïåé íàêàëà ëàìï VL5,
VL6 (áåç ñíÿòèÿ àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ)
ïðèâåäåò ê ñîêðàùåíèþ èõ ðåñóðñà.ðèñ. 3ðèñ. 2
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À. Þ. Ñàóëîâ, ã. Êèåâ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó íàñ ñàìîé áîëüøîé ïî-
ïóëÿðíîñòüþ ïîëüçóþòñÿ òåëåâèçîðû ñ ðàçìåðîì
ýêðàíà 21 äþéì. Ëèøü íåìíîãî îò íèõ îòñòàåò
ñïðîñ íà òåëåâèçîðû ñ äèàãîíàëüþ 25 äþéìîâ
(63 ñì). Ïðè íåáîëüøîé ðàçíèöå â äèàãîíàëè ýê-
ðàí 25-äþéìîâîãî òåëåâèçîðà èìååò ïëîùàäü
ïî÷òè íà 50% áîëüøóþ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî äå-
ëàåò òàêîé àïïàðàò «íà÷àëüíîé ñòóïåíüêîé» â
ñîçäàíèè äîìàøíåãî êèíîòåàòðà. Ôèðìû-ïðî-
èçâîäèòåëè èìåííî ñ ýòîãî ðàçìåðà ýêðàíà 25
äþéìîâ ðåçêî óñëîæíÿþò «íà÷èíêó» òåëåâèçî-
ðà, ââîäÿ â íåãî ôóíêöèè è óñòðîéñòâà, ïðèñó-
ùèå äîðîãèì è ïðåñòèæíûì ìîäåëÿì. Êàê ïðà-
âèëî, â òàêèå ìîäåëè óñòàíàâëèâàþò ñòåðåîóñè-
ëèòåëü â êàíàëå çâóêà, ñèñòåìû îáúåìíîãî çâó-
÷àíèÿ, òåëåòåêñò, áîëüøîå ÷èñëî àâòîìàòèçèðî-
âàííûõ ðåãóëèðîâîê, ìíîãî ïðåäóñòàíîâîê ïà-
ðàìåòðîâ çâóêà è èçîáðàæåíèÿ. Â ïîñëåäíåå
âðåìÿ íà÷àëè óñòàíàâëèâàòü êèíåñêîïû ñ ïëî-
ñêèì ýêðàíîì. Êðîìå òîãî, â ýòèõ òåëåâèçîðàõ
äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ øèðîêî
èñïîëüçóþò çàòåìíÿþùåå ïîêðûòèå è çàêàëêó
ñòåêëà ýêðàíà, ïîçâîëÿþùóþ óìåíüøèòü åãî
òîëùèíó; ýëåêòðîííóþ ïóøêó ñ óâåëè÷åííûì
ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì, îáåñïå÷èâàþùóþ áî-
ëåå òî÷íóþ ôîêóñèðîâêó ëó÷à. Èñïîëüçóåòñÿ
òåíåâàÿ ìàñêà ñ ìàëûì øàãîì, ñîñòîÿùàÿ èç óç-
êèõ âåðòèêàëüíûõ ïîëîñ, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü
êîíòðàñòíîñòü è ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ. Êàê â êà-
íàëå çâóêà, òàê è â êàíàëå èçîáðàæåíèÿ øèðî-
êî ïðèìåíÿþò öèôðîâûå ìåòîäû îáðàáîòêè
ñèãíàëà. Òàêîé òåëåâèçîð âðîäå áû è íåâåëèê
ðàçìåðàìè, à ôóíêöèè èìååò ïðàêòè÷åñêè òå æå,
÷òî è ñîëèäíûé 32-äþéìîâûé àïïàðàò. 

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå èíòåðåñíûå ìîäåëè,
ïðåäñòàâëåííûå íà êèåâñêîì ðûíêå.

Toshiba 2560XR. Îòëè÷àåòñÿ î÷åíü âûñî-
êèì çàïàñîì ïî ÿðêîñòè, îäíàêî èçîáðàæåíèå
íå î÷åíü âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ïî âñåìó ýêðàíó
âèäåí ðàâíîìåðíûé ìåëêèé øóì. Ê òîìó æå
èçîáðàæåíèå èìååò èçáûòî÷íóþ êîíòðàñòíîñòü,
êîòîðàÿ î÷åíü ìåøàåò ïðè ïðîñìîòðå ïåðåäà÷
â âå÷åðíåå âðåìÿ. Öâåòîïåðåäà÷à ýôèðíûõ
ïðîãðàìì íåñêîëüêî ñäâèíóòà â ñòîðîíó êðàñ-
íî-ïóðïóðíûõ òîíîâ. Ïðè ðàáîòå â ðåæèìå PAL
íåáîëüøîé øóì íà èçîáðàæåíèè ñîõðàíÿåòñÿ,
íî öâåòîïåðåäà÷à áîëåå åñòåñòâåííàÿ. Åùå

îäèí íåäîñòàòîê � íèçêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è,
êàê ñëåäñòâèå, âûñîêèé óðîâåíü øóìîâ íà èçî-
áðàæåíèè ïðè ðàáîòå â äèàïàçîíå ÄÌÂ. 

Â êàíàëå çâóêà äîñòàòî÷íûé çàïàñ ïî ìîù-
íîñòè, íî çâó÷àíèå ãóëêîå ñ çàìåòíî îñëàáëåí-
íûìè íèçêèìè ÷àñòîòàìè.

Àâòîíàñòðîéêà íà òåëåêàíàëû íå ñëèøêîì
óäà÷íàÿ � íàñòðàèâàþòñÿ âñå 59 êàíàëîâ íå-
çàâèñèìî îò ÷èñëà ðàáîòàþùèõ òåëåñòàíöèé.
Ñîðòèðîâêà êàíàëîâ îòñóòñòâóåò. Òåëåâèçîð
óêîìïëåêòîâàí óäîáíûì ÏÄÓ. Îäíàêî ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ âûâîäèò íà ýêðàí ñëèøêîì êðóïíûå
íàäïèñè (ðóñèôèêàöèÿ îòñóòñòâóåò), çàêðûâàþ-
ùèå èçîáðàæåíèå, ê òîìó æå â ìåíþ ïàðàìå-
òðîâ çâóêà è èçîáðàæåíèÿ íå âûäàþòñÿ èõ òå-
êóùèå ñîñòîÿíèÿ. Ýòî äîâîëüíî íåóäîáíî. Èìå-
åòñÿ òàéìåð âêëþ÷åíèÿ, íî òîëüêî íà âðåìÿ äî
13 ÷.

Thomson 25DG16ET. Î÷åíü õîðîøåå, ïðàê-
òè÷åñêè áåç øóìîâ, êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ.
Î÷åíü õîðîøî ñáàëàíñèðîâàííàÿ öâåòîïåðå-
äà÷à ïðè ïðèåìå ýôèðíûõ êàíàëîâ. Â PAL öâå-
òîïåðåäà÷à î÷åíü åñòåñòâåííàÿ. Øóìû âåñüìà
ìàëûå. Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðàäèîêàíàëà.

Â êàíàëå çâóêà ïðèìåíåí ìîíîóñèëèòåëü (ýòî
ðåäêîñòü). Çâóê î÷åíü âûñîêîãî êà÷åñòâà, ÷èñòûé
ñ õîðîøèì çàïàñîì ïî ìîùíîñòè, íî íåìíîãî
íå õâàòàåò íèçêèõ ÷àñòîò.

Àâòîíàñòðîéêà íà êàíàëû çàíèìàåò îêîëî 2,5
ìèí, íî â ïàìÿòü ïîïàäàþò âñå ïðîãðàììû.
Ïðåäóñìîòðåíà ñîðòèðîâêà íàñòðîåííûõ ïðî-
ãðàìì è ïðèñâîåíèå êàæäîé èç íèõ èìåíè íà
ðóññêîì ÿçûêå èç 4-õ áóêâ. Óäîáíûé ÏÄÓ. Ñèñ-
òåìà óïðàâëåíèÿ ïðîñòàÿ è óäîáíàÿ, îäíàêî
íàäïèñè ðóñèôèöèðîâàííîãî ìåíþ ïëîõî ÷èòà-
þòñÿ íà ýêðàíå. Ïðåäóñìîòðåí íå òîëüêî òàé-
ìåð âêëþ÷åíèÿ, íî è ÷àñû ñ áóäèëüíèêîì.

JVC AV2551TEE. Õîðîøåå èçîáðàæåíèå ñ
íåâûñîêèì óðîâíåì øóìîâ. Ýôèðíûå êàíàëû
âîñïðîèçâîäÿòñÿ õîðîøî ñ ÷åòêèìè öâåòîâûìè
ïåðåõîäàìè è áåç ôàêåëîâ, íî åñòü íåêîòîðàÿ
ðàçìûòîñòü èçîáðàæåíèÿ. Â ðåæèìå PAL öâåòî-
ïåðåäà÷à î÷åíü õîðîøàÿ, íî èìååòñÿ øóì íà
âñåõ öâåòàõ, êðîìå çåëåíîãî. Ïîýòîìó òåëåâè-
çîð îñîáåííî õîðîøî âîñïðîèçâîäèò çåëåíûé
öâåò.

Êà÷åñòâî çâóêà äîñòàòî÷íî õîðîøåå, íî â ïî-

Ïàðàìåòðû Toshiba Thomson JVC Sharp Samsung Panasonic Sony Philips LG Sony
2560XR 25DG16ET AV2551TEE 25KN1 CK25A6SXR TX-25V80T KV-25R2R 25PT5324 CT-25Q20ET KV-25FX20

Ñòàíäàðòû SECAM/ PAL/ NTSC +/+/+ +/+/AV +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/- +/+/AV +/+/+
×óâñòâ. S / øóìîïîäàâèòåëü íèçê./ - âûñ./  - íèçê. /  + ñðåä. / - âûñ. / - ñðåä./ - íèçê./ - íèçê. /+ íèçê./ - ñðåä. /+
Èçîáðàæåíèå SECAM /PAL óä./õîð. îòë./îòë. õîð./îòë. óä. /õîð. îòë./îòë. õîð./îòë õîð./õîð õîð./õîð. óä./õîð. õîð./îòë.
×åòêîñòü/øóìíîñòü èçîáðàæ. õîð./óä. îòë./îòë. õîð./õîð îòë./ óä. îòë./îòë. îòë./õîð. õîð./õîð. óä./îòë. õîð./óä. õîð./îòë.
Êà÷åñòâî çâóêà óä. õîð. îòë. îòë. îòë. îòë. óä. îòë. õîð. îòë.
×èñëî ÒÂ ïðîãðàìì 59 100 119 100 100 100 100 100 100 100
Íàñòðîéêà ñèíòåçîì ÷àñòîòû - - - + - - - + + +
Ðåãóëèðîâêà áàëàíñà áåëîãî - + - - + + - + + -
Í× âõîäû ôðîíò.RCA/ S-VHS -/+ -/- +/+ +/- +/- +/+ +/- +/+ +/+ -/-
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü çâóêà, Âò 2õ5 10, ìîíî 2õ5 2õ7,5 2õ30 2õ8 2õ10 2õ3 2õ12 2õ48

íà âíåø. íàãð.
×èñëî äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé 10 12 7 6 21 11 14 18 12 15
Òåëåòåêñò/ðóññêîå ìåíþ -/- +/+ +/+ -/- +/+ +/+ +/ñèìâ. +/+ -/+ +/+
Òàéìåð âêëþ÷åíèÿ / ÷àñû +/- +/+ +/- +/- +/+ -/- +/- +/+ +/- -/-
Àâòîðåãóëèðîâêà èçîáðàæ./çâóêà -/- -/+ +/- -/- -/- -/+ -/- -/+ -/+ -/+
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò. 105 100 125 160 110 106 95 75 100 100
Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå, Â 220...240 220...240 90...260 110...240 160...260 220 220...240 220..240 220 220...240
Ìàññà, êã 29 28 28 28,5 29 31 31 25 - * 31
Ãàáàðèòû, ìì 69õ51õ45 64õ50õ44 66õ52õ45 74õ52õ50 77õ53,5õ57 63õ52õ45 61õ55õ51 65õ51õ44 - * 65,5õ51õ48
Öåíà, äîë. ÑØÀ** 430 440 460 475 510 525 550 570 570 780 

* Íåò èíôîðìàöèè. ** Öåíû óêàçàíû îðèåíòèðîâî÷íûå ïî ñîñòîÿíèþ íà îêòÿáðü 2000ã.

ñëåäíåé òðåòè øêàëû ðåãóëèðîâêè çàìåòíû èñ-
êàæåíèÿ. Â çâó÷àíèè ïðåîáëàäàþò âûñîêèå ÷à-
ñòîòû, êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ óáèðàòü ðåãóëÿòîðîì
òåìáðà.

Äîñòàòî÷íî áûñòðàÿ àâòîíàñòðîéêà. Îäíà-
êî ïðè ýòîì â ïàìÿòü çàïèñûâàåòñÿ íåñêîëüêî
ëîæíûõ êàíàëîâ, è íåò ñîðòèðîâêè ïðîãðàìì.
Äîâîëüíî ìåäëåííî ïðîèñõîäèò ïåðåíàñòðîé-
êà òåëåâèçîðà â ðó÷íîì ðåæèìå. ÏÄÓ ñîäåðæèò
áîëüøîå ÷èñëî êíîïîê, â òîì ÷èñëå ìåëêèõ.
Èìåþòñÿ êíîïêè íåïîñðåäñòâåííîé óñòàíîâêè
ñòàíäàðòà öâåòîïåðåäà÷è èëè çâóêà. Ýòî óäîá-
íî ïðè ðàáîòå ñî ñëàáûì âõîäíûì ñèãíàëîì.
Èìååòñÿ î÷åíü óäîáíûé ðåæèì «Scan» � ïîî÷å-
ðåäíîãî âûâîäà íà ýêðàí âñåõ íàñòðîåííûõ
ïðîãðàìì, à òàêæå ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîé
ðåãóëèðîâêè ÿðêîñòè è êîíòðàñòíîñòè èçîáðà-
æåíèÿ ñ äàò÷èêîì âíåøíåé îñâåùåííîñòè.

Sharp 25KN1. Èçîáðàæåíèå èìååò ìàëûé
óðîâåíü ïîìåõ è õîðîøóþ ÷åòêîñòü êàê â
SECAM, òàê è â PAL. Íåïëîõàÿ öâåòîïåðåäà÷à,
÷åòêèå öâåòîâûå ïåðåõîäû. Îäíàêî áàëàíñ áå-
ëîãî óñòàíîâëåí íå âïîëíå ïðàâèëüíî � èìååò-
ñÿ îáùèé ñèðåíåâàòî-ïóðïóðíûé îòòåíîê èçî-
áðàæåíèÿ. Â äèàïàçîíå ÄÌÂ èçîáðàæåíèå áî-
ëåå çàøóìëåííîå èç-çà íåâûñîêîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ðàäèîêàíàëà.

Çâó÷àíèå î÷åíü õîðîøåå ñ áîëüøèì çàïàñîì
ïî ìîùíîñòè. Çâóê ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì
íèçêèõ ÷àñòîò. Èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà îáúåìíî-
ãî çâó÷àíèÿ Spatializer.

Àâòîíàñòðîéêà äîâîëüíî ìåäëåííàÿ, íî áåç
ïðîïóñêîâ è ëîæíûõ êàíàëîâ. Ïðè íàñòðîéêå íà
ýêðàí âûâîäèòñÿ ÷àñòîòà. Î÷åíü óäîáíîå îäíî-
ñòðî÷íîå ìåíþ. Êîìïëåêòóåòñÿ ìàëåíüêèì, íî
î÷åíü óäîáíûì ÏÄÓ. Èìååòñÿ òàéìåð âêëþ÷å-
íèÿ.

Samsung CK-25 A6 SRX. Òåëåâèçîð èìå-
åò ïëîñêèé ýêðàí. Èçîáðàæåíèå õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèì êà÷åñòâîì ïðè ðàáîòå
êàê ñ ýôèðíûìè êàíàëàìè, òàê è ñ ñèãíàëîì ñ
íèçêî÷àñòîòíîãî âõîäà. Âûñîêîå ðàçðåøåíèå
îáåñïå÷èâàåò î÷åíü õîðîøóþ äåòàëèçàöèþ êàð-
òèíêè. Îäíàêî íåâûñîê êîíòðàñò (ðåãóëÿòîð
êîíòðàñòíîñòè ïðèõîäèòñÿ äåðæàòü âñå âðåìÿ â
ïîëîæåíèè ìàêñèìóì). Õîðîøàÿ öâåòîïåðåäà÷à
ñ ÷åòêèìè öâåòîâûìè ïåðåõîäàìè. Áàëàíñ áåëî-
ãî íå èìååò çàìåòíûõ ñäâèãîâ â êàêóþ-ëèáî
ñòîðîíó. Ìàëûå øóìû íà èçîáðàæåíèè ïðè
ðàáîòå êàê ñ ýôèðíûìè êàíàëàìè, òàê è â ðå-
æèìå PAL. Â ñîñòàâ òåëåâèçîðà âõîäèò ñïåöè-
àëüíàÿ ìèêðîñõåìà, ñîäåðæàùàÿ öåïü êîððåê-
òèðîâêè áàëàíñà áåëîãî, à òàêæå öåïè ñíèæå-
íèÿ âèäåîøóìîâ è óâåëè÷åíèÿ ÷åòêîñòè èçîáðà-
æåíèÿ.

Õîðîøåå êà÷åñòâî çâóêà. Ãëóáîêèå è íàñû-
ùåííûå áàñû îáåñïå÷èâàþòñÿ çà ñ÷ò õîðîøå-

Òåëåâèçîð äëÿ äîìàøíåãî êèíîòåàòðà 
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ãî âîñïðîèçâåäåíèÿ íèçêèõ ÷àñòîò. Èìååòñÿ 4 âè-
äà ïðåäóñòàíîâêè À×Õ êàíàëà çâóêà: ðå÷ü, êè-
íî, ìóçûêà, ñòàíäàðòíûé ðåæèì. Ïðåäóñìîòðå-
íî ñòåðåîâîñïðîèçâåäåíèå çâóêà ïî ñèñòåìàì
NICAM è A2.

Ëåãêîå è óäîáíîå óïðàâëåíèå êàê ñ ÏÄÓ, òàê
è ñ ïåðåäíåé ïàíåëè òåëåâèçîðà. ÏÄÓ òðàäè-
öèîííûé äëÿ òåëåâèçîðîâ ôèðìû. Îñîáåííîñ-
òüþ ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé îáúåì ïàìÿòè òåëåòåêñ-
òà � 512 ñòðàíèö. Ýòî ïîçâîëÿåò çàìåòíî óâå-
ëè÷èòü óäîáñòâî ðàáîòû ñ áîëüøèìè îáúåìàìè
èíôîðìàöèè.

Panasonic TX-25V80T. Îòëè÷íàÿ ÷åòêîñòü
èçîáðàæåíèÿ. Èìååòñÿ äàæå íåêîòîðûé çàïàñ.
Åñòü ñèñòåìà «òîíêàÿ íàñòðîéêà», êîòîðàÿ åùå
áîëüøå óâåëè÷èâàåò ÷åòêîñòü, à òàêæå êîíòðàñò
â ìåëêèõ äåòàëÿõ. Ïðè åå âêëþ÷åíèè øóì ïðàê-
òè÷åñêè íå óâåëè÷èâàåòñÿ, îäíàêî íà÷èíàþò
áëåñòåòü ãëàçà è òîíêèå ëèíèè â òåëåñþæåòàõ
ñòàíîâÿòñÿ åùå òîíüøå. Èçîáðàæåíèå âûãëÿäèò
îáúåìíûì. Ïðè ðàáîòå ñ ýôèðíûìè êàíàëàìè
íà èçîáðàæåíèè íåçíà÷èòåëüíûå øóìû, íî åñòü
ôàêåëû íà öâåòîâûõ ïåðåõîäàõ. Èçîáðàæåíèå
èìååò ëåãêèé ñèíèé îòòåíîê. Îäíàêî ðåãóëèðîâ-
êîé öâåòîâîé òåìïåðàòóðû ýòîò íåäîñòàòîê óñ-
òðàíÿåòñÿ. Áîëåå òîãî, ïðåäóñìîòðåíà îòäåëü-
íàÿ óñòàíîâêà öâåòîâîãî áàëàíñà äëÿ êàæäîãî
òåëåêàíàëà. Â ðåæèìå PAL êàðòèíêà î÷åíü õî-
ðîøàÿ. Âûñîêàÿ ÷åòêîñòü è åñòåñòâåííàÿ öâåòî-
ïåðåäà÷à. Àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà ãðîìêî-
ñòè çâóêà. Ýòî î÷åíü óäîáíî, ïîñêîëüêó ñ íåé
ðåêëàìà íå áóäåò îãëóøàòü. Çâóê ñî÷íûé, ñ õî-
ðîøèìè áàñàìè, îáúåìíûé. Áîëüøîé çàïàñ ïî
ìîùíîñòè, íî ñèñòåìó Surround ëó÷øå èñïîëü-
çîâàòü ïðè ïðèåìå ñòåðåîçâóêà.

Ñèñòåìà àâòîíàñòðîéêè ðàáîòàåò äîâîëüíî
áûñòðî, îäíàêî ïðè ýòîì çàïèñûâàåò â ïàìÿòü
íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ëîæíûõ êàíàëîâ. Ïðè
ðó÷íîé íàñòðîéêå êàíàëîâ ìåíþ "ñêà÷åò" ïî ýê-
ðàíó, è ðàçîáðàòüñÿ, ãäå êàêîé ïóíêò, âåñüìà çà-
òðóäíèòåëüíî. Òåëåâèçîð óêîìïëåêòîâàí ñòàí-
äàðòíûì óäîáíûì ÏÄÓ, ðàññ÷èòàííûì è íà ðà-
áîòó ñ âèäåîìàãíèòîôîíîì. Îäíàêî åñëè íàäî
ðåãóëèðîâàòü ïàðàìåòðû èçîáðàæåíèÿ èëè çâó-
êà, òî ïðèõîäèòñÿ ïîäíèìàòü åãî êðûøå÷êó è
ìíîãîêðàòíî íàæèìàòü íà êíîïêè.

Sony KV-25R2R. Ìóëüòèñèñòåìíûé òåëåâè-
çîð, êîòîðûé ðàáîòàåò â SECAM, PAL è NTSC
êàê ñ âèäåîâõîäà, òàê è ñ àíòåííîãî âõîäà. Îò-
ëè÷àåòñÿ õîðîøåé öâåòîïåðåäà÷åé, îäíàêî öâå-
òîâîé áàëàíñ íåñêîëüêî ñìåùåí â êðàñíî-ðî-
çîâóþ ñòîðîíó. Ê ñîæàëåíèþ, íà ìåëêèõ äåòà-
ëÿõ ïðîÿâëÿþòñÿ îñîáåííîñòè êèíåñêîïà «òðè-
íèòðîí» � ðàñôîêóñèðîâêà ýëåêòðîííîãî ëó÷à
íà ÿðêèõ ýëåìåíòàõ èç-çà ÿðêîñòíîé ïèêîâîé ïå-
ðåãðóçêè. Ïðè ðàáîòå ñ ýôèðà çàìåòíû ïîìå-
õè è ñåòêà íà öâåòîâûõ ïåðåõîäàõ. Â ðåæèìå PAL
òåëåâèçîð ðàáîòàåò ëó÷øå.

Çâó÷àíèå íååñòåñòâåííîå � ÿâíî íåäîñòàåò
ñðåäíèõ ÷àñòîò, õîòÿ çàïàñ ïî ìîùíîñòè âåñü-
ìà âåëèê.

Òåëåâèçîð èìååò áûñòðóþ àâòîíàñòðîéêó,
íî êà÷åñòâî åå ðàáîòû âåñüìà íèçêîå. Çàòî ðå-
æèì ðó÷íîé íàñòðîéêè î÷åíü óäîáåí. Î÷åíü
íèçêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è, êàê ñëåäñòâèå, ñèëü-
íûå øóìû íà èçîáðàæåíèè ïðè ðàáîòå â äèà-
ïàçîíå ÄÌÂ. Èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü ïðîñòîå è
óäîáíîå ñèìâîëüíîå ìåíþ. Ïðåäóñìîòðåíû ðå-
æèìû èçìåíåíèÿ ôîðìàòà èçîáðàæåíèÿ. 

Philips 25 PT5324. Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ó
àïïàðàòà 3-ñòóïåí÷àòîãî ðåãóëÿòîðà áàëàíñà
áåëîãî, íå óäàåòñÿ èçáàâèòüñÿ îò çåëåíîâàòî-
ãî îòòåíêà èçîáðàæåíèÿ. Øóìû íà èçîáðàæå-
íèè íåçíà÷èòåëüíû äàæå ïðè îòêëþ÷åííîé ñè-
ñòåìå øóìîïîäàâëåíèÿ. Èçîáðàæåíèå íåâûñî-
êîãî êà÷åñòâà ñ ïîíèæåííîé ÷åòêîñòüþ. Ðåãóëÿ-
òîð ÷åòêîñòè íåñêîëüêî óëó÷øàåò ñèòóàöèþ, íî
êàðòèíêà âñå ðàâíî îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî.
Ïðè ðàáîòå â PAL öâåòîïåðåäà÷à áîëåå åñòå-
ñòâåííàÿ, õîòÿ çåëåíîâàòûé îòòåíîê âñå æå ñî-

õðàíÿåòñÿ. Íà òî÷å÷íûõ ÿðêèõ ýëåìåíòàõ çà-
ìåòíà ïåðåãðóçêà êèíåñêîïà. Èìååò î÷åíü âû-
ñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðàäèîêàíàëà.

Êàíàë çâóêà ñ õîðîøèì çàïàñîì ïî ìîùíî-
ñòè. Îäèíàêîâî õîðîøî âîñïðîèçâîäèòñÿ âåñü
÷àñòîòíûé äèàïàçîí, â òîì ÷èñëå íèçêèå ÷àñòî-
òû.

Ïðåäóñìîòðåíà ñîðòèðîâêà ïðîãðàìì ïî-
ñëå àâòîíàñòðîéêè. Ïðè àâòîíàñòðîéêå ïðî-
ãðàììû íóìåðóþòñÿ ñ êîíöà, ÷òî îáëåã÷àåò
äàëüíåéøóþ ñîðòèðîâêó. Êàæäîé ïðîãðàììå
ìîæíî ïðèñâîèòü àíãëèéñêîå èìÿ èç 5 áóêâ.
Íàñòðîéêà íà êàíàë âîçìîæíà òàêæå ïóòåì
ïðÿìîãî ââîäà åãî ðàáî÷åé ÷àñòîòû. Ïðåäóñìî-
òðåíà ðàáîòû â ôîðìàòå èçîáðàæåíèÿ 16 : 9.
ÏÄÓ óäîáíîé ôîðìû, íî ïåðåãðóæåí áîëüøèì
÷èñëîì ìåëêèõ êíîïîê. Ê òåëåâèçîðó ïîäõîäèò
ëþáîé ÏÄÓ, ðàáîòàþùèé â ñòàíäàðòå RC-5.
Êíîïêè óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîì ðàñïîëîæåíû
â åãî âåðõíåé ÷àñòè. Ýòî óäîáíî, ïîñêîëüêó íå
ïðèõîäèòñÿ íàêëîíÿòüñÿ è èñêàòü èõ ãäå-òî âíè-
çó. Òåëåâèçîð îòëè÷àåòñÿ ìàëîé ïîòðåáëÿåìîé
ìîùíîñòüþ (âñåãî 75 Âò).

LG CT-25Q20ET. Òåëåâèçîð ñ ïëîñêèì ýêðà-
íîì òèïà Flatron ñ èíâàðîâîé ìàñêîé. Îòëè÷à-
åòñÿ ñðåäíåé ÷åòêîñòüþ èçîáðàæåíèÿ. Èçîá-
ðàæåíèå èìååò ñèíåâàòûé îòòåíîê, êîòîðûé
ìîæíî óñòðàíèòü ðåãóëÿòîðîì öâåòîâîãî áà-
ëàíñà. Êà÷åñòâî öâåòîïåðåäà÷è íå ñëèøêîì
âûñîêîå � ôàêåëû è ñåòî÷êà íà öâåòîâûõ ïåðå-
õîäàõ ïðè ðàáîòå ñ ýôèðà, øóì ïðè ðàáîòå â
PAL. Çàìåòíû òàêæå öâåòîâûå èñêàæåíèÿ ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè íàñûùåííîãî êðàñíîãî öâåòà.
Èìååòñÿ ñèñòåìà Turbo Picture.

Î÷åíü êà÷åñòâåííîå ñòåðåîçâó÷àíèå. Îäíà-
êî íà áîëüøîé ãðîìêîñòè íà÷èíàþòñÿ èñêàæå-
íèÿ è äðåáåçã êîðïóñà. Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñ-
êîãî âûðàâíèâàíèÿ ãðîìêîñòè íå òîëüêî âûðàâ-
íèâàåò ãðîìêîñòü â êàíàëàõ, íî è ïîçâîëÿåò èç-
áåæàòü ñêà÷êîâ ãðîìêîñòè ïðè ïåðåõîäå ñ êà-
íàëà íà êàíàë. Èìååòñÿ 5-ïîëîñíûé ãðàôè÷å-
ñêèé ýêâàëàéçåð. Ñèñòåìà Turbo Sound
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íåïëîõîé ýôôåêò îáúåìíî-
ñòè çâóêà. Ïðåäóñìîòðåíî âîñïðîèçâåäåíèå
ñòåðåîçâóêà ïî ñèñòåìàì NICAM è À2.

SONY KV-25FX20. Èñïîëüçóåòñÿ êèíåñêîï
FD Trinitron ñ äèíàìè÷åñêîé ôîêóñèðîâêîé. Â òå-
ëåâèçîðå èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïðèåìîâ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. Â ðå-
çóëüòàòå êàðòèíêà ïðîðèñîâàíà âåñüìà äåòàëü-
íî. Õîðîøèå öâåòîïåðåäà÷à è áàëàíñ áåëîãî.
Íèçêèå øóìû, íî èçîáðàæåíèå îòëè÷àåòñÿ ìà-
ëîé êîíòðàñòíîñòüþ, êîòîðóþ íåëüçÿ äîâåñòè äî
íîðìû äàæå â êðàéíåì ïîëîæåíèè ðåãóëÿòîðà.

Êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ õîðîøåå ñ ãëóáîêèìè áà-
ñàìè. Èìååòñÿ äâóõïîëîñíûé ðåãóëÿòîð òåìáðà.
Ïðåäóñìîòðåíû ÷åòûðå âàðèàíòà êîððåêöèè
À×Õ êàíàëà çâóêà â çàâèñèìîñòè îò ôîíîãðàì-
ìû. Åñòü òàêæå ñïåöèàëüíûé ïîìåõîïîäàâëÿþ-
ùèé ôèëüòð. Ïðèìåíåíà öèôðîâàÿ îáðàáîòêà
çâóêîâûõ ñèãíàëîâ.

Íàñòðîéêà êàíàëîâ âîçìîæíà òîëüêî ñ ïåðåä-
íåé ïàíåëè òåëåâèçîðà. Ïðåäóñìîòðåíû ñîðòè-
ðîâêà íàñòðîåííûõ êàíàëîâ è ðàáîòà â äèàïà-
çîíå êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ. Íàñòðîåííûå êà-
íàëû ìîæíî ìàðêèðîâàòü. Ýêðàííîå ìåíþ ðó-
ñèôèöèðîâàíî. Èìååòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå ïåðå-
êëþ÷åíèå â ôîðìàò 16:9. Äåêîäåð òåëåòåêñòà ñ
ïàìÿòüþ íà 7 ñòðàíèö. Óäîáíûé ÏÄÓ, íî ñèñ-
òåìà óïðàâëåíèÿ íåñêîëüêî çàïóòàííàÿ. Èìååò-
ñÿ âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà èçîáðàæåíèÿ.

Ïàðàìåòðû ðàññìîòðåííûõ òåëåâèçîðîâ ñâå-
äåíû â òàáëèöó.

×òî âûáðàòü? Ïðàêòè÷åñêè âñå ðàññìîòðåí-
íûå ìîäåëè òåëåâèçîðîâ îáåñïå÷èâàþò ëó÷øåå
êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ (îòñóòñòâèå øóìîâ è ïî-
ìåõ íà ýêðàíå) â PAL, à íå ïðè ðàáîòå ñ íàøè-
ìè ýôèðíûìè êàíàëàìè (SECAM). Îäíàêî áîëü-
øóþ ÷àñòü âðåìåíè òåëåâèçîð ðàáîòàåò èìåí-
íî ñ ýôèðíûìè êàíàëàìè. Â ýòîì ñìûñëå ñëå-

äóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ìîäåëè ôèðì Thom-
son, JVC, Philips, ëó÷øå äðóãèõ ðàáîòàþùèõ â
SECAM. Åñëè Âû íå æèâåòå ïðÿìî ó òåëåöåíò-
ðà, òî íåìàëîâàæíóþ ðîëü áóäåò èãðàòü ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü òåëåâèçîðà. Çäåñü ëó÷øå äðóãèõ �
Philips è Samsung. Ïðè ïîêóïêå òåëåâèçîðà ñëå-
äóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî åãî ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü â ðàçíûõ äèàïàçîíàõ âåùàíèÿ ìîæåò
áûòü ðàçëè÷íîé. Â ýòîì ñìûñëå îòëè÷àþòñÿ â õóä-
øóþ ñòîðîíó Sony, Sharp, Toshiba. Ïîýòîìó íå
óäîâëåòâîðÿéòåñü ïðîâåðêîé òîãî, ÷òî òåëåâè-
çîð õîðîøî ïîêàçûâàåò ÓÒ-1 è Èíòåð. Ïðîâåðü-
òå åãî ðàáîòó íà ìàëîìîùíûõ ÄÌÂ êàíàëàõ. Â
Êèåâå ýòî 35 êàíàë (ÞÒÀÐ) è 25 êàíàë (ÒÎÍÈÑ-
ÍÀÐÒ). 

Ðàññìîòðåííûå ìîäåëè òåëåâèçîðîâ LG,
Philips, Sharp, Sony KV-25FX20 îòëè÷àþòñÿ òåì,
÷òî íàñòðîéêà êàíàëîâ ó íèõ ïðîâîäèòñÿ ñèí-
òåçîì ÷àñòîòû, à íå íàïðÿæåíèÿ. Ýòî õîðîøî
ïðè ðàáîòå â óñëîâèÿõ çàòðóäíåííîãî (èç-çà
ïîìåõ èëè ìàëîãî óðîâíÿ ñèãíàëà) ïðèåìà, à
òàêæå ïðè ðàáîòå ñ ñèãíàëàìè êàáåëüíîãî òå-
ëåâèäåíèÿ. Îäíàêî â Sharp è LG ýòî äîñòîèí-
ñòâî çíà÷èòåëüíî íèâåëèðóåòñÿ íèçêîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ òåëåâèçîðà, îñîáåííî â ÄÌÂ äèà-
ïàçîíå. Ïî íàëè÷èþ êàáåëüíîãî äèàïàçîíà â
ëó÷øóþ ñòîðîíó âûäåëÿåòñÿ Sony KV-25 FX20.
Äëÿ ðàáîòû ñ òåëåòåêñòîì îñîáåííî óäîáåí
Samsung.

Ïî êà÷åñòâó çâóêà â õóäøóþ ñòîðîíó ÿâíî âû-
äåëÿþòñÿ Toshiba è Sony KV-25R2R. Ýòè ìîäå-
ëè âðÿä ëè ïîíðàâÿòñÿ ìåëîìàíàì è òåì, êòî õî-
÷åò îðãàíèçîâàòü äîìà ïðîñòîé âàðèàíò äîìàø-
íåãî êèíîòåàòðà. Íå î÷åíü ðàäóåò êà÷åñòâîì
âîñïðîèçâåäåíèÿ áàñîâ è Thomson. Ê òîìó æå
â íåì (åäèíñòâåííîì èç ðàññìîòðåííûõ ìîäåëåé)
ïðèìåíåí ìîíîóñèëèòåëü â êàíàëå çâóêà. 

Äëÿ ëþáèòåëåé âûñîêîé ôóíêöèîíàëüíîé îñ-
íàùåííîñòè òåëåâèçîðîâ áóäóò íàèáîëåå èíòå-
ðåñíû Philips, Thomson è Samsung.

Êîíå÷íî, ñî âðåìåíåì ìîæíî ïðèâûêíóòü ê
ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ëþáûì òåëåâèçîðîì, íî
âñå æå íàèáîëåå ïðîñòàÿ è óäîáíàÿ ñèñòåìà óï-
ðàâëåíèÿ ó Thomson, Sharp è Sony KV-25R2R.

Ñðåäè ðàññìîòðåííûõ ìîäåëåé âûäåëÿåòñÿ
äâå ãðóïïû òåëåâèçîðîâ � ñ îáû÷íûì è ïëîñêèì
ýêðàíîì. Ê ïîñëåäíèì îòíîñÿòñÿ LG, Samsung
è Sony KV-25 FX20. Îáùåå ó ýòîé ãðóïïû òî, ÷òî
íåïëîõîå â öåëîì èçîáðàæåíèå ó íèõ èìååò íèç-
êèé êîíòðàñò. Â ýòîì ïëàíå ëó÷øå âñåãî Sam-
sung. Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííîé òàáëèöû, òåëå-
âèçîðû ñ ïëîñêèì ýêðàíîì çàìåòíî äîðîæå
îáû÷íûõ. Íî âîò îäíîçíà÷íî ñêàçàòü, ÷òî èçî-
áðàæåíèå íà ïëîñêîì ýêðàíå ó ðàññìîòðåííûõ
òåëåâèçîðîâ ëó÷øå, íåëüçÿ. Ðàçíèöà ñòàíîâèò-
ñÿ çàìåòíîé òîëüêî ïðè ðàññòîÿíèè äî ýêðàíà
ìåíåå 1 ì. Íî âåäü íèêòî íå ñìîòðèò òåëåâè-
çîð ñ òàêîãî áëèçêîãî ðàññòîÿíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå íàäî îòìåòèòü, ïîæàëóé, ñàìîå
âàæíîå îáñòîÿòåëüñòâî. Ýòî êðèòè÷åñêàÿ ñèòó-
àöèÿ â ýëåêòðîýíåðãåòèêå Óêðàèíû, êîòîðàÿ
åùå áîëåå óõóäøèòñÿ â ñâÿçè ñ áëèçêèì çàêðû-
òèåì ×ÀÝÑ. Ïîýòîìó ñåé÷àñ, äàæå â öåíòðàëü-
íûõ ðàéîíàõ ã. Êèåâà, íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëü-
íûå êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ýëåêòðîñåòè, äî-
ñòèãàþùèå 70 Â è áîëåå. Ïîýòîìó òåëåâèçîðû,
íå èìåþùèå ðàñøèðåííîãî äèàïàçîíà ïèòàþ-
ùèõ íàïðÿæåíèé (àâòîâîëüòàæà), â íàøèõ óñëî-
âèÿõ íåðàáîòîñïîñîáíû. 

Òàêèì îáðàçîì, èç ðàññìîòðåííûõ ìîäåëåé
çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ òîëüêî JVC, Sharp è
Samsung. Ïî êà÷åñòâó èçîáðàæåíèÿ è çâóêà â
ñî÷åòàíèè ñ íåâûñîêîé öåíîé ÿâíûé ëèäåð JVC.
Òàê ÷òî ðåêîìåíäóåì ýòîò õîðîøèé äîáðîòíûé
àïïàðàò. Ëþáèòåëÿì ïëîñêîãî ýêðàíà è áîëü-
øîé ôóíêöèîíàëüíîé îñíàùåííîñòè ìîæíî ðå-
êîìåíäîâàòü Samsung, êîòîðûé âûãîäíî îòëè-
÷àåòñÿ îò äðóãèõ ìîäåëåé ñ ïëîñêèì ýêðàíîì íå-
âûñîêîé öåíîé.
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Èìïóëüñíûé áëîê
ïèòàíèÿ âèäåîïëåéåðà GOLD STAR RN800

À. Â. Êðàâ÷åíêî, Ñ. Â. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ

Îïèñàí èìïóëüñíûé áëîê ïèòàíèÿ (ÈÁÏ), ñîáðàí-
íûé íà áàçå ÌÑ STR 10006 ïî ñõåìå îäíîòàêòíîãî îá-
ðàòíîõîäîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ ñ îá-
ðàòíûì âêëþ÷åíèåì äèîäà âî âòîðè÷íîé öåïè äðîñ-
ñåëÿ èëè ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ñ íàêîïëåíèåì ýíåðãèè â
ïåðâûå è ïåðåäà÷åé åå â íàãðóçêó âî âòîðûå ïîëóïå-
ðèîäû ïðåîáðàçîâàíèÿ [1].

Âõîäíûå öåïè âûïðÿìèòåëÿ ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ 110�220 Â
(ðèñ.1) ñîñòîÿò èç ôèëüòðà èìïóëüñíûõ ïîìåõ (ÑÐ01, LP01,
ÑÐ02), âûïðÿìèòåëÿ ÂÎÐ01 è ñãëàæèâàþùåãî ôèëüòðà (RP01,
ÑÐ05).

Çàïóñê ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ (ÏÍ)
Ïðèìåíåí ìÿãêèé çàïóñê, êîãäà ÷àñòîòà ïðåîáðàçîâàòåëÿ

óâåëè÷èâàåòñÿ äî íîìèíàëüíîé ìåäëåííî, è äëèòåëüíîñòü èìïóëü-
ñà ïåðâîãî ïîëóïåðèîäà êîðîòêàÿ. Âî âòîðè÷íîé öåïè òðàíñ-
ôîðìàòîðà ýíåðãèè íåäîñòàòî÷íî, è íàïðÿæåíèå íà íàãðóçêå
óâåëè÷èâàåòñÿ äî íîìèíàëüíîãî î÷åíü ìåäëåííî. Â íà÷àëüíûé
ìîìåíò ñèëîâîé òðàíçèñòîð V1 â ìèêðîñõåìå ICP01 îòêðûâà-
åòñÿ âî âðåìÿ çàðÿäà åìêîñòè ÑÐ06 ïî öåïè: "+" ÑÐ05, RÐ02,
ÑÐ06, âûâîä 2 ICP01, Á-Ý V1, âûâîä 4 ICP01, RP11, "�" ÑÐ05.
×åðåç îáìîòêó w1 òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ïðîòåêàåò òîê êîëëåê-
òîðà ïî öåïè: "+" ÑÐ05, âûâîäû 1 è 5 w1 T1, âûâîä 3 ICP0l, ïå-
ðåõîä Ê-Ý V1, âûâîä 4 ICP01, RP11, "�" ÑÐ05. Íàðàñòàþùèé
òîê â îáìîòêå w1 âûçûâàåò ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè â îáìîòêå w2.
Òàê êàê îáìîòêè w1 è w2 íàìîòàíû â îäíîì íàïðàâëåíèè, â îá-
ìîòêå w2 íà âûâîäå 3 íàâîäèòñÿ ïîëîæèòåëüíûé ïîòåíöèàë, à
íà âûâîäå 2 � îòðèöàòåëüíûé ïîòåíöèàë ÝÄÑ. Íàðàñòàþùèé
ïîëîæèòåëüíûé ïîòåíöèàë ïðèêëàäûâàåòñÿ ÷åðåç ÑÐ09, RP05
(öåïü ôîðìèðîâàíèÿ êîðîòêèõ çàïóñêàþùèõ èìïóëüñîâ) ê áàçå
V1 è âûâîäó 2 IÑÐ01. Òðàíçèñòîð V1, îòïèðàÿñü íà êîðîòêîå âðå-
ìÿ, ïîçâîëÿåò òðàíñôîðìàòîðó Ò1 íàêîïèòü ýíåðãèþ â ìàãíèò-
íîì ïîëå ñåðäå÷íèêà, è êàê òîëüêî V1 çàêðûâàåòñÿ (ÑÐ09 çà-
ðÿäèëñÿ), ýíåðãèÿ, çàïàñåííàÿ â ìàãíèòíîì ïîëå Ò1, ïåðåäàåò-

ñÿ â íàãðóçêó (îáðàòíûé õîä). ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè èçìåíÿåò çíàê
íà ïðîòèâîïîëîæíûé â îáìîòêàõ w2, w3, w4 T1, êîíäåíñàòîðû
ÑÐ15 è ÑÐ16 çàðÿæàþòñÿ ÷åðåç DP07, DP09, à êîíäåíñàòîðû
ÑÐ11, ÑÐ12 � îò ÝÄÑ, íàâîäèìîé íà îáìîòêå w2. Â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ ïåðèîäîâ ïðåîáðàçîâàòåëü âõîäèò â íîìèíàëüíûé
ðåæèì ðàáîòû.

Âòîðîé ïîëóïåðèîä ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ
(îáðàòíûé õîä)
Âî âðåìÿ ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà êîðîòêèõ èìïóëüñàõ,
ôîðìèðóåìàõ îáìîòêîé w2 òðàíñôîðìàòîðà Ò1 è CP09,

RP05, êîíäåíñàòîðû ÑÐ11 è ÑÐ12 çàðÿæàþòñÿ îò ÝÄÑ, íàâî-
äèìîé íà îáìîòêå w2. Öåïü çàðÿäà ÑÐ11 (ðèñ.2): "+" âûâîäà
2 w2 (âî âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà), DP03, ÑÐ11, DÐ02, ��� âûâî-
äà 3 w2. Öåïü çàðÿäà ÑÐ12 (ðèñ.Ç): "+" âûâîäà 2 w2, ÑÐ12,
RP10, DP04, ��� âûâîäà 3 w2. Êàê òîëüêî â îäíîì èç ïîëóïå-
ðèîäîâ ïðÿìîãî õîäà (ïåðâûé ïîëóïåðèîä) ÝÄÑ, íàâîäèìàÿ íà
îáìîòêå w2 è ïðèëîæåííàÿ ÷åðåç äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ RP06,
Rp07 ê òðàíçèñòîðó QP01, ïðåâûñèò

Ew2RP07/(RP07+RP08)≥ (UÁÝQP01+UÁÝV1ICP01), (1)
òðàíçèñòîð QÐ01 îòêðîåòñÿ, è êîíäåíñàòîð ÑÐ11 íà÷íåò

ðàçðÿæàòüñÿ.
Ïåðâûé ïîëóïåðèîä ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ
(ïðÿìîé õîä)
Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà ýêâèâàëåíòíàÿ ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ

èìïóëüñà îòïèðàíèÿ ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà V1 IÑÐ01. Äî òåõ ïîð,
ïîêà QP01 íå îòêðîåòñÿ, íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå ÑÐ11
áóäåò ðàñòè. Íàïðÿæåíèå ÝÄÑ, íàêîïëåííîå íà ÑÐ12, ôîðìè-
ðóåò îòðèöàòåëüíûé èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ. Ïðè ýòîì âî âðåìÿ
ïðÿìîãî õîäà ÏÍ êîíäåíñàòîð ÑÐ12 ðàçðÿæàåòñÿ ÷åðåç äåëè-
òåëü íàïðÿæåíèÿ R2, R3 ICP01. Êàê òîëüêî óñëîâèå (1) âûïîëíèò-
ñÿ, ñóììà UCP11+UCP12 ïðèêëàäûâàåòñÿ ê R1, V4, R3, è â ðåçóëü-
òàòå ÷åðåç ñòàáèëèòðîí ïðîòåêàåò òîê îò äâóõ èñòî÷íèêîâ. Ïà-
äåíèå íàïðÿæåíèÿ íà R1 IÑÐ01 ïðèêëàäûâàåòñÿ ê V2 è îòïèðà-

ðèñ. 1
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ðèñ. 2 ðèñ. 3 ðèñ. 4

åò òðàíçèñòîð. Ñîïðîòèâëåíèå rÊÝ îòêðûòîãî V2 íàñòîëüêî ìà-
ëî, ÷òî ïåðåõîä Á-Ý V1 øóíòèðóåòñÿ (êîðîòêîçàìêíóò), è ïîêà
íàïðÿæåíèå íà ÑÐ11, ÑÐ12 íå óìåíüøèòñÿ äî çíà÷åíèÿ 

(UCP11+UCP12)<(ICTR1+UCTV4+ICTR3), (2)
òðàíçèñòîð áóäåò øóíòèðîâàòü ïåðåõîä Á-Ý V1, è äî ýòèõ ïîð

V1 íå îòêðîåòñÿ. Èíà÷å ãîâîðÿ, îòïèðàíèå V1 áóäåò çàòÿãèâàòü-
ñÿ íà âðåìÿ, ïðîïîðöèîíàëüíîå ÝÄÑ â îáìîòêå w2. Ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ óñëîâèÿ (2) òîê ÷åðåç ñòàáèëèòðîí V4 IÑÐ01 ïðåêðà-
ùàåòñÿ, è òðàíçèñòîð V2 ICP01 çàêðûâàåòñÿ, a V1 îòêðûâàåò-
ñÿ. Ïðè ýòîì òîê êîëëåêòîðà V1 ÷åðåç îáìîòêó w1 íàâîäèò ÝÄÑ
íà îáìîòêå w2, ïîääåðæèâàÿ îòêðûòîå ñîñòîÿíèå QP01. Êîí-
äåíñàòîð ÑÐ11 îêîí÷àòåëüíî ðàçðÿæàåòñÿ ïî öåïè: "+" ÑÐ11,
K-Ý QP01, Á-Ý V1 IÑÐ01, RP09, ��� CP11.

Ðàáîòà ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ðåæèìàõ êîðîòêîãî 
çàìûêàíèÿ è õîëîñòîãî õîäà
Â ðåæèìå ñòàáèëèçàöèè, êîãäà íàãðóçêà íåèçìåííà, íà îá-

ìîòêàõ w3 è w4 íàâîäèòñÿ ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè, íî òîê íà÷èíà-
åò ïðîòåêàòü âî âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà (âòîðîé ïîëóïåðèîä, V1
çàêðûò). Â ýòîò ìîìåíò çàðÿæàþòñÿ êîíäåíñàòîð ÑÐ15 îò îá-
ìîòêè w3 ÷åðåç äèîä DP09 è êîíäåíñàòîð ÑÐ18 îò îáìîòêè w4
÷åðåç äèîä DP07. Äëÿ íàãðóçêè (ëèíèÿ 14 Â; ñãëàæèâàþùèé
ôèëüòð LP02, ÑÐ15; ëèíèÿ 6 Â; IÑÐ02; ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð
LP03, ÑÐ17) ñóùåñòâóþò äâà îïàñíûõ ðåæèìà ðàáîòû. 

Ðåæèì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ÊÇ). Èç ñòðîÿ âûéäóò
DP09, LÐ02 ïî ëèíèè 14 Â. Â ÌÑ IÑÐ02 ïðåäóñìîòðåíî îòêëþ-
÷åíèå ñòàáèëèçàòîðà ïî ëèíèè 6 Â, íî íå ïðåäóñìîòðåíî îò-
êëþ÷åíèå ëèíèè 14 Â, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó èç ñòðîÿ íà-

ãðóçêè, îñîáåííî ìèêðîñõåì óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå îáåñòî÷àòñÿ
ïî ëèíèè 6 Â. Åñëè ðåæèì ÊÇ âîçíèê íà ëèíèè 14 Â, òî èç-çà
ïîâûøåíèÿ òîêà êîëëåêòîðà V1 ICP01 íà RP11 ïîÿâèòñÿ íàïðÿ-
æåíèå, äîñòàòî÷íîå äëÿ îòêðûâàíèÿ V3, à çíà÷èò, è V2. Â ðå-
çóëüòàòå V1 çàêðîåòñÿ.

Ðåæèì õîëîñòîãî õîäà (ÕÕ). Åùå áîëåå îïàñåí èç-çà îò-
ñóòñòâèè ýëåìåíòîâ çàùèòû âî âòîðè÷íîé öåïè Ò1. Êàê òîëüêî
íàãðóçêó ÈÁÏ ïîäêëþ÷àò, ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ ïå-
ðåéäåò â ðåæèì óìåíüøåíèÿ ÷àñòîòû ïðåîáðàçîâàíèÿ è óâåëè-
÷åíèÿ ïåðèîäà çàêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ V1. Ê ñîæàëåíèþ, ÏÍ áó-
äåò ïðîäîëæàòü ðàáîòàòü, ìàãíèòíîå ïîëå ïîñòîÿííî, è êîíäåí-
ñàòîðû ÑÐ15, ÑÐ18 çàðÿæàþòñÿ âñå âîçðàñòàþùèì íàïðÿæå-
íèåì ÝÄÑ âî âòîðè÷íîé öåïè Ò1. Ýëåêòðîëèòû ïåðåãðóçÿòñÿ è
"âçîðâóòñÿ". Ýòîò ðåæèì íå cëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â íàãðóçêå,
õîòÿ ìíîãèå ëàçåðíûå óñòàíîâêè è ìåäèöèíñêèå âûñîêîâîëüòíûå
ïðèáîðû èñïîëüçóþò èìåííî ýòîò ðåæèì.

Â ÈÁÏ íå ðåêîìåíäóåòñÿ äåëàòü ýêâèâàëåíòíûå çàìåíû íà äå-
òàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ. Òðàíçèñòîð QP01 èìååò áîëüøîé êî-
ýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî òîêó (350). Äèîäû DÐ02, DP03, DP04 èìå-
þò ðàçíûå õàðàêòåðèñòèêè ïî fãð, Imax èìï, Uïð. Äèîäû DP07,
DP09 èìåþò óëó÷øåííûå õàðàêòåðèñòèêè íà Â×. Ðåçèñòîðû
RP06�RP10 áåçûíäóêöèîííûå, ñ ìîùíîñòüþ ðàññåÿíèÿ 2 Âò. 

Ïðè íàñòðîéêå àâòîð èñïîëüçîâàë ýêâèâàëåíòíóþ íàãðóçêó (ëè-
íèÿ 14 Â � 50 Îì, ëèíèÿ 6 Â � 500 Îì).

Ëèòåðàòóðà 
1 Èñòî÷íèêè âòîðè÷íîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ/Ïîä ðåä. Þ.È.Êîíåâà.-
Ì. : Ðàäèî è ñâÿçü, 1990.

Ë. Ï. Ïàøêåâè÷, Â. À. Ðóáàíèê, Ä. À. Êðàâ÷åíêî, ã.Êèåâ

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé
Óëó÷øåíèå ñåðâèñíûõ âîçìîæíîñòåé. Ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ñ òåëåòåêñòîì ÌÑÍ-127

Áîëåå øåñòè ëåò íàçàä ïðè ðàäèîòåõíè÷åñêîì ôà-
êóëüòåòå ÍÒÓÓ "ÊÏÈ" (êàôåäðà "Òåîðåòè÷åñêèå îñíî-
âû ðàäèîòåõíèêè") áûëà îðãàíèçîâàíà Ëàáîðàòîðèÿ
äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì (ËÄÑ) ND Corp. Ñ ïåðâîãî äíÿ
ëàáîðàòîðèÿ çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêàìè â îáëàñòè
òåëåâèçèîííîé òåõíèêè è ïðîìûøëåííîé àâòîìàòè-
êè ñ ïðèìåíåíèåì ñàìûõ íîâûõ òåõíîëîãèé. Îñîáåí-
íî ìíîãî ðàçíîâèäíîñòåé äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì ñ
ãðàôè÷åñêèì îòîáðàæåíèåì èíôîðìàöèè (ñ OSD ñè-
ñòåìîé) ñîçäàíî â ëàáîðàòîðèè äëÿ îòå÷åñòâåííûõ òå-
ëåâèçîðîâ 3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé. 

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ðàçðàáîòîê ñäåëàíî ñ
ïðèìåíåíèåì ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Îñâîåíû
ïðàêòè÷åñêè âñå ìèêðîïðîöåññîðû ôèðì PHILIPS,
ATMEL è äðóãèõ äëÿ óñòðîéñòâ àâòîñèãíàëèçàöèè,
ÈÊ-çàìêà äëÿ àâòîìîáèëÿ, ðàçëè÷íûõ îõðàííûõ ñè-

ñòåì, òåëåâèçèîííîãî òþíåðà ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþ-
òåðà è ò.ä. Èñïîëíåíèå òàêèõ óñòðîéñòâ îáåñïå÷èâà-
åò ìàêñèìóì óäîáñòâ äëÿ ïîòðåáèòåëÿ, âûñîêóþ íà-
äåæíîñòü è ïðîñòîòó îáñëóæèâàíèÿ. 

Ñðåäè ðàçðàáîòîê åñòü áëîêè äëÿ ñòûêîâêè êîì-
ïüþòåðà ñ òåëåâèçîðîì, óñòðîéñòâà àâòîìàòèçàöèè
ïðîèçâîäñòâà (âûïóñê óïàêîâêè, ðàçëèâ âîäû), àïïà-
ðàòû äëÿ î÷èñòêè âîäû è âîçäóõà è ìíîãîå äðóãîå.
Áîëåå ïÿòèäåñÿòè óñòðîéñòâ è áëîêîâ, ðàçðàáîòàííûõ
è îïðîáîâàííûõ â ëàáîðàòîðèè, íàøëè ñâîå ïðèìå-
íåíèå â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè.

Øòàò ëàáîðàòîðèè íåâåëèê, âñåãî 3 ÷åëîâåêà è íå-
ñêîëüêî àññèñòåíòîâ. Âñå îíè âûïóñêíèêè ðàäèîòåõ-
íè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÍÒÓÓ "ÊÏÈ". Ëó÷øèå ñòóäåí-
òû ôàêóëüòåòà ïðîõîäÿò ïðåääèïëîìíóþ ïðàêòèêó â
ËÄÑ. Ðàáîòå ëàáîðàòîðèè ïîñòîÿííî ñîäåéñòâóþò
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äåêàí ôàêóëüòåòà ïðîô.
Ïðàâäà Âëàäèìèð Èâà-
íîâè÷ è çàâåäóþùèé êà-
ôåäðîé, íàó÷íûé ðóêî-
âîäèòåëü ðàáîò ïðîô.
Þð÷åíêî Ìèõàèë Ñåðãåå-
âè÷. 

Â íåäàâíèõ ïóáëèêàöèÿõ [1],
[2] áûëè îïèñàíû äèñòàíöèîí-
íûå ñèñòåìû ÌÑÍ-137 è ÌÑÍ-
147. Ýòî ñàìûå íîâûå ðàçðà-
áîòêè â îáëàñòè ñîçäàíèÿ äèñ-
òàíöèîííûõ ñèñòåì íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ. Îäíàêî ñèñòåìà
ÌÑÍ-127 ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé è
ïîêà åäèíñòâåííîé, êîòîðàÿ
èìååò «íà ñâîåì áîðòó» âñòðî-
åííûé äåêîäåð òåëåòåêñòà. Áëè-
æàéøèì ïðîòîòèïîì åå áûë
ÌÑÍ-501 ñ ðàñïîëîæåííûìè
íà îäíîé ïëàòå ïðîöåññîðîì
óïðàâëåíèÿ ÝÊÐ1568ÂÃ1 è íå-
ñêîëüêèìè ìèêðîñõåìàìè òåëå-
òåêñòà. ÌÑÍ-127 ñîçäàí íà
îñíîâå ìèêðîêîíòðîëëåðà
ôèðìû PHILIPS SAA5290. Ïðè-
ìåíåíû âåðñè ÈÌÑ
S A A 5 2 9 0 P S / 1 3 4 ,
SAA5290PS/092 � ðóñèôèöè-
ðîâàííûå, ïîçâîëÿþùèå ïîëó-
÷èòü íà ýêðàíå îäíîóðîâíåâûå
è äâóõóðîâíåâûå ìåíþ íà ðóñ-
ñêîì ÿçûêå è äåêîäèðîâàòü ñèã-
íàëû òåëåòåêñòà ñòàíäàðòà
WST (World System Teletext) [3]
� àíãëèéñêîé ñèñòåìû òåëåòåê-
ñòà, ïðèíÿòîé â Óêðàèíå (òàê
æå, êàê â Áåëàðóñè è Ðîññèè).
Â ýòîé ñèñòåìå ôîðìàò îòîá-
ðàæåíèÿ èíôîðìàöèè ñòðàíè-
öû íà ýêðàí ïðåäñòàâëåí â âè-
äå 25 ñòðîê ïî 40 çíàêîìåñò.
Òåëåâèçîð, îñíàùåííûé òàêèì
äåêîäåðîì, ìîæåò âåñòè âûñî-
êîýôôåêòèâíûé ïðèåì òåëåòåê-
ñòà ñèñòåìû WST ïðàêòè÷åñêè
íà âñåõ ÿçûêàõ ìèðà, âêëþ÷àÿ
óêðàèíñêèé è ðóññêèé.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà
òîëüêî ÌÑÍ-127 ñ óïîìÿíóòû-
ìè âûøå äâóìÿ âåðñèÿìè ìèê-
ðîêîíòðîëëåðà. Èñïîëüçîâàòü
ñõåìó ïîäêëþ÷åíèÿ SAA5290
(ðèñ.1) äëÿ ðåìîíòà èìïîðòíûõ
òåëåâèçîðîâ ñ àíàëîãè÷íûìè
ìèêðîêîíòðîëëåðàìè äðóãîé
âåðñèè (â íàçâàíèè îòëè÷àþò-
ñÿ ïîñëåäíèå òðè öèôðû) íå
ðåêîìåíäóåòñÿ, ïîòîìó ÷òî ðàç-

íûå âåðñèè èìåþò ðàçëè÷íûå,
èíîãäà ñèëüíî îòëè÷àþùèåñÿ
ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ. Íàïðèìåð,
àíãëèéñêàÿ SAA5290PS/042 íå
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà â ñõå-
ìå âìåñòî SAA5290PS/134 è
íàîáîðîò. Ðàçëè÷èÿ åñòü è â
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ.
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè
ïðîèçâîäñòâå ìèêðîêîíòðîëëå-
ðîâ èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíóþ
ìàñî÷íóþ òåõíîëîãèþ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, îïèñàíèå êîòîðîé
ìîæíî íàéòè â ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ëèòåðàòóðå.

Èòàê, ÌÑÍ-127 � ýòî äèñ-
òàíöèîííàÿ ñèñòåìà ñ ðóñèôè-
öèðîâàííûì ìåíþ, îäíîñòðà-
íè÷íûì «ýêîíîìè÷íûì» äåêî-
äåðîì òåëåòåêñòà íà áàçå ìè-
êðîêîíòðîëëåðà ôèðìû PHILIPS
(One page Economy Teletext/TV
microcontroller). Ðàçìåðû ïå-
÷àòíîé ïëàòû ÌÑÍ íåíàìíîãî
áîëüøå ñàìîãî êîíòðîëåðà
(53õ90 ìì). Ñìîíòèðîâàíà îíà
â ëó÷øèõ òðàäèöèÿõ ND Corp.:
äâóñòîðîííèé èìïîðòíûé ñòåê-
ëîòåêñòîëèò, áåñêîðïóñíûå
(SMD) äåòàëè, âñÿ ýëåìåíòíàÿ
áàçà èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà.
Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ÌÑÍ-127
èìååò õîðîøî èçâåñòíûé «ãîðè-
çîíòîâñêèé» âèä (ðèñ.2). Ìî-
äóëü ïðîèçâîäèòñÿ è ðåàëèçóåò-
ñÿ íà ðàäèîðûíêàõ Óêðàèíû è
ñòðàí ÑÍÃ óæå áîëåå ãîäà. Çà
ýòî âðåìÿ îí ïðèîáðåë ðåïóòà-
öèþ îäíîé èç ñàìûõ íàäåæíûõ
ñèñòåì (äàæå ñðåäè èçäåëèé îò
ND Corp.), è íåãàòèâíûå îòçû-
âû ïîëüçîâàòåëåé î íàäåæíî-
ñòè è ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæ-
íîñòÿõ åãî î÷åíü ðåäêè.

Â [1] îòìå÷àëîñü, ÷òî ôóíê-
öèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè
ÌÑÍ-127 îãðàíè÷åíû (ïî ïÿòè-
áàëëüíîé ñèñòåìå îöåíêè � 4).
Ê îñíîâíûì íåóäîáñòâàì îò-
íîñÿòñÿ îòñóòñòâèå ÷àñîâ ðå-
àëüíîãî âðåìåíè è ãðàôè÷åñêî-
ãî îòîáðàæåíèÿ øêàëû ðåãó-
ëèðîâêè ãðîìêîñòè (ïðè «ïðÿ-
ìîì» ðåãóëèðîâàíèè áåç âõîäà
â ñîîòâåòñòâóþùåå ìåíþ). Îä-
íàêî ìíîãèì ïîëüçîâàòåëÿì ýòè
ôóíêöèè àáñîëþòíî íå íóæíû,
è îíè ïî-ñâîåìó ïðàâû. Ê òîìó
æå âîçìîæíîñòè ÌÑÍ «äàäóò
ôîðó» ëþáîé èç èçâåñòíûõ ñè-

ñòåì äèñòàíöèîííîãî óïðàâëå-
íèÿ äëÿ òåëåâèçîðîâ 3-5ÓÑÖÒ.
Ñðåäè ôóíêöèîíàëüíûõ âîç-
ìîæíîñòåé ñëåäóþùèå:

äèñòàíöèîííîå âêë/âûêë òå-
ëåâèçîðà;

çàïîìèíàíèå 60 êàíàëîâ â
òðåõ ñòàíäàðòíûõ äèàïàçîíàõ;

ñòèðàíèå è ïåðåñòàíîâêà êà-
íàëîâ ïî ïîðÿäêîâîìó íîìåðó;

ðåæèì, ïðè êîòîðîì âñå íå-
íóæíûå íîìåðà êàíàëîâ óäàëÿ-
þò è êíîïêàìè ïåðåêëþ÷åíèÿ
êàíàëîâ âïåðåä èëè íàçàä
âêëþ÷àþò òîëüêî æåëàåìûå êà-
íàëû;

íàëè÷èå ÷åòûðåõ îäíîóðîâ-
íåâûõ è îäíîãî äâóõóðîâíåãî
(íàñòðîéêè íà êàíàëû è ñîðòè-
ðîâêè) ìåíþ;

âñòðîåííûé ïðîñòåéøèé (îä-
íîñòðàíè÷íûé) äåêîäåð òåëå-
òåêñòà;

ïðîñìîòð ðåàëüíîãî âðåìå-
íè (íà êàíàëàõ, ãäå òðàíñëèðó-
åòñÿ èíôîðìàöèÿ òåëåòåêñòà);

òàéìåð âûêëþ÷åíèÿ òåëåâè-
çîðà íà 120 ìèí ñ äèñêðåòíî-
ñòüþ 5 ìèí;

òåìíî-ãîëóáîé ýêðàí è áëî-
êèðîâêà ñèíõðîíèçàöèè ïðè îò-
ñóòñòâèè ñèãíàëà ñòàíöèè è ïðè
àâòîïîèñêå êàíàëà;

äâà ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ
ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè (ñ
«÷åðíûì îêíîì» ïîä ãðàôèêîé
èëè áåç íåãî);

ïîñòîÿííîå îòîáðàæåíèå íî-
ìåðà êàíàëà íà ýêðàíå òåëåâè-
çîðà;

îòîáðàæåíèå íàçâàíèÿ êà-
íàëà (çàðàíåå çàíåñåííîãî â
ïàìÿòü ÌÑÍ) èç ïÿòè ñèìâî-
ëîâ;

àâòîîòêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà
ïî îêîí÷àíèè ïðîãðàìì;

çàïîìèíàíèå æåëàåìûõ ðåãó-
ëèðîâîê ÿðêîñòè, êîíòðàñòíîñ-
òè, íàñûùåííîñòè èçîáðàæå-
íèÿ;

ðèñ. 2

ðèñ. 3

äâà ðåæèìà ïîèñêà êàíàëîâ:
ðó÷íîé è ïîëóàâòîìàòè÷åñêèé
äî ïåðâîãî íàéäåííîãî êàíàëà;

ïóëüò (â êîìïëåêò ÌÑÍ-127)
ñ âîçìîæíîñòüþ óïðàâëåíèÿ
òåëåòåêñòîì;

óïðàâëåíèå äâóìÿ Í× âõî-
äàìè (ïðè íàëè÷èè â òåëåâèçî-
ðå);

ñîâìåñòèìîñòü êîäà äèñòàí-
öèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÌÑÍ-127
ñ êîäàìè ëþáîãî óíèâåðñàëü-
íîãî ïóëüòà.

Ïîíÿòíî, ÷òî ñèñòåìà ñ òà-
êèì íàáîðîì âîçìîæíîñòåé
óäîáíà â ïîëüçîâàíèè. Êðîìå
òîãî, íå íóæíî ñïåöèàëüíûõ
òåõíè÷åñêèõ çíàíèé, ÷òîáû ñà-
ìîìó ïîäêëþ÷èòü ÌÑÍ-127 ê
òåëåâèçîðó. Íà ñõåìå ýëåêòðè-
÷åñêîé ïðèíöèïèàëüíîé (ðèñ.1)
âèäíî, ÷òî ìîäóëü, êàê è âñå
ÌÑÍ îò ËÄÑ ND Corp. [4],
èìååò ñòàíäàðòèçèðîâàííûå
øëåéôû ïîäêëþ÷åíèÿ. 

Íåñêîëüêî ñëîâ î ïîëüçîâà-
íèè äèñòàíöèîííîé ñèñòåìîé
ÌÑÍ-127. Íà ïåðåäíåé ïàíå-
ëè ðàñïîëàãàþòñÿ 10 êíîïîê
(ðèñ.2), îäíàêî çàäåéñòâîâàíî
âñåãî øåñòü. Ýòîãî äîñòàòî÷íî
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû â
ïîëíîì îáúåìå çà èñêëþ÷åíè-
åì òåëåòåêñòà. Ïóëüò, ïîñòàâëÿ-
åìûé â êîìïëåêòå (RC-6.2, 6.3
ìèíñêîãî ïðîèçâîäñòâà èëè
ELEMIS ïîëüñêîãî, ñì. ðèñ.3),
èñïîëüçóåò âñå ðåæèìû ðàáî-
òû ñèñòåìû, è íåò íåîáõîäè-
ìîñòè (íàïðèìåð, ïðè óñòàíîâ-
êå â èìïîðòíûé òåëåâèçîð) âû-
íîñèòü êëàâèàòóðó ÌÑÍ íà ïå-
ðåäíþþ ïàíåëü òåëåâèçîðà �
äîñòàòî÷íî âûíåñòè òîëüêî ôî-
òîïðèåìíèê.

Åñëè Âû óæå èìååòå äèñòàí-
öèîííóþ ñèñòåìó îò ND Corp.
è õîòèòå çàìåíèòü åå íà ÌÑÍ-
127, òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü íà
êèåâñêîì ðàäèîðûíêå (ìåñòî
469). Äèñòàíöèîííóþ ñèñòåìó
ìîæíî ïðèîáðåñòè íà ðûíêàõ
ïðàêòè÷åñêè âñåõ êðóïíûõ ãîðî-
äîâ Óêðàèíû. Èíñòðóêöèÿ ïî
ïîäêëþ÷åíèþ è ïîëüçîâàíèþ
ÌÑÍ ïîñòàâëÿåòñÿ â êîìïëåê-
òå. Åñëè åå íåäîñòàòî÷íî, íå-
îáõîäèìî îáðàùàòüñÿ â ËÄÑ.
Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìà-
öèþ ìîæíî ïîëó÷èòü ïî ò/ô
(044) 236-9509, e-mail:
nd_corp@profit.net.ua, ëèáî
íà ñàéòå ËÄÑ ND Corp.
http://www.profit.net.ua/~nd_c
orp. 

Ëèòåðàòóðà
1. ÐÀ ¹6/2000.
2. ÐÀ ¹7/2000.
3. ÐÀ ¹10/1999.
4. ÐÀ ¹7/1999.
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Íåèñïðàâíîñòè âèäåîêàìåðû 

Âèäåîêàìåðà � ñëîæíîå
è äîðîãîñòîÿùåå óñòðîéñòâî.
Îáíàðóæåíèå äàæå ïðîñòûõ
íåèñïðàâíîñòåé òðåáóåò çíà-
íèé, à èõ óñòðàíåíèå � ìà-
ñòåðñòâà è àêêóðàòíîñòè èç-
çà âûñîêîé ïëîòíîñòè ìîíòà-
æà CHIP êîìïîíåíòîâ è
ñêóäíîñòè èìåþùåéñÿ äîêó-
ìåíòàöèèè. 

Åñëè Âû ðèñêíóëè íà÷àòü
ðåìîíò è ñìîãëè ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ðàçîáðàòü êîðïóñ âè-
äåîêàìåðû, òî âïîëíå ðå-
àëüíî õîòÿ áû ïðîâåðèòü

òðàêò ïèòàþùåãî íàïðÿæå-
íèÿ. Íà ïëàòå POWER ÐÑÂ
íàõîäèòñÿ ãíåçäî JK850
(ðèñ.1), â êîòîðîì ïåðåêëþ-
÷àþùèé êîíòàêò ðàçðûâàåò
öåïü ïîäà÷è ìèíóñà àêêóìó-
ëÿòîðà (BATTERY) ÷åðåç L852
íà êîðïóñ ñõåìû âèäåîêàìå-
ðû ïðè ïèòàíèè åå îò ñåòå-
âîãî àäàïòåðà. Åñëè êàìå-
ðà ðàáîòàåò îò àêêóìóëÿòî-
ðà, íî íå ïîäàåò ïðèçíàêîâ
æèçíè ïðè ïîäêëþ÷åíèè èñ-
ïðàâíîãî àäàïòåðà, òî ìî-
æåòå áûòü óâåðåíû, ÷òî ïå-

FUNAI FCM-800
Å.Ë.ßêîâëåâ, ã. Óæãîðîä

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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ðåêëþ÷àòåëü íåèñïðàâåí.
Äðóãîé î÷åíü ðàñïðîñòðà-

íåííîé íåèñïðàâíîñòüþ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïëîõîé êîíòàêò îäíî-
ãî èëè íåñêîëüêèõ âûâîäîâ
ýòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ñ ïëà-
òîé ÐÑÂ. Ýòî áûâàåò, åñëè
ïðèëàãàòü çíà÷èòåëüíûå óñè-
ëèÿ ê øòåêêåðó àäàïòåðà èëè
ê åãî øíóðó. Ãíåçäî ïðè ýòîì
ðàçáàëòûâàåòñÿ,

Âûõîä èç ñòðîÿ ïðåäîõðà-
íèòåëÿ F850 ñâèäåòåëüñòâóåò
î ïðîáîå ýëåìåíòîâ ñõåìû.
Êàê âèäíî èç ñõåìû (ðèñ.2),
íàïðÿæåíèå 7,4 Â (UNPEG)
ñòàáèëèçèðóåòñÿ íà óðîâíå 5
Â èìïóëüñíûì ñòàáèëèçàòî-
ðîì (IÑ51, Q51, QD51). Äëÿ
óìåíüøåíèÿ òåïëîâûõ ïîòåðü
è õîðîøåé ôèëüòðàöèè ïðè

íåáîëüøèõ åìêîñòÿõ êîíäåí-
ñàòîðîâ ÷àñòîòà êîììóòà-
öèè âûáðàíà áîëüøîé (351
êÃö). Òðàíçèñòîð QD51 ðà-
áîòàåò â íàïðÿæåííîì ðåæè-
ìå. 

Ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå
÷àñòîòîé 351 êÃö ñ ìèêðî-
ñõåìû IÑ51 ïîäàåòñÿ ÷åðåç
êëþ÷åâûå òðàíçèñòîðû Q51,
Q52 íà ïåðâè÷íóþ îáìîòêó
(âûâîäû 1,2�3,4) òðàíñôîð-
ìàòîðà Ò51. Ïîñëå âûïðÿ-
ìèòåëåé ïîëó÷àþò íàïðÿæå-
íèÿ +8, +9 è +18 Â. ×àñòü
íàïðÿæåíèÿ +9 Â èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ ñòàáèëèçàöèè íàïðÿ-
æåíèé ïðåîáðàçîâàòåëÿ.
Ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð
VR53 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðå-
ãóëèðîâàíèÿ +9 Â.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðàáî÷åãî
ðåæèìà (èç äåæóðíîãî) ñëå-
äóåò çàêîðîòèòü ðåçèñòîð
R94 êíîïêîé SW850 START-
STOP, ðàñïîëîæåííîé íà
ïëàòå POWER ÐÑÂ (ðèñ.1).
Îáðàòíûé ïåðåõîä ðåæèìîâ
ïðîèçâîäèòñÿ ïîâòîðíûì íà-
æàòèåì ýòîé êíîïêè (òðèããåð
ìèêðîñõåìû IÑ51 ïåðåáðà-
ñûâàåòñÿ). Åñëè ðåæèìû íå
ïåðåêëþ÷àþòñÿ, íåîáõîäè-
ìî â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîâå-
ðèòü êíîïêó SW850 è öåïü îò
íåå äî R94. Çàìåíà êíîïêè
òðóäíîñòè íå ïðåäñòàâëÿåò.

Âñå íåîáõîäèìûå äëÿ ïðî-
âåðêè íàïðÿæåíèÿ óêàçàíû
íà ñõåìå. Ñïðàâî÷íûå äàí-
íûå ÑÍIÐ êîìïîíåíòîâ ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå.

Òàáëèöà

2SB1386

SAH-02

SB07-03CP

MA141K

2SC4081

Ñ ìîìåíòà âûïóñêà ïåðâîãî ïîðòàòèâíîãî ïðèáîðà ÊÂÈÍÒÀË-
2 ïðîøëî áîëåå 5 ëåò. Äî ýòîãî åãî ïðîòîòèï â òå÷åíèå 2 ëåò
èñïûòûâàëñÿ íà ðàçëè÷íûõ òèïàõ êèíåñêîïîâ. Íàáèðàëàñü è àíà-
ëèçèðîâàëàñü ñòàòèñòèêà ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ïðèáîðà. Ñ òåõ
ïîð ïðèáîðû ïðåòåðïåëè ðÿä  êîíñòðóêòîðñêèõ è òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ óñîâåðøåñòâîâàíèé.  Ñóùåñòâåííî ðàñøèðèëèñü ïîòåíöè-
àëüíûå âîçìîæíîñòè íîâûõ ïðèáîðîâ ñåðèè ÊÂÈÍÒÀË. Óëó÷øèë-
ñÿ äèçàéí è ïîâûñèëàñü íàäåæíîñòü, ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü
óâåëè÷èòü ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè. Ïðèìåíåíèå ïîñëåä-
íèõ äîñòèæåíèé ôèðìû Atmel ïîçâîëÿåò ñîâåðøåíñòâîâàòü íî-
âûå ïðèáîðû  áåç êàêèõ-ëèáî ñóùåñòâåííûõ äîðàáîòîê.

Ïðèíöèï ðàáîòû ïðèáîðîâ è ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
ïî èõ ïðèìåíåíèþ îïèñàíû â [1]. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû
ïðèáîðîâ ñåðèè ÊÂÈÍÒÀË ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

ÏÀÐÀÌÅÒÐ ÊÂÈÍÒÀË - 2Ì ÊÂÈÍÒÀË - 3Ì ÊÂÈÍÒÀË - 5 ÊÂÈÍÒÀË -7 .01 ÊÂÈÍÒÀË -7.02
Ìåòîä 
âîññòàíîâëåíèÿ Òåðìîýëåêòðîííîå àêòèâèðîâàíèå îêñèäíî-áàðèåâîãî ïîêðûòèÿ
ýìèññèè
Ïðèìåíåíèå Äëÿ êèíåñêîïîâ ñ 

íàïðÿæåíèåì Äëÿ êèíåñêîïîâ ñ íàïðÿæåíèåì íàêàëà 6,3  è 12 Â
íàêàëà 6,3 Â

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ 
òîêîâ ýìèññèè, ìêÀ 0 - 900 0 - 1000 0 - 2000
Íàëè÷èå àâòîìàòè÷åñêîãî 
ðåæèìà âîññòàíîâëåíèÿ Íåò Åñòü
Ñïîñîá çàäàíèÿ ðåæèìà Ôèêñèðîâàííî Ôèêñèðîâàííî Ôèêñèðîâàííî Ôèêñèðîâàííî
âîññòàíîâëåíèÿ (òðåõñòóïåí÷àòî) (òðåõñòóï.)+ïëàâíî (äâóõñòóï.) (äâóõñòóï.)+ïëàâíî (àâòî)
Êîë - âî  àäàïòåðîâ, øò. 4 6
Ïðååìñòâåííîñòü 
(ïî ïå÷àòíîé ïëàòå) Õ ÕÕ ÕÕÕ
Ñòîéêîñòü ïîêðûòèÿ 
ëèöåâîé ïàíåëè Íå ñòîéêîå Ñòîéêîå
Ìàññà ïðèáîðà 
(áåç êàáåëåé 
/ñ 2 êàáåëÿìè), êã 1,7/1,9 1,8/2,0
Ãàáàðèòû,  ìì 255õ140õ90
Ãàðàíòèÿ, ìåñ 6 12
Êîðïóñ Óíèâåðñàëüíûé ïëàñòìàññîâûé

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû 
ïðèáîðîâ ñåðèè ÊÂÈÍÒÀË

Ì.Ã.Ëèñèöà, ã.Êèåâ

Ëèòåðàòóðà
1. Ëèñèöà Ì. Ã., Ïàøêåâè÷ Ë. Ï., Ðóáàíèê Â. À., Êðàâ÷åíêî
Ä. À. Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. Âîññòàíîâëåíèå
ýìèññèîííûõ ñâîéñòâ êàòîäîâ êèíåñêîïà // Ðàä³îàìàòîð. -
2000. - ¹3; 10.
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Îïèñàí íîâûé àïïàðàò äëÿ ìàãíèòíîé
òåðàïèè - ìàãíèòîñòèìóëÿòîð ÌÑ-92Ì,
ñîçäàííûé íà êàôåäðå ôèçè÷åñêîé è
áèîìåäèöèíñêîé ýëåêòðîíèêè íàöèî-
íàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà Óê-
ðàèíû. Ïðèâåäåíû îïèñàíèÿ ôóíêöèî-
íàëüíîé è ïðèíöèïèàëüíîé ñõåì ïðè-
áîðà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç-çà ÷ðåçìåðíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿé-
ñòâà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ðåçêî óâåëè÷èëàñü àë-
ëåðãèçàöèÿ è çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ. Èñïîëü-
çîâàíèå â ñîâðåìåííîé ìåäèöèíå áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà õèìèîïðåïàðàòîâ óñóãóáèëî ýòè ÿâëå-
íèÿ. Ïîýòîìó è âîçíèêëà ïîòðåáíîñòü â èñïîëü-
çîâàíèè áåçìåäèêàìåíòîçíûõ ñðåäñòâ òåðàïèè,
ñðåäè êîòîðûõ âàæíîå ìåñòî çàíèìàåò òåðàïèÿ
íèçêî÷àñòîòíûì ýëåêòðè÷åñêèì è ìàãíèòíûì ïî-
ëÿìè.

Âîçäåéñòâèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé âåäóò ê òàêèì ëå-
÷åáíûì ýôôåêòàì, êàê ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûé,
ïðîòèâîîòå÷íûé, îáåçáîëèâàþùèé è ñòèìóëèðó-
þùèé ðåãåíåðàöèþ òêàíè. Â ÷àñòíîñòè, ìàãíèò-
íûì ïîëåì ëå÷àò ñîñóäèñòûå çàáîëåâàíèÿ, çà-
áîëåâàíèÿ íåðâíîé ñèñòåìû, áîëåçíè ñóñòàâîâ
è ïîçâîíî÷íèêà, òðàâìû è èõ ïîñëåäñòâèÿ, òåð-
ìè÷åñêèå ïîðàæåíèÿ, à òàêæå èñïîëüçóþò ëå÷å-
íèå ìàãíèòíûì ïîëåì â ãèíåêîëîãèè, äåðìàòî-
ëîãèè, óðîëîãèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñòðàíàõ ÑÍÃ ñåðèéíî
ïðîèçâîäèòñÿ àïïàðàò «Ïîëþñ-1» [1], ðàçðà-
áîòàííûé âî ÂÍÈÈÌÏ. Àïïàðàò ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ìåñòíîãî ëå÷åáíîãî âîçäåéñòâèÿ îäíîíà-
ïðàâëåííûì íèçêî÷àñòîòíûì ïåðåìåííûì ìàãíèò-
íûì ïîëåì. «Ïîëþñ-1» èìååò òðè âèäà èíäóêòî-
ðîâ: ñ Ï-îáðàçíûì è ïðÿìûì ñåðäå÷íèêàìè è ïî-
ëîñòíîé èíäóêòîð. Ëå÷åíèå ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ
îäíîãî èëè äâóõ ñìåííûõ èíäóêòîðîâ, óñòàíàâ-
ëèâàåìûõ ïîïåðå÷íî èëè ïðîäîëüíî. Ðåãóëèðó-
þò ìàãíèòíóþ èíòåíñèâíîñòü 4 ñòóïåíÿìè. Èíäóê-
öèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÌÏ) 25-35 ìÒë. ÌÏ áûñò-
ðî çàòóõàåò è íà ðàññòîÿíèè 5-6 ñì îò èíäóêòî-
ðà ïî÷òè îòñóòñòâóåò. Àïïàðàò ðàáîòàåò â íå-
ïðåðûâíîì è ïðåðûâèñòîì ðåæèìàõ.

Äðóãîé àïïàðàò � «Ïîëþñ-101» ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ âîçäåéñòâèÿ ïåðåìåííûì ìàãíèòíûì ïî-
ëåì íà êîíå÷íîñòè. Èíäóêòîðû ê íåìó âûïîëíå-
íû â âèäå äâóõ ñîëåíîèäîâ. Îäèí èç íèõ èíäó-
öèðóåò ïåðåìåííîå ìàãíèòíîå ïîëå ÷àñòîòîé 700
Ãö, äðóãîé ÷àñòîòîé 1000 Ãö. Ìàêñèìàëüíàÿ èí-
äóêöèÿ â öåíòðå ñîëåíîèäà ñîñòàâëÿåò 1,5 ìÒë,
ó âíóòðåííèõ åãî ñòåíîê � 2,5 ìÒë. Íà êàæäîé
ïîñëåäóþùåé ñòóïåíè èíäóêöèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ íà
25%.

Ð.Ï.Êèêóòîì è Ä.Ê.Ìèëëåðñîì áûëî ðàçðàáî-
òàíî óñòðîéñòâî äëÿ ìàãíèòîòåðàïèè, êîòîðîå
îáåñïå÷èâàåò ìíîãîêðàòíîå âîçäåéñòâèå ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ íà òåëî ÷åëîâåêà ñ âûñîêîé òî÷íîñ-
òüþ ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè è âîçìîæíî-
ñòüþ êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì ïàöèåíòà â ïðî-
öåññå ëå÷åíèÿ [2]. 

Â ßïîíèè ñîçäàí àïïàðàò äëÿ ìàãíèòîòåðàïèè
«Ìàãíèòàéçåð». Èíòåíñèâíîñòü ãåíåðèðóåìîãî èì
ìàãíèòíîãî ïîëÿ 50-80 ìÒë. Ñóùåñòâóåò íå-
ñêîëüêî ìîäåëåé «Ìàãíèòàéçåðà»: Ì-Ð1 ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ äâóõýëåêòðîäíûõ ñåàíñîâ; Ì-ÌÕ �
ìàòðàö, ñîñòîÿùèé èç òðåõ íåçàâèñèìûõ ÷àñòåé
ñ äâóìÿ ýëåêòðîäàìè â êàæäîé, ýëåêòðîïîäóøêè
è ðó÷íîãî ïåðåíîñíîãî ýëåêòðîäà; ïåðåíîñíîé
ïðèáîð Ì-Ð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòàêòà ýëåêòðî-
äîâ ñ ëþáîé ÷àñòüþ òåëà è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ñòàöèîíàðíûõ è àìáóëàòîðíûõ óñëîâèé.

Â Ðóìûíèè äëÿ ìàãíèòîòåðàïèè èñïîëüçóþò àï-
ïàðàò «Ìàãíèòîäèàôëþêñ», ñíàáæåííûé äâóìÿ
èíäóêòîðàìè�ñîëåíîèäàìè äèàìåòðîì 30 è 60

Â. Çóá÷óê, Ë.Õóäÿêîâà, ã. Êèåâ

ÀÏÏÀÐÀÒ ÄËß ÌÀÃÍÈÒÎÒÅÐÀÏÈÈ ÌÑ-92Ì

ñì è îáåñïå÷èâàþùèé ïðåðûâèñòûé ðåæèì ìàã-
íèòîòåðàïåâòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Â Èòàëèè ýêñïëóàòèðóåòñÿ àïïàðàò «Ðîí-
ñôîð», ñîñòîÿùèé èç èíäóêòîðà ñ ïðîãðàìì-
íûì óïðàâëåíèåì, êóøåòêè äëÿ áîëüíîãî è èíäóê-
òîðà�ñîëåíîèäà, ïåðåäâèãàþùåãîñÿ âäîëü êó-
øåòêè. Èíäóêöèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2,8 ìÒë.

Â Óêðàèíå ñîçäàí îáðàçåö àïïàðàòà «Åß», ãå-
íåðèðóþùèé ìàãíèòíîå ïîëå îò 2,5 äî 10 ìÒë.
Ðàçðàáîòàíû óñòàíîâêà «ÓÌÒ-1» äëÿ ñîçäàíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ 5-30 ìÒë è ÷àñòîòû 1-100 Ãö; ãå-
íåðàòîð èìïóëüñíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ «Àëèìï-
1» è «Çâåçäà-3», èíäóêöèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ 0,05-
2,5 ìÒë, ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ 1-1000
Ãö [3].

Íà êàôåäðå ôèçè÷åñêîé è áèîìåäèöèíñêîé
ýëåêòðîíèêè Íàöèîíàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî óíè-
âåðñèòåòà Óêðàèíû ÊÏÈ ðàçðàáîòàí íîâûé àï-
ïàðàò äëÿ ìàãíèòíîé òåðàïèè � ìàãíèòîñòèìó-
ëÿòîð «ÌÑ-92Ì». Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òåðàïåâ-
òè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà
ïîñòîÿííûì è ïåðåìåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì
èíäóêöèåé 5-30 ìÒë. Ïðèáîð èìååò äâà èíäóê-
òîðà ñ äèàìåòðîì ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 36 ìì.
Ïîðòàòèâíîñòü è ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü ïðèáîðà
ïîçâîëÿþò ëå÷èòü áîëüíûõ íå òîëüêî â óñëîâè-
ÿõ ñòàöèîíàðà, íî è â àìáóëàòîðíî-êëèíè÷åñêèõ
ñåòÿõ, íà äîìó.

Âàæíûìè ïàðàìåòðàìè ñåðèéíûõ àïïàðàòîâ
äàííîãî êëàññà ÿâëÿþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå èíäóêöèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ,
ïîòðåáëÿåìàÿ àïïàðàòîì ýíåðãèÿ, êîýôôèöè-
åíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ, ìàññà è ãàáàðèòíûå ðàç-
ìåðû, à òàêæå ñåáåñòîèìîñòü è ïðîäàæíàÿ öå-
íà èçäåëèé. Ýòî îïðåäåëÿåò óñëîâèÿ øèðîêîãî
âíåäðåíèÿ àïïàðàòîâ â ïðàêòè÷åñêóþ ìåäèöèíó
è èõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü íà ðûíêå èçäåëèé
ìåäèöèíñêîé òåõíèêè.

Íà ðèñ.1 ïðèâåäåíà ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà
ìàãíèòîñòèìóëÿòîðà «ÌÑ-92Ì». Îí ñîñòîèò èç
ãåíåðàòîðà ëèíåéíî-èçìåíÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ
1, áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé ðåæèìîâ 2, çàäàþùå-
ãî ãåíåðàòîðà 3, áëîêà ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ
(ÁÔÑ) 4, áëîêà óñèëåíèÿ 5, èíäóêòîðîâ I è II (6
è 7), áëîêà êîíòðîëÿ 8, áëîêà ïèòàíèÿ 9.

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ãåíåðàòîð ëèíåé-
íî-èçìåíÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ âûðàáàòûâàåò ïå-
ðèîäè÷åñêèé ñèãíàë òðåóãîëüíîé ôîðìû ñ ïåðè-
îäîì ñëåäîâàíèÿ 20 ñ, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà
âõîä áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé ðåæèìîâ è äàëåå íà
âõîä çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà â âèäå ñèãíàëà óï-
ðàâëåíèÿ ÷àñòîòîé ãåíåðàöèè. Â çàâèñèìîñòè îò
ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé ðåæèìîâ ðàáîòû
çàäàþùèé ãåíåðàòîð âûäàåò ôèêñèðîâàííóþ
÷àñòîòó F, ïåðåìåííûå ÷àñòîòû 1-
F ëèáî 90-100 Ãö. Âûõîäíûå èì-
ïóëüñû ñ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà
ïîñòóïàþò â áëîê ôîðìèðîâàíèÿ
ñèãíàëîâ (ÁÔÑ), êîòîðûé ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ÏÏÇÓ ñ óëüòðàôèîëå-
òîâûì ñòèðàíèåì. Â ÁÔÑ â öèôðî-
âîé ôîðìå çàêîäèðîâàíû 16 ôîðì
ñèãíàëîâ. Öèôðîâûå êîäû èç ÏÏÇÓ
ïîñòóïàþò íà öèôðîàíàëîãîâûé
ïðåîáðàçîâàòåëü, íà âûõîäå êîòî-
ðîãî ôîðìèðóåòñÿ àïïðîêñèìèðî-
âàííûé êóñî÷íî-ïîñòîÿííîé ôóíê-
öèåé àíàëîãîâûé ñèãíàë îäíîãî
ïåðèîäà âûõîäíûõ èìïóëüñîâ. Àíà-
ëîãîâûé ñèãíàë ñ âûõîäà ÁÔÑ ïî-
ñòóïàåò â áëîê óñèëåíèÿ, êîòîðûé
óñèëèâàåò ýòè ñèãíàëû ïî ìîùíî-
ñòè ñ íàãðóçêîé íà èíäóêòîðû I è
II (áëîêè 6 è 7), ïðåîáðàçóþùèå
åãî â ìàãíèòíîå ïîëå îïðåäåëåí-

íîé ôîðìû, ÷àñòîòû è èíäóêöèè. 
Áëîê êîíòðîëÿ ïîçâîëÿåò âèçóàëüíî íàáëþäàòü

çà ðàáî÷èìè ïàðàìåòðàìè ÷àñòîòû è èíäóêöèè
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, êîòîðûå âûðàáàòûâà-
þòñÿ ïðèáîðîì â îáîèõ êàíàëàõ. Äëÿ óñòàíîâ-
êè ïðîäîëæèòåëüíîñòè òîé èëè èíîé ïðîöåäóðû
ïðèáîð ñíàáæåí òàéìåðîì.

Ãåíåðàòîð ëåíåéíî-èçìåíÿþùåãî íàïðÿæå-
íèÿ (ðèñ.2) ïîñòðîåí íà îïåðàöèîííîì óñèëè-
òåëå DÀ1. Ðåçèñòîðîì R2 ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
óðîâåíü ñìåùåíèÿ ïèëîîáðàçíîãî íàïðÿæåíèÿ
îòíîñèòåëüíî íóëåâîãî ïîòåíöèàëà, à ïåðåìåí-
íûì ðåçèñòîðîì R7 � ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ.

Áëîê ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íàáîð äåëèòåëåé íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå
âêëþ÷àþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëåé F (ðå-
æèì ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòû), 1�F (ðåæèì ïëà-
âàþùåé ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû), 90�100 (ðå-
æèì ïëàâàþùåé íåðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû).

Çàäàþùèé ãåíåðàòîð (ðèñ. 2) ïîñòðîåí íà
îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå DA2. Â çàâèñèìîñòè îò
ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé ðåæèìîâ ãåíåðà-
òîð âûðàáàòûâàåò òàêóþ ÷àñòîòó, êîòîðàÿ ñîîò-
âåòñòâóåò íà âûõîäå ïðèáîðà ñèãíàëàì âûáðàí-
íîé ôîðìû ñ ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòîé F èëè ïå-
ðåìåííûìè 1-F, 90-100 Ãö. Ïåðåìåííûé ðåçèñ-
òîð R10 ñëóæèò äëÿ ïîäñòðîéêè íóæíîé ÷àñòîòû.

Áëîê ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ (ðèñ.2) ñîñòîèò
èç öèôðîàíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ñõåìû
èíâåðòîðîâ D10, íàáîð ïðåöèçèîííûõ ðåçèñòî-
ðîâ R19-R31), ÏÏÇÓ (D9), äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà
(D8), òðèããåðà (D6.1), èíâåðòîðîâ (D4.2, D4.3) è
ïåðåêëþ÷àòåëåé «1» � «4», «Ïàóçà».

Â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòå-
ëåé «1» � «4» ôîðìèðóåòñÿ àäðåñ, îïðåäåëÿþ-
ùèé, èç êàêîé îáëàñòè ïàìÿòè ÏÏÇÓ âûáèðàåò-
ñÿ ñèãíàë íåîáõîäèìîé ôîðìû. Ïðè ýòîì äâî-
è÷íûé êîä ñî ñ÷åò÷èêà D8 è ÷àñòîòà ñ çàäàþùå-
ãî ãåíåðàòîðà ïîñòóïàþò â ÏÏÇÓ è îïðåäåëÿ-
þò òåêóùèé àäðåñ ÿ÷ååê, â êîòîðûõ çàïèñàíû êî-
äû îðäèíàò ñ÷èòûâàåìîãî ñèãíàëà. Êîäû ñèãíàëà
ñ âûõîäà ÏÏÇÓ ïðåîáðàçóþòñÿ â àíàëîãîâóþ
ôîðìó öèôðîàíàëîãîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì è
ïîñòóïàþò â áëîê óñèëåíèÿ .

Ïåðåêëþ÷àòåëü «Ïàóçà», òðèããåð D6.1 è èí-
âåðòîðû D4.2, D4.3 çàäàþò ðåæèì, â êîòîðîì
âûõîäíàÿ ÷àñòîòà íåîáõîäèìîé ôîðìû ñèãíàëà
óìåíüøàåòñÿ â äâà ðàçà, ò.å. ïîñëå êàæäîãî
ñèãíàëà âûáðàííîé ôîðìû ñëåäóåò ïàóçà äëè-
òåëüíîñòüþ â îäèí ïåðèîä ñèãíàëà.

Áëîê óñèëåíèÿ (ðèñ. 2) ñîñòîèò èç ïðåäâàðè-
òåëüíîãî óñèëèòåëÿ (D11.1, D11.2) è äâóõ èäåí-
òè÷íûõ êàíàëîâ âûõîäíûõ óñèëèòåëåé ìîùíîñòè,
îáåñïå÷èâàþùèõ óïðàâëåíèå ðàáî÷èìè èíäóê-
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òîðàìè L1 è L2 (D11.3, V5, V6, V14, V15 è D11.4,
V7, V8, V16, V17). Ïåðåêëþ÷àòåëü «Èíâåðñèÿ» äà-
åò âîçìîæíîñòü ïåðåêëþ÷àòü ïîëÿðíîñòü èíäóê-
òîðà L1 è îáåñïå÷èâàòü ñèíôàçíûé èëè ïðîòè-
âîôàçíûé ðåæèì ïî îòíîøåíèþ ê èíäóêòîðó
L2. Ñ ïîìîùüþ ñäâîåííûõ ïåðåìåííûõ ðåçèñòî-
ðîâ R1.1, R1,2 è R2.1, R2.2 ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
âåëè÷èíû èíäóêöèè â êàæäîì èç êàíàëîâ íåçà-
âèñèìî.

Áëîê êîíòðîëÿ 8 (ðèñ.2) âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìèë-
ëèàìïåðìåòð ÐÀ, òðàíçèñòîð V13, äèíàìèê, ïå-
ðåêëþ÷àòåëü «Êàíàë 1», «Êàíàë 2», «Â», «F».

Ïåðåêëþ÷àòåëè «F» è «Â» îáåñïå÷èâàþò êîì-
ìóòàöèþ êîíòðîëèðóåìûõ çíà÷åíèé ÷àñòîòû è èí-

äóêöèè èìïóëüñîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî
êàæäîìó èç êàíàëîâ. Äèíàìèê ñëóæèò äëÿ çâóêî-
âîé ñèãíàëèçàöèè ðàáîòû ïðèáîðà äëÿ óäîáñò-
âà îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Òàéìåð âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðèããåð D6.2, äâîè÷-
íûé ñ÷åò÷èê D3, äåñÿòè÷íûé ñ÷åò÷èê ñ äåøèôðà-
òîðîì íà âûõîäå D5, òðè èíâåðòîðà (D4.1, D4.2,
D4.3), ïåðåêëþ÷àòåëè «Ñòàðò» è «Âðåìÿ ïðîöå-
äóðû».

Ïåðåêëþ÷àòåëåì «Ñòàðò» òðèããåð D6.2 óñòà-
íàâëèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèå ëîã. "0", ðàçðåøàÿ ðà-
áîòó ñ÷åò÷èêàì D3, D5. Ñèãíàë ñ âûõîäà ãåíå-
ðàòîðà, ïîñòðîåííîãî íà ýëåìåíòå DA1, ïîäà-
åòñÿ íà âõîä äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà D3. Âñëåäñòâèå
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ýòîãî êàæäûå 2,5 ìèí íà ñ÷åò÷èê ñ äåøèôðàòî-
ðîì D5 ÷åðåç èíâåðòîð D4.1 ïîñòóïàåò ïîëî-
æèòåëüíûé ïåðåïàä, è íà ïåðâîì âûõîäå ñ÷åò-
÷èêà D5 ÷åðåç 5 ìèí óñòàíàâëèâàåòñÿ óðîâåíü
ëîã."1", à íà îñòàëüíûõ âûõîäàõ � óðîâíè ëîã."0".
Êàæäûé ïîñëåäóþùèé ïîëîæèòåëüíûé ïåðåïàä
íà ñ÷åòíîì âõîäå ñìåùàåò óðîâåíü ëîã. «1» íà
ñëåäóþùèé âûõîä, à íà åãî ìåñòå óñòàíàâëèâà-
åòñÿ óðîâåíü ëîã. «0». Òàê ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ
ïîð, ïîêà ïîëîæèòåëüíûé ïåðåïàä ñ îäíîãî èç
âûõîäîâ ñ÷åò÷èêà íå ïîñòóïèò ÷åðåç ïåðåêëþ÷à-
òåëü «Âðåìÿ ïðîöåäóðû» íà ñ÷åòíûé âõîä òðèã-
ãåðà D6.2, êîòîðûé ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ñîñòîÿíèå
ëîã. «1». Òåì ñàìûì áëîêèðóåòñÿ ðàáîòà ñ÷åò÷è-
êîâ D3, D5 è ïðîèñõîäèò óñòàíîâêà èõ â èñõîä-
íîå íóëåâîå ñîñòîÿíèå.

Èíäóêòîðû L1 è L2 (áëîêè 6 è 7, ðèñ. 2) ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé âûíîñíûå êàòóøêè, êîòîðûå ÷å-
ðåç ðàçúåì ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè óñèëèòåëåé
ìîùíîñòè è îáåñïå÷èâàþò èíäóêöèþ ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ îò 0 äî 30 ìÒë.

Ïðîâåäåííûé êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ è êëèíè-
÷åñêèõ èñïûòàíèé â ôèçèîòåðàïåâòè÷åñêèõ îòäå-
ëåíèÿõ ðàçíûõ êëèíèê ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ-
÷åíèå î âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ìàãíèòîñòèìó-
ëÿòîðà ïðè ëå÷åíèè øèðîêîãî êëàññà çàáîëåâà-
íèé. Îòñóòñòâèå ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ è ïðîòèâî-
ïîêàçàíèé ê èñïîëüçîâàíèþ ìàãíèòîòåðàïèè â
êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå, íèçêàÿ ñòîèìîñòü ýêñïëó-
àòàöèè àïïàðàòà, îòñóòñòâèå ðàñõîäóåìûõ ìà-
òåðèàëîâ, âûñîêàÿ ñòåïåíü ýëåêòðîáåçîïàñíîñ-
òè, îòñóòñòâèå íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ñ
òåëîì ïàöèåíòà è, ñëåäîâàòåëüíî, èñêëþ÷åíèå
âîçìîæíîñòè ïåðåíîñà èíôåêöèé îáóñëîâëèâà-
þò øèðîêèå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ äàííîãî íà-
ïðàâëåíèÿ ôèçèîòåðàïèè.
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Íåêîòîðûå ðàäèîëþáèòåëè çàíèìàþòñÿ
êîíñòðóèðîâàíèåì êâàðöåâûõ ôèëüòðîâ íà
îäèíàêîâûõ ðåçîíàòîðàõ. Ïðè ýòîì íåîáõî-
äèìî çíàòü ýêâèâàëåíòíûå ïàðàìåòðû êâàðöå-
âûõ ðåçîíàòîðîâ äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàñ÷åòà
êîíäåíñàòîðîâ èíâåðòîðà ñîïðîòèâëåíèÿ â ëå-
ñòíè÷íîì ôèëüòðå [1]. Ñðåäè ðàäèîëþáèòåëåé
ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî ÷àñòîòó ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî è ïàðàëëåëüíîãî ðåçîíàícîâ êâàð-
öà ìîæíî îïðåäåëèòü â ñõåìå, ïðèâåäåííîé
íà ðèñ.1. ×àñòîòó ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçî-
íàíñà îïðåäåëÿþò ïðè ïîäêëþ÷åíèè îäíîãî
âûâîäà ðåçîíàòîðà ê áàçå òðàíçèñòîðà, à
âòîðîãî âûâîäà � ê îáùåé òî÷êå ñõåìû
(ðèñ.1,á). ×àñòîòó ïàðàëëåëüíîãî ðåçîíàíñà
îïðåäåëÿþò ïðè ïîäêëþ÷åíèè îäíîãî âûâîäà
ðåçîíàíñà ê áàçå òðàíçèñòîðà, à êîðïóñà
êâàðöà � ê îáùåé òî÷êå ñõåìû, âòîðîé âûâîä
êâàðöà îñòàåòñÿ ñâîáîäíûì (ðèñ.1,à). Íî ýòî
ìíåíèå îøèáî÷íî! Êàê âèäíî èç ñõåìû, àâòî-
ãåíåðàòîð íà òðàíçèñòîðå VT1 ïðåäñòàâëÿåò
êëàññè÷åñêóþ åìêîñòíóþ òðåõòî÷êó. Íî åìêî-
ñòíàÿ òðåõòî÷êà íèêîãäà íå ðàáîòàåò íà ÷à-
ñòîòå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà, à òåì
áîëåå ïàðàëëåëüíîãî ðåçîíàíñà êâàðöåâîãî
ðåçîíàòîðà. Â äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî îáðàòèì-
ñÿ ê òåîðèè êâàðöåâûõ ðåçîíàòîðîâ è êâàð-
öåâûõ àâòîãåíåðàòîðîâ.

Îáùåïðèíÿòàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ ñõåìà êâàð-
öåâîãî ðåçîíàòîðà èçîáðàæåíà íà ðèñ.2,à,
ãäå Ls, Cs � äèíàìè÷åñêèå èíäóêòèâíîñòü è åì-
êîñòü; Rs � ñîïðîòèâëåíèå ïîòåðü; Ñð � ïà-
ðàëëåëüíàÿ åìêîñòü. Ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà
äèíàìè÷åñêîé âåòâè íàçûâàåòñÿ ÷àñòîòîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà êâàðöåâîãî ðåçî-
íàòîðà: fs=1/[2π(LsCs)1/2]. Öåïü íà ðèñ.2,à
ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïàðàëëåëüíîãî ñî-
åäèíåíèÿ àêòèâíîé Gp è ðåàêòèâíîé Bp ñî-
ñòàâëÿþùèõ ïðîâîäèìîñòè (ðèñ.2,á). Ïîýòî-
ìó ïîëíàÿ ïðîâîäèìîñòè Y êâàðöà íà ÷àñòî-
òå f:

Yp=Gp � Bp=1/(Rs(1 + α2)) � j/(α(Rs(1 + α2))
� 2πfCp),

ãäå α=2Q(f � fs)/fs � îáîáùåííàÿ ðàññòðîé-
êà.

Ðåçîíàòîð ìîæíî ðàññìàòðèâàòü è â âèäå
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ àêòèâíîé Rp è
ðåàêòèâíîé Õð ñîñòàâëÿþùèõ ïîëíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ (ðèñ.2,â). Ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå
ðåçîíàòîðà âáëèçè ðåçîíàíñà:

Zp=Rp + jXp=Rs/((1 � δα)2 + α2) + j/Rs((1 �
δα)2� δ)/((1 � δα)2+ δ2),

ãäå δ=2πfsCpRs � îòíîøåíèå ñîïðîòèâëå-
íèÿ ïîòåðü Rs ê ñîïðîòèâëåíèþ ïàðàëëåëüíîé
åìêîñòè Ñð íà ÷àñòîòå ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ðåçîíàíñà.

Ïðèáëèæåííûå çàâèñèìîñòè âåëè÷èí Zp,
Rp, Xp, Yp, Gp, Bp îò ÷àñòîòû ïîêàçàíû íà
ðèñ.3,à è á (ãäå êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøå-
íèÿ íè ïî îäíîé èç îñåé â ëèíåéíîì ìàñøòà-
áå ñîáëþñòè íåâîçìîæíî, òàê êàê çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ ðàçëè÷àþòñÿ íà ìíîãî ïîðÿä-
êîâ), íà ðèñ.3,â èçîáðàæåíà ÷àñòîòíàÿ çà-
âèñèìîñòü ôàçîâîãî óãëà ìåæäó òîêîì ÷åðåç

Îïðåäåëåíèå ýêâèâàëåíòíûõ 
ïàðàìåòðîâ êâàðöåâûõ ðåçîíàòîðîâ

Î.Â Áåëîóñîâ, ã. Âàòóòèíî, ×åðêàññêàÿ îáë.

âûé ðåçîíàíñ α1 íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íûì, à âòîðîé α2 � ïàðàëëåëüíûì.

Ìåæäó ÷àñòîòîé ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçî-
íàíñà è ïàðàëëåëüíîãî èìïåäàíñ êâàðöà èìå-
åò èíäóêòèâíóþ ðåàêöèþ Õð>0. Ñ óâåëè÷åíè-
åì δ ÷àñòîòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî è ïàðàë-
ëåëüíîãî ðåçîíàíñîâ ñáëèæàþòñÿ è ïðè δ=0,5
ñîâïàäàþò. Íà ïðàêòèêå ðàñïðîñòðàíåíû äâà
âèäà êâàðöåâûõ ãåíåðàòîðîâ: 1) ãåíåðàòîðû,
â êîòîðûõ êâàðöåâûé ðåçîíàòîð ÿâëÿåòñÿ ÷à-
ñòüþ êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà è ýêâèâàëåíòåí
èíäóêòèâíîñòè; 2) ãåíåðàòîðû, â êîòîðûõ êâàð-
öåâûé ðåçîíàòîð âêëþ÷åí â öåïü îáðàòíîé
ñâÿçè è ýêâèâàëåíòåí àêòèâíîìó ñîïðîòèâëå-
íèþ.

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóþùåå íà ïðàêòèêå ðàç-
äåëåíèå êâàðöåâûõ ãåíåðàòîðîâ íà ãåíåðàòî-
ðû ïîñëåäîâàòåëüíîãî è ïàðàëëåëüíîãî ðåçî-
íàíñîâ ÿâëÿåòñÿ íåïðàâèëüíûì. Ïðàâèëüíåé
èñïîëüçîâàòü äðóãóþ êëàññèôèêàöèþ è íàçû-
âàòü ãåíåðàòîðû, â êîòîðûõ êâàðöåâûé ðåçî-
íàòîð âêëþ÷åí â öåïü îáðàòíîé ñâÿçè, ãåíå-
ðàòîðàìè ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà, à ãå-
íåðàòîðû, â êîòîðûõ êâàðöåâûé ðåçîíàòîð èñ-
ïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ýëåìåíòà êîíòóðà ñ
èíäóêòèâíîé ðåàêöèåé, íàçûâàòü îñöèëëÿòîð-
íûìè. Èòàê, ñõåìà, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ.1,
îòíîñèòñÿ ê îñöèëëÿòîðíûì ãåíåðàòîðàì, â êî-
òîðîé ðåçîíàòîð âîçáóæäàåòñÿ íà ÷àñòîòå,
ðàñïîëîæåííîé ìåæäó ÷àñòîòàìè ïîñëåäî-
âàòåëüíîãî ðåçîíàíñà fs è ïàðàëëåëüíîãî
ðåçîíàíñà fp.

Â ïîäòâåðæäåíèå òåîðèè ïðèâåäåì ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå äàííûå. Äëÿ âîçáóæäåíèÿ â ãå-
íåðàòîðå èñïîëüçîâàëèñü êâàðöû ñ óñðåä-
íåííûìè ïàðàìåòðàìè: fs=10700,09 êÃö;
fp=10722,0 êÃö; Ñð=4,35 ïÔ; Cs=1,7898 õ
x10-2 ïÔ; Ls=1,228 õ 10-2 Ãí; Rs=19 Îì. Ïðè
âêëþ÷åíèè ðåçîíàòîðà â ãåíåðàòîð íà ðèñ.1,á

÷àñòîòà ãåíåðàöèè ñîñòàâèëà 10701,2 êÃö,
ïðè âêëþ÷åíèè ðåçîíàòîðà â ãåíåðàòîð íà
ðèñ.1,à ÷àñòîòà ãåíåðàöèè ñîñòàâèëà 10718,7
êÃö. 

Èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî â
ïåðâîì ñëó÷àå ÷àñòîòà ãåíåðàöèè íà 1,11
êÃö âûøå ÷àñòîòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàí-
ñà, âî âòîðîì ñëó÷àå ÷àñòîòà ãåíåðàöèè íà
3,3 êÃö íèæå ÷àñòîòû ïàðàëëåëüíîãî ðåçîíàí-
ñà. Ïî÷åìó æå âî âòîðîì ñëó÷àå ÷àñòîòà ãå-
íåðàöèè áëèæå ê ÷àñòîòå ïàðàëëåëüíîãî ðå-
çîíàíñà? Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âíîâü îáðà-
òèòüñÿ ê òåîðèè.

×àñòîòó ãåíåðàöèè åìêîñòíîé òðåõòî÷êè
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå fã=fs(1 +
Cs/2(Cp + Cã)), ãäå 1/Ñã=1/C1* + 1/C2* +
+1/Cí; C1* � åìêîñòü â ñõåìå ðèñ.1, âêëþ÷à-
þùàÿ âõîäíóþ åìêîñòü òðàíçèñòîðà è åì-
êîñòü ìîíòàæà; Ñ2* � åìêîñòü â ñõåìå ðèñ.1,
âêëþ÷àþùàÿ âûõîäíóþ åìêîñòü òðàíçèñòîðà,

ðåçîíàòîð è íàïðÿæåíèåì. ×àñòîòû ðåçîíàí-
ñà êâàðöà ìîæíî îïðåäåëèòü èç óðàâíåíèÿ (1
� δα)2 + δ2 = 0. Ðåøåíèåì äàííîãî óðàâíå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ êîðíè: α1,2 = (1±(1-4δ2)1/2/2δ.
Ïðè δ<0,5 α1 = δ; α2=(1 � δ2)/2δ. Ïî àíàëî-
ãèè ñî ñëîæíûì êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì ïåð-
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áóæäàòüñÿ íà ÷àñòîòàõ â èíòåðâàëå fã.ìèí äî
fã.ìàêñ. Íàèáîëüøèé èíòåðâàë èìåþò êâàðöå-
âûå ðåçîíàòîðû ÓÐÊ-02ÀÎ "Óêðïüåçî". Ýòè
ðåçîíàòîðû íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â
êâàðöåâûõ ôèëüòðàõ, à òàêæå â êâàðöåâûõ
âûñîêîòî÷íûõ áåñïîäñòðîå÷íûõ ãåíåðàòîðàõ.
Íàèìåíüøèé èíòåðâàë èìåþò êâàðöåâûå ðå-
çîíàòîðû ôèðìû "Jauch" (íåáîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî èññëåäîâàííûõ èç îáøèðíîé íîìåíêëà-
òóðû âûïóñêàåìîé ýòîé ôèðìîé). Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ âûñîêîé êóëüòóðîé ïðîèçâîäñòâà è ñî-
âðåìåííîé òåõíîëîãèåé.

Ýêâèâàëåíòíûå ïàðàìåòðû êâàðöåâîãî ðå-
çîíàòîðà ìîæíî îïðåäåëèòü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ïàðàëëåëüíóþ åìêîñòü êâàðöà îïðå-
äåëÿþò ïðèáîðàìè, ïîçâîëÿþùèìè èçìåðÿòü
íåáîëüøèå âåëè÷èíû, íàïðèìåð, Å7-11, Å8-4.
Ýêâèâàëåíòíóþ äèíàìè÷åñêóþ åìêîñòü îïðå-
äåëÿþò, âîçáóæäàÿ êâàðö â ãåíåðàòîðå ïîñëå-
äîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà èëè â ñõåìå íà ðèñ.4.
Èçìåðÿþò ÷àñòîòó ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçî-
íàíñà Fs. Âêëþ÷èâ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êâàðöåì
íàãðóçî÷íóþ åìêîñòü Ñí (íàïðèìåð, 20 ïÔ),
èçìåðÿþò ÷àñòîòó ãåíåðàöèè fsí. Ïî ôîðìó-
ëå âû÷èñëÿþò äèíàìè÷åñêóþ åìêîñòü Cs=(Ñí
+ Ñð)(fs2í � fs2)/fs2. 

Äèíàìè÷åñêóþ èíäóêòèâíîñòü íàõîäÿò ïî
ôîðìóëå Ls=1/4π2fs2Cs. Ïðè íàëè÷èè èçìåðè-
òåëÿ È×Õ, íàïðèìåð Õ1-48, Õ1-54, ýêâèâà-
ëåíòíûå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèì
ñïîñîáîì. Âêëþ÷àþò êâàðö â ñõåìó ÷åòûðåõ-
ïîëþñíèêà, ïîäêëþ÷åííîãî ê âûõîäó ãåíåðà-
òîðà êà÷àþùåé ÷àñòîòû è âõîäó èíäèêàòîðà.
Íàõîäÿò ÷àñòîòó ïîñëåäîâàòåëüíîãî è ïàðàë-
ëåëüíîãî ðåçîíàíñîâ. Çàòåì ïîñëåäîâàòåëü-
íî ñ ðåçîíàòîðîì âêëþ÷àþò íàãðóçî÷íóþ
åìêîñòü è îïðåäåëÿþò íîâóþ ÷àñòîòó ïîñëå-
äîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà. Çàòåì âû÷èñëÿþò
ýêâèâàëåíòíûå ïàðàìåòðû êâàðöà
Ñð=Ñí(fsí/fs � 1)(fs/(fp � fsí)); Cs=2Cp(fp/fs �
1); Ls=1/4π2fs2Cs.

Ëèòåðàòóðà
1. Æàëíåðàóñêàñ Â. Êâàðöåâûå ôèëüòðû
íà îäèíàêîâûõ ðåçîíàòîðàõ//Ðà-
äèî.�1982. �¹1.�Ñ.18�21.
2. Ãàëåíêî À., Ñòåïàíîâ Ñ. Ãåíåðàòîð
äëÿ íàñòðîéêè êâàðöåâûõ ôèëüòðîâ//Ðà-
äèî.�1988.�¹2.�Ñ.23.
3. Ìåäèíåö Þ. Ôèëüòðû íà ãàðìîíèêîâûõ
êâàðöàõ//Ðàäèî.�1980.�¹9.�Ñ.17�19.

âõîäíóþ åìêîñòü ñëåäóþùåãî êàñêàäà è åì-
êîñòü ìîíòàæà; Ñí � åìêîñòü íàãðóçêè.

Ïîäñòàâèâ â âûøåïðèâåäåííóþ ôîðìóëó
èñõîäíûå äàííûå, ìîæíî íàéòè Ñí. Ïîñëå
âû÷èñëåíèé ïîëó÷èì Ñí≈0,8 ïÔ. Ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî ÷àñòîòà ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà fs
ñìåñòèëàñü âûøå èñõîäíîé, åñëè áû ïîñëåäî-
âàòåëüíî ñ êâàðöåì âêëþ÷èëè åìêîñòü 0,8
ïÔ �  ýòî åìêîñòü ìåæäó ìåòàëëè÷åñêèì êîð-
ïóñîì ðåçîíàòîðà è ìåòàëëèçèðîâàííûì ýëå-
êòðîäîì.

Èç ðàññìîòðåííîãî ïðèìåðà âèäíî, ÷òî â
ñõåìå íà ðèñ.1 íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü íè ÷à-
ñòîòó ïîñëåäîâàòåëüíîãî, íè ÷àñòîòó ïàðàë-
ëåëüíîãî ðåçîíàíñîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, íåëüçÿ
òî÷íî îïðåäåëèòü ýêâèâàëåíòíûå ïàðàìåòðû
ðåçîíàòîðà. Åñëè ïðèíÿòü ÷àñòîòó fs`=10701,2
êÃö, à fp`=10718,8 êÃö, òî ïîëó÷èì Cs`=1,43
õ 10-2 ïÔ; Ls`=1,155 õ 10-2 Ãí. Îòíîñèòåëüíàÿ
ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ Cs 20%, à Ls 6%.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ñõåìå ðèñ.1,á ìî-
ãóò âîçáóæäàòüñÿ òîëüêî î÷åíü àêòèâíûå êâàð-
öû. 

Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ìîæíî âîçáóäèòü
âáëèçè ÷àñòîòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàí-
ñà â ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ðèñ.4 [2]. Äëÿ
êâàðöà íà ÷àñòîòó 9 ÌÃö: L1 � 10 âèò.; L2 �
25 âèò.; ïðîâîä ÏÝÂ-2 ∅0,28; êàðêàñ ∅7,0
ìì; ïîäñòðîå÷íèê ÑÖÐ-1. Íà ìåõàíè÷åñêèõ
ãàðìîíèêàõ êâàðö ìîæíî âîçáóäèòü âáëèçè ÷à-
ñòîòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà òðåòüåé
ãàðìîíèêè â ñõåìå íà ðèñ.5 [3]. Ðàäèîëþáè-
òåëè, èìåþùèå îïûò ðàñ÷åòà è íàñòðîéêè
êâàðöåâûõ ãåíåðàòîðîâ, ìîãóò ëåãêî ïåðå-
ñ÷èòàòü ýëåìåíòû ãåíåðàòîðîâ äëÿ âîçáóæäå-
íèÿ êâàðöåâ íà äðóãèõ ÷àñòîòàõ. Â ïðèâåäåí-
íîé ñõåìå ëåãêî âîçáóæäàþòñÿ êâàðöåâûå
ðåçîíàòîðû òèïà ÐÊ169, ÐÊ350, ÐÊ351 ãåð-
ìàíñêîé ôèðìû "Jauch".

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êâàðöû ðàçíûõ
òèïîâ è ðàçíûõ ôèðì, èìåþùèå îäèíàêîâóþ
÷àñòîòó ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà â ñõå-
ìå íà ðèñ.1,á, èìåþò ðàçíóþ ÷àñòîòó ãåíåðà-
öèè fs. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ðåçîíàòîðû
èìåþò ðàçíóþ ýêâèâàëåíòíóþ äèíàìè÷åñêóþ
åìêîñòü Cs. Êðîìå òîãî, íà ðåçîíàòîðàõ çà-
ðóáåæíûõ ôèðì, â ÷àñòíîñòè "Jauch", óêàçû-
âàþò ÷àñòîòó ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà
ñ íàãðóçî÷íîé åìêîñòüþ 12/16/20/30 ïÔ,
âêëþ÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êâàðöåì. Ïðè
ýòîì ÷àñòîòà ãåíåðàöèè â ñõåìàõ íà ðèñ.4 è
5 íèæå, ÷åì óêàçàíà íà êîðïóñå êâàðöà, à â
ñõåìå íà ðèñ.1,á ìîæåò ñîâïàñòü, åñëè åì-
êîñòü Cs ðàâíà åìêîñòè, ñ êîòîðîé êâàðöåâûé
ðåçîíàòîð íàñòðàèâàëè â ïðîöåññå ïðîèçâîä-
ñòâà è ìàðêèðîâàëè.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, â ñâÿçè ñ ðàçáðîñîì
ýêâèâàëåíòíîé äèíàìè÷åñêîé åìêîñòè êâàðöå-
âûå ðåçîíàòîðû îäíîãî òèïà, îäíîé íîìè-
íàëüíîé ÷àñòîòû â ñõåìå íà ðèñ.1,á áóäóò âîç-

ðèñ. 4 ðèñ. 5
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Ïðåäëàãàåòñÿ âàðèàíò ïåðåäåëêè íåäîðîãîãî ìà-
ëîãàáàðèòíîãî êàëüêóëÿòîðà òèïà ÑD408 â ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî ñ ïîëíûì ñîõðàíåíèåì
âñåõ ôóíêöèé èñõîäíîãî èçäåëèÿ. Îïèñàíà ñõåìà è
êîíñòðóêöèÿ ïåðåäåëêè.

Â ïðåäëàãàåìîé ïåðåäåëêå íåäîðîãîé ìàëîãàáàðèòíûé (120 õ
õ 65 õ 25 ìì) ýëåêòðîííûé ìèêðîêàëüêóëÿòîð òèïà CD408 (â äàëü-
íåéøåì ÌÊ) ñíàáæåí äâóìÿ ýëåêòðè÷åñêèìè âõîäàìè è äâóìÿ ýëå-
êòðè÷åñêèìè âûõîäàìè, îðãàíèçîâàííûìè â ðàçðàáîòàííîì
ìíîþ ñòàíäàðòå ÑÞÏ (ñì. ÐÀ 2/99, ñ. 22). Ýòî ïîçâîëèò ïðî-
ñòûìè ñðåäñòâàìè ïðåâðàòèòü "ïðîñòîé" àðèôìåòè÷åñêèé ÌÊ â
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî ñ ïîëíûì ñîõðàíåíèåì âñåõ
ôóíêöèé èñõîäíîãî èçäåëèÿ � ïóòåì ââîäà ðÿäà äîïîëíèòåëüíûõ
óçëîâ. Âñå âíîâü ââîäèìûå óçëû ðàçìåùåíû â êîðïóñå èñõîä-
íîãî ÌÊ.

Â êà÷åñòâå óïðàâëÿåìûõ ýëåêòðè÷åñêè âõîäîâ óäîáíî âûáðàòü
ôóíêöèè, çàäàâàåìûå êëàâèøåé "ÌÊ" � óïðàâëåíèÿ çàãðóçêîé,
ïðåäâàðèòåëüíî íàáðàííîãî ñ êëàâèàòóðû ÷èñëà â ðåãèñòð
ïîëüçîâàòåëÿ Ì èç ýòîãî ðåãèñòðà â îïåðàöèîííûé ðåãèñòð Õ
(ðåãèñòð èíäèêàòîðà) â êà÷åñòâå 1-ãî îïåðàíäà äëÿ ïðîöåññî-
ðà ÌÊ, è êëàâèøåé "=" âûïîëíåíèÿ ïðåäûäóùåé îïåðàöèè, ò.å.
îïåðàöèè ñ êîäîì, õðàíèìûì â îïåðàöèîííîì ðåãèñòðå Y âìå-
ñòå ñ 2-ì îïåðàíäîì äëÿ ïðîöåññîðà ÌÊ.

Ðåàëèçóåòñÿ ò.í. ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîé êîíñòàíòû, êîãäà ïðè
ïîñëåäîâàòåëüíîì íàæàòèè êëàâèøè "=" ðóòèííî âûïîëíÿåòñÿ
îïåðàöèÿ èç ðåãèñòðà Y, à ÷èñëî, õðàíèìîå â ýòîì æå ðåãèñò-
ðå (2-é îïåðàíä), � êîíñòàíòà. 

Îñíîâíûìè ðåæèìàìè ðàáîòû ïåðåäåëàííîãî ÌÊ áóäóò ðå-
æèìû ñóììèðóþùåãî (îïåðàöèÿ "+") è âû÷èòàþùåãî (îïåðàöèÿ
"�") ñ÷åò÷èêîâ.

Â òàêîì ñëó÷àå 2-é îïåðàíä (÷èñëî) èç ðåãèñòðà Y, íàçûâà-
åìûé àâòîìàòè÷åñêîé êîíñòàíòîé, áóäåò øàãîì ñ÷åò÷èêà, à ýëå-
êòðè÷åñêèé âõîä, óïðàâëÿþùèé ïðîöåññîðîì ÌÊ ïî ëèíèÿì
êëàâèøè "=", ìîæíî íàçâàòü ñ÷åòíûì.

Îñîáûìè ïðåèìóùåñòâàìè ñ÷åò÷èêîâ íà îñíîâå ÌÊ ÿâëÿþò-
ñÿ: âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ ïðîèçâîëüíûì, â òîì ÷èñëå äðîáíûì
(íåöåëûì), øàãîì âìåñòî îáû÷íîé óñëîâíîé 1, íàëè÷èå ãîòîâîé
ñõåìû óïðàâëåíèÿ ñ îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ â âèäå êëàâèàòóðû è
ñõåìû äåøèôðàòîðà ñîñòîÿíèÿ ñ÷åò÷èêà ñ èíäèêàòîðîì, à äëÿ
ïðîöåññîðà ÌÊ � ýòî ìåõàíè÷åñêîå óñòðîéñòâî ââîäà (êëàâè-
àòóðà) è îïòè÷åñêîå óñòðîéñòâî âûâîäà (èíäèêàòîð). Äëÿ ïåðå-
äåëêè ÌÊ ñíàáäèì ïðîöåññîð åùå è ýëåêòðè÷åñêèìè ëèíèÿìè
ââîäà è âûâîäà (ïî óïðàâëåíèþ !), òðàäèöèîííî îòñóòñòâóþùè-
ìè ó ñåðèéíûõ ÌÊ.

Ïðàâäà, ñ÷åò÷èêè èç ÌÊ ïîëó÷àþòñÿ íèçêîñêîðîñòíûå: ìàê-
ñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà, êîòîðóþ ìîæíî ïîäàâàòü íà ñ÷åòíûé âõîä
"=" (äà è íà "MR"), îãðàíè÷åíà, âñåãî ëèøü 6 � 7 Ãö, à ìèíèìàëü-
íàÿ äëèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèé, âîñïðèíèìàåìàÿ ïðîöåññîðîì ÌÊ
ïî ëèíèÿì êëàâèàòóðû, äîëæíà áûòü áîëüøå 150 ìñ (0,15 ñ) �
ýòî ðåàëèçîâàííàÿ â ïðîöåññîðå çàùèòà îò äðåáåçãà êîíòàê-
òîâ êëàâèø è àäàïòàöèÿ ïîä ðåàêöèþ ÷åëîâåêà ñ ó÷åòîì èíåð-
öèîííîñòè ÆÊÈ.

Ïðîöåññîð ÌÊ áëîêèðóåò åùå è îïðîñ îñòàëüíûõ êëàâèø êëà-
âèàòóðû ïîñëå ðàñïîçíàâàíèÿ ïåðâîé íàæàòîé (íà âðåìÿ åå
óäåðæàíèÿ) è çàäåðæèâàåò âêëþ÷åíèå îïðîñà íà íåáîëüøîå âðå-

Ïåðåäåëêà ýëåêòðîííîãî 
ìèêðîêàëüêóëÿòîðà 
òèïà CD408 
â ñòàíäàðòå ÑÞÏ
Þ.Ï.Ñàðàæà, ã.Ìèðãîðîä, Ïîëòàâñêàÿ îáë.

ðèñ. 2

ðèñ. 1
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ðèñ. 3

ìÿ (ïîñëå åå îòïóñêàíèÿ). Ïîýòîìó óïðàâëÿþùèå çàìûêàíèÿ
äëÿ íîâûõ âõîäîâ ñëåäóåò "óêîðîòèòü" äî ìèíèìàëüíî âîçìîæ-
íîé äëèòåëüíîñòè (150 � 200 ìñ), ÷òîáû ïðè àñèíõðîííîì è ñòà-
òè÷åñêîì óïðàâëåíèè èçáåãàòü âçàèìíîé áëîêèðîâêè âõîäîâ.

Åñòü åùå îäíî âðåìåííîå îãðàíè÷åíèå íà âõîäíûå ýëåêòðè-
÷åñêèå ñèãíàëû (óïðàâëÿþùèå çàìûêàíèÿ). Îíî íàêëàäûâàåòñÿ
îáÿçàòåëüíîé äëÿ ñîâðåìåííûõ ÌÊ ñèñòåìîé "AUTO POWER
OFF" � àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ñõåìû ÌÊ, åñëè äî-
ñòàòî÷íî äîëãî (îáû÷íî 4 � 9 ìèí, óòî÷íÿåòñÿ äëÿ êîíêðåòíî-
ãî ýêçåìïëÿðà ÌÊ) íå íàæèìàëàñü íè îäíà êëàâèøà. Â íàøåì
ñëó÷àå åñëè (åùå) â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè íå áûëî è óïðàâëÿ-
þùåãî çàìûêàíèÿ íè íà îäíîì èç âõîäîâ, òî ñõåìà ÌÊ îòêëþ-
÷èòñÿ, è ðåçóëüòàòû ñ÷åòà áóäóò ïîòåðÿíû. Ýòó ñèñòåìó ëó÷øå áû
îòêëþ÷èòü èëè ïîäîáðàòü ÌÊ ñ íåðàáîòàþùåé À.Ð.OFF (ó ìå-
íÿ òàêîé åñòü). Åùå ìîæíî îòìåòèòü òî, ÷òî ïðåäëàãàåìûé ê ïå-
ðåäåëêå ÌÊ ÷åðåçâû÷àéíî ýêîíîìè÷åí: ïîòðåáëÿåò òîê âñåãî-
òî îêîëî 50 ìêÀ (äî ïåðåäåëêè) è îêîëî 300 ìêÀ ïîñëå.

Â ïðåäëàãàåìûõ ðåæèìàõ ðàáîòû ïåðåäåëàííîãî ÌÊ (ñ÷åò-
÷èêè) óäîáíîé ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ îñíîâíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
âûõîäà â âèäå óïðàâëÿþùåãî çàìûêàíèÿ âî âðåìÿ èíäèêàöèè çíà-
êà îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà "�" íà èíäèêàòîðå.

Â èñõîäíîì ÌÊ åñòü âîçìîæíîñòü ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ, òà-
êèì âûõîäîì èç êëàâèàòóðû êëàâèøåé ñìåíû çíàêà ÷èñëà "+/�".
Ñòàòèñòè÷åñêîå çàìûêàíèå âûõîäà "�", âûâåäåííîãî íà ñîåäè-
íèòåëü, ïîçâîëèò íåïîñðåäñòâåííî óïðàâëÿòü âíåøíèìè óñò-
ðîéñòâàìè ñî âõîäàìè â ñòàíäàðòå ÑÞÏ, íàïðèìåð, ñèëîâû-
ìè êîììóòàòîðàìè íà áàçå ñåòåâûõ àäàïòåðîâ (ñì. ÐÝ 1,2/2000),
à ïîäà÷à ôðîíòà ýòîãî çàìûêàíèÿ íà âõîä óïðàâëåíèÿ çàãðóç-
êîé "MR" ïîçâîëèò îðãàíèçîâàòü öèêëè÷åñêèé ñ÷åò ñ äëèíîé öèê-
ëà, õðàíèìîé â ðåãèñòðå Ì (ïðè îïåðàöèè "�" (âû÷èòàíèå) è ïî-
ëîæèòåëüíîì ÷èñëå â ðåãèñòðå Ì), è àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëå-
íèå âûõîäîì "�" (îòñå÷êà) ïî ïàðàìåòðó, õðàíÿùåìóñÿ â ðåãè-

ñòðå Ì (ïðè îïåðàöèè "+" (ñóììèðîâàíèå) è îòðèöàòåëüíîì ÷èñ-
ëå â ðåãèñòðå Ì).

Óïîìÿíóòûå êîìáèíàöèè îïåðàöèé (âèäà ñ÷åò÷èêà) â ðåãèñò-
ðå Y è çíàêà ÷èñëà â ðåãèñòðå Ì îïðåäåëÿþò äâà îñíîâíûõ ðå-
æèìà ðàáîòû ïåðåäåëàííûõ îïèñûâàåìûì ñïîñîáîì ÌÊ (ñ âíó-
òðåííèì ñîåäèíåíèåì âûõîäà "�" è âõîäà "MR"), íà êîòîðûõ ñåé-
÷àñ îñòàíàâëèâàòüñÿ íå áóäåì, à ðàññìîòðèì äåòàëüíî â êîí-
öå ñòàòüè.

Äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû ïåðåäåëàííîãî ÌÊ â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè è ñ âðåìåííûìè èíòåðâàëàìè ââåäåì äîïîëíèòåëüíûé
óçåë â âèäå ãåíåðàòîðà êàëèáðîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óï-
ðàâëÿþùèõ çàìûêàíèé ñ ïåðèîäîì 1ñ. Âíóòðåííåå ñîåäèíåíèå
âûõîäà "1 Ãö" è âõîäà "=" äàåò ñðàçó æå ñ÷åò÷èê ñåêóíä åìêî-
ñòüþ 100 ìëí.ñ (ïðè îïåðàöèè "+" ñ øàãîì "1"), êîòîðûé ìîæåò
áûòü çàïîëíåí çà 3 ã èëè çà 2 ìåñ (61 ñóò) èëè çà öåëûé äåíü
(15 ÷ + 46 ìèí + 40 ñ). 

Ýòî çíà÷åíèå îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíûé âðåìåííîé èíòåð-
âàë, êîòîðûé ìîæíî îòðàáîòàòü ñ ïîìîùüþ 8-ðàçðÿäíîãî ïå-
ðåäåëàííîãî îïèñûâàåìûì îáðàçîì ÌÊ è êîòîðûé ìîæíî çà-
äàâàòü ñ äèñêðåòíîñòüþ 1 ñ, íà÷èíàÿ îò 1-é ñåêóíäû.

Âûõîä "1 Ãö", âûâîäèìûé íà ñîåäèíèòåëü, ïîçâîëÿåò îðãàíè-
çîâàòü ñèíõðîííîå ñîåäèíåíèå, íàïðèìåð äðóõ òàêèõ ÌÊ, èëè
èñïîëüçîâàòü êàê îáðàçöîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàìûêàíèé
äëÿ äðóãèõ óñòðîéñòâ. Ïðè ÷àñòîòå ñìåíû èíôîðìàöèè íà èíäè-
êàòîðå ïî ñåêóíäàì êàæäûé îòñ÷åò ëåãêî ñ÷èòûâàåòñÿ � óäîá-
íî. À ñèñòåìà "AUTO POWER OFF" íå ñðàáîòàåò íèêîãäà.

Äëÿ òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè îïèñàííûõ âîçìîæíîñòåé, ó÷å-
òà îãðàíè÷åíèé è óäîáñòâà ïðèìåíåíèÿ ÌÊ äîïîëíåí ñõåìîé
(ðèñ.1).

Íà òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2 ñîáðàíû âõîäíûå êëþ÷è, ïîäêëþ-
÷åííûå ïàðàëëåëüíî ëèíèÿì êëàâèø "MR" è "=" ñîîòâåòñòâåííî
äëÿ êîììóòàöèè ñèãíàëîâ îïðîñà ïðîöåññîðà, à ïî âõîäàì
ïîäêëþ÷åíû íà ãíåçäà Õ1 âõ."MR" è Õ2 âõ. "=" äëÿ óïðàâëåíèÿ
çàìûêàíèåì íà îáùèé ïðîâîä.

Ïî âõîäàì êëþ÷åé óñòàíîâëåíû ò.í. óêîðà÷èâàþùèå äèôôå-
ðåíöèàëüíûå öåïè ñ ýëåìåíòàìè áûñòðîé ðàçðÿäêè êîíäåíñà-
òîðîâ Ñ1 è Ñ2, âûäåëÿþùèå ôðîíò óïðàâëÿþùåãî çàìûêàíèÿ
ñ ôîðìèðîâàíèåì ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé äëèòåëüíîñòè óïðàâ-
ëÿþùèõ âîçäåéñòâèé. Ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïîäáîð êîíäåíñà-
òîðîâ Ñ1 è Ñ2.

Øòðèõïóíêòèðíîé ëèíèåé îáâåäåíà ÷àñòü ñõåìû äîïîëíèòåëü-
íûõ óçëîâ, ìîíòèðóåìàÿ íà äîïîëíèòåëüíîé ïå÷àòíîé ïëàòå
(ðèñ.2). Íà äîïîëíèòåëüíîé ïëàòå ñîáðàíû äâà óçëà-ôîðìèðî-
âàòåëÿ:

1) âûõîäíîãî óïðàâëÿþùåãî çàìûêàíèÿ ïðè èíäèêàöèè çíàêà
"�" èç ïàðàôàçíîãî ñèãíàëà íà ñåãìåíòå ÆÊÈ çíàêà "�" îò ÁÈÑ
ÌÊ. Ñîáðàí íà ýëåìåíòàõ DD1.1 (äåòåêòîð çíàêà "�") è DD1.2
(áóôåðíûé èíâåðòîð), ìåæäó êîòîðûìè âêëþ÷åí èíòåãðàòîð
(R1,VD6,C3) âðåìåííîé çàäåðæêè ôðîíòà çàìûêàíèÿ è ïîðîãî-
âûé ýëåìåíò íà ãåðìàíèåâîì òðàíçèñòîðå VT3;

2) òàêòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 1Ãö èç âûõîäíîãî ñèãíàëà ÷à-
ñîâîé ñõåìû îò ò.í. êâàðöåâûõ ÷àñîâ (DD2). Ñîáðàí íà ýëåìåí-
òàõ DD1.3 (ñóììàòîð äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÷àñòîòîé 0,5 Ãö
êàæäàÿ, ñäâèíóòûõ íà 80° ýë. ñ âûõîäîâ Q è Q' DD2 ) è DD1.4
(òðèããåð-ôîðìèðîâàòåëü, �ðàñòÿãèâàþùèé� êîðîòêèå âûõîäíûå
èìïóëüñû ñóììàòîðà äî ïðååìëåìîé äëèòåëüíîñòè ≈200 ìñ). Îáà
óçëà äîïîëíèòåëüíîé ïëàòû èìåþò ïî äâà òðàíçèñòîðíûõ êëþ-
÷à ñ ÎÊ äëÿ âíóòðåííåãî óïðàâëåíèÿ VT4 è VT6, ïîäêëþ÷åííûå
íà êîììóòèðóåìûå êîíòàêòû âõîäíûõ ãíåçä Õ1 "âx MR" è Õ2 "âõ.="
ñîîòâåòñòâåííî, è âíåøíåãî VT5 è VT7 óïðàâëåíèÿ, ïîäêëþ÷à-
åìûå ê âûõîäíûì ãíåçäàì Õ3 "âûõ.�" è Õ4 "âûõ.1 Ãö" ñîîòâåòñò-
âåííî.

Ïîñêîëüêó óçëû, ñîáðàííûå íà äîïîëèíòåëüíîé ïëàòå ñ ïðè-
ìåíåíèåì ÊÌÎÏ ìèêðîñõåìû 561 ñåðèè (DD1), òðåáóþò ìèíè-
ìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 3Â, òî øòàòíûé èñòî÷íèê òîêà ÌÊ
GB1 (ýëåìåíò òèïà ÀÀ) çàìåíåí íà äâà ýëåìåíòà òèïà N, êî-
òîðûå ðàçìåùàþòñÿ íà ìåñòå øòàòíîãî ñ íåáîëüøîé äîðàáîò-
êîé îòñåêà ïèòàíèÿ (óáèðàþò ñòàðûå êîíòàêòû è èçãîòîâëÿþò íî-
âûå). 

×àñîâàÿ ñõåìà DD2 ðàáîòàåò êàê îò 1,5, òàê è îò 3 Â. À âîò
ïðè ïèòàíèè ñõåìû ÌÊ íàïðÿæåíèåì 3 Â íàáëþäàåòñÿ "ïîäñâå-
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÷èâàíèå" âñåõ ñåãìåíòîâ èíäèêàòîðà, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì
ñ÷èòûâàíèå ïîêàçàíèé. Ïîýòîìó ñõåìà ÌÊ ïîäêëþ÷åíà ê èñòî÷-
íèêó ïèòàíèÿ 3Â ÷åðåç öåïî÷êó èç ãàñÿùèõ íàïðÿæåíèå äèîäîâ
VD1 � VD3 (êîëè÷åñòâî è òèï ïîäáèðàþò ïî ìàëîçàìåòíîñòè
"ïîäñâåòêè"), âêëþ÷åííóþ â ðàçðûâ îòðèöàòåëüíîãî ïîëþñà
áàòàðåè GB1, ÷òî îáåñïå÷èâàåò è ñîãëàñîâàíèå ëîãè÷åñêèõ óðîâ-
íåé íèçêîïîðîãîâîé ÁÈÑ ÌÊ è ÊÌÎÏ âõîäîâ äåòåêòîðà çíà-
êà "�" (DD1.1). Äëÿ ýòîãî æå ïîòðåáîâàëîñü åùå äâà ðåçèñòî-
ðà R7' è R8', ñîåäèíÿþùèõ âõîäû äåòåêòîðà ñ +1,5Â (�1,5Â äëÿ
ñõåìû ÌÊ), êîòîðûå âìåñòå ñ ðåçèñòîðàìè R7 è R8 îáðàçóþò
äåëèòåëè íàïðÿæåíèÿ è îáåñïå÷èâàþò ñòåêàíèå îòðèöàòåëüíûõ
çàðÿäîâ (-3Â äëÿ ñõåìû ÌÊ) ñî âõîäîâ DD1.1 (âñëåäñòâèå íà-
êîïëåíèÿ êîòîðûõ íàñòóïàëî ðàññîãëàñîâàíèå óðîâíåé).

Íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü âûõîäíûõ ëèíèé ïðîöåññîðà
(ÁÈÑ) ÌÊ êàê ïî ëèíèÿì îïðîñà êëàâèø, òàê è ïî ëèíèÿì óï-
ðàâëåíèÿ ÆÊÈ âåñüìà îãðàíè÷åíà (êîììóòèðóþòñÿ íàíîàìïåð-
íûå òîêè), ïîýòîìó âõîäû DD1.1 è ïåðåõîäû Á-Ý VT1 è VT2 âõîä-
íûõ êëþ÷åé ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäíûì ëèíèÿì ÁÈÑ ÷åðåç òîêî-
îãðàíè÷èòåëüíûå ðåçèñòîðû ñîïðîòèâëåíèåì 1ÌÎì (R3, R6, R7,
R8, ñì.ðèñ.1).

Ïèòàíèå +3Â íà äîïîëíèòåëüíóþ ïëàòó è ÷àñîâóþ ñõåìó ïî-
äàåòñÿ ÷åðåç âûêëþ÷àòåëü SA1 "âêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ
óçëîâ". Îí èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðåàëèçàöèè àâòîìàòè÷åñêèõ äî-
ïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé ïåðåäåëàííîãî ÌÊ è àêòèâèçèðóåò âû-
õîäû Õ3 è Õ4 äëÿ âíåøíåãî óïðàâëåíèÿ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè.

Ñõåìà âõîäíûõ êëþ÷åé ïèòàåòñÿ èìïóëüñàìè îïðîñà êëàâè-
àòóðû îò ïðîöåññîðà ÌÊ (ÁÈÑ), ïîýòîìó âõîäû íà ñîåäèíèòå-
ëÿõ Õ1 è Õ2 àêòèâíû äëÿ âíåøíåãî óïðàâëåíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè
ïèòàíèÿ ÌÊ êëàâèøåé "ON/CE" è áåç âêëþ÷åíèÿ - SA1. Ê ïî-
ëîæèòåëüíîìó ïîëþñó èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïîäêëþ÷åíû òîëüêî
öåïè áûñòðîé ðàçðÿäêè êîíäåíñàòîðîâ Ñ1 è Ñ2 (R1, R2, R4, R5
è VD4,VD5) ïîñòîÿííî. Ðåçèñòîðû (êàê R7' è R8') R2 è R5 òîæå
îáðàçóþò äåëèòåëü R3 è R6 è çàùèùàþò òåïåðü óæå âõîäû ïðî-
öåññîðà ÌÊ îò íàêîïëåíèÿ îòðèöàòåëüíîãî çàðÿäà � 3Â (âõî-
äû ïðîöåññîðà ÌÊ ïîäêëþ÷åíû ê êîëëåêòîðàì VT1 è VT2).

Ïðàêòè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ óçëîâ ê ñõåìå
ÌÊ ïîêàçàíî íà ðèñ.3. Ýòî 8 òî÷åê íà øòàòíîé ïå÷àòíîé ïëà-
òå ÌÊ, ïðîâîäà îò êîòîðûõ âûâîäÿòñÿ íà îáðàòíóþ åå ñòîðî-
íó. Òî÷êè (ïëîùàäêè) 1 è 2 - ýòî ïèòàíèå ñõåìû ÌÊ 1,5Â � íà
ïëîùàäêàõ ñîõðàíÿþòñÿ ïðîâîäà îò îòñåêà ïèòàíèÿ, íî óäà-
ëÿþòñÿ êîíòàêòû GB1 âìåñòå ñ ïëàñòìàññîâûìè çàäåðæàòåëÿ-
ìè â êðûøêå êîðïóñà.

Òî÷êè 3,4 è 5,6 � ýòî ïîäïàéêà ê ìàòðèöå êëàâèàòóðû ïà-
ðàëëåëüíî êëàâèøàì "MR" è "=" â êîíòðîëüíûõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ òî÷êàõ, ïðèíàäëåæàùèõ ëèíèÿì ýòèõ êëàâèø ñî ñâåðëåíè-
åì îòâåðñòèé äèàìåòðîì ∅0,8 ìì äëÿ ïðîïóñêà ïðîâîäîâ íà
îáðàòíóþ ñòîðîíó ïëàòû.

Ôèðìåííàÿ ðàçâîäêà êëàâèàòóðû ÌÊ î÷åíü ñëîæíà, è ýòè
òî÷êè íàõîäÿòñÿ íå îáÿçàòåëüíî ó ñâîèõ êëàâèø (êîíòàêòîâ). Íà
ðèñ.3 ïîêàçàíû òîëüêî ëèíèè êëàâèø "MR" è "=".

Òî÷êè 7 è 8 � ýòî ïîäêëþ÷åíèå ïàðàëëåëüíî ñåãìåíòó çíà-
êè "�" íà ÆÊÈ. Ïîêàçàí ôðàãìåíò ÆÊÈ (ñõåìàòè÷åñêè), ãäå èñ-
êîìûé ñåãìåíò "íàøåëñÿ" íà âûâîäàõ 1 (I îáùèé ïðîâîä) è 8
(ñòîëáåö Z 3-ãî ðàçðÿäà, äîïîëíÿþùèé ñåãìåíò R3). Åäèíñòâåí-
íîå âîçìîæíîå ìåñòî ïîäïàéêè � êîðîòêèå è òîíêèå ó÷àñòêè
ïå÷àòíûõ äîðîæåê â ïðîìåæóòêå ìåæäó ÁÈÑ è êîíòàêòàìè íà
êðàþ ñ÷åòíîé ïëàòû ñ íàêëååííîé ñîåäèíèòåëüíîé ëåíòîé,
êîòîðàÿ ëåãêî îïëàâëÿåòñÿ îò òåïëà ïàÿëüíèêà. Ïîýòîìó ïîä-
êëþ÷àòüñÿ ïàéêîé â ýòèõ òî÷êàõ íóæíî ïðåäåëüíî àêêóðàòíî.
Áîëåå íàäåæíî áóäåò, åñëè âûâîäû ñ ïëàòû (ñîáñòâåííî òî÷êè
7 è 8) âûïîëíèòü â âèäå ïóñòîòåëûõ çàêëåïîê, êîòîðûå çàêëåïàòü
â äâà îòâåðñòèÿ ∅1,5 ìì íà ñâîáîäíîì ó÷àñòêå ïëàòû è
çàïàÿòü â íèõ âûâîäû ðåçèñòîðîâ R7 è R8, à ïîòîì âçÿòü äâà
òîí÷àéøèõ ïðîâîäêà è ïîäïàÿòü èõ (ïî îäíîìó) íà óêàçàííûå
äîðîæêè ïëàòû ñ ïðîâåðêîé íàäåæíîñòè ïàéêè è ïîïûòêîé ëåã-
êîãî èõ îòðûâà, ïîñëå ÷åãî îáìîòàòü âîêðóã ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïèñòîíîâ è îïàÿòü. Ñîåäèíÿòü ïî êðàò÷àéøåìó ðàññòîÿíèþ â
ýòîì ñëó÷àå íå ñòîèò (ââèäó ëåãêîñòè îáðûâà ïðîâîëî÷åê â ïðî-
öåññå äàëüíåéøåãî ìîíòàæà), à ëó÷øå óëîæèòü ïðîâîäíèêè â
âèäå ñïèðàëè âîêðóã ïèñòîíîâ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.3.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ATMEL * FRANMAR * TEKTRONIX
VISHAY * AD * NSC * TI * EPCOS

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ
ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÏÐÈÁÎÐÛ

Óêðàèíà, Êèåâ, 03141, à/ÿ 260
Òåë./Ôàêñ: (044) 2776536
E-mail: sales@khalus.com.ua
WEB:  http://www.stas.net/khalus

Ñõåìîòåõíèêè è êîìïüþòåðùèêè! 
Ðåäàêöèÿ ðàñïîëàãàåò îïèñàíèåì (íà ðóññêîì ÿçûêå) èíòåðàê-

òèâíîé ïðîãðàììû êîíñòðóèðîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ ñõåì, èçâåñòíîé
ïîä íàçâàíèåì Electronics Workbench (EWB) âåðñèè 2.0. Ñ ïîìî-
ùüþ ïðîãðàììû íà ýêðàíå ìîíèòîðà ìîæíî "ïîñòðîèòü" ýëåêò-
ðè÷åñêóþ ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó óñòðîéñòâà ëþáîé ñëîæíîñòè,
ïàðàìåòðû ýëåìåíòîâ êîòîðîé çàäàþòñÿ è èçìåíÿþòñÿ ïî æåëà-
íèþ. Èçìåðåíèå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ñõåìû (òîêîâ è íàïðÿæå-
íèé) âîçìîæíî îäíîâðåìåííî â íåîãðàíè÷åííîì ÷èñëå òî÷åê. Ìîæ-
íî îöåíèòü ôîðìó ñèãíàëîâ ñ ïîìîùüþ âèðòóàëüíîãî äâóõëó÷å-
âîãî îñöèëëîãðàôà è ïîñòðîèòü À×Õ è Ô×Õ èññëåäóåìîãî óñòðîé-
ñòâà íà ýêðàíå âñòðîåííîãî ïëîòòåðà (ãðàôîïîñòðîèòåëÿ).

Ñóùåñòâóþò è îïèñàíû íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé ýòîé ïðîãðàì-
ìû (âêëþ÷àÿ âåðñèþ 5.0). Îäíàêî èìåííî EWB âåðñèè 2.0 (îïè-
ñàíèå åå íà ðóññêîì ÿçûêå øèðîêî íå ïóáëèêîâàëîñü) ïðåäíàç-
íà÷åíà äëÿ ðàáîòû â îïåðàöèîííîé ñðåäå MS DOS ïåðñîíàëü-
íîãî êîìïüþòåðà è ïðàêòè÷åñêè íå íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèé íà
åãî êîíôèãóðàöèþ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå PC, íà÷èíàÿ ñ IBM
PC 286, èìåþùèå îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü íå ìåíåå 1 Ìáàéò. Ïðî-
ãðàììà ïîñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñàìîðàñêðûâàþùåãîñÿ exe-ôàéëà îáú-
åìîì âñåãî 475 êáàéò, êîòîðûé â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè çàíèìàåò
îêîëî 2 Ìáàéò ïàìÿòè.

Ñîîáùèòå íàì, íàñêîëüêî àêòóàëüíîé áûëà áû ïóáëèêàöèÿ îïè-
ñàíèÿ ýòîé âåðñèè ïðîãðàììû è ïðàâèë ðàáîòû ñ íåé.

�Ê Î Í Ò À Ê Ò� ¹118
ÎÁÚßÂËÅÍÈß 
*Êóïëþ ñõåìó TV "Ôèëèïñ 21GX 8568/59R". Òåë. (056-12) 7-

38-79.
*Òðàíñèâåðû KENWOOD, ICOM è äð. Íîâûå è á/ó. Åñòü PA,

ÊÂ è ÓÊÂ àíòåííû. Ìîæíî ñ äîñòàâêîé. Òåë. â ×åðíîâöàõ (037-
22) 7-67-67, ïîñëå 19.00.

*Èçãîòîâëþ ôîòîñïîñîáîì ïå÷àòíûå ïëàòû. 90100, à/ÿ 25,
ã. Èðøàâà, Çàêàðïàòñêîé îáë.

*Êóïëþ òðàíçèñòîðû ÃÒ701À (ìîæíî èñïðàâíûå á/ó), ÊÒ818ÃÌ,
ÊÒ819ÃÌ, ÊÒ825Ã, ÊÒ827À,   ÊÒ834À, ÊÒ838À, ÊÒ839À, ÊÒ846Â,
ÊÒ848À, êîíäåíñàòîðû òèïà ÊÌ íà 10-22Í, 47-150Í, 1-2,2ìÔ;
ÊÓ221À-Â, èíñòðóêöèþ ïî ðåìîíòó è íàñòðîéêå ìàãíèòîôîíà
"Âåñíà-310Ñ", ìàëîãàáàðèòíûé ðàçìàãíè÷èâàòåëü äëÿ
èíñòðóìåíòîâ. Òåë. (044) 478-13-90, 476-43-85.

*Íóæåí êâàðöåâûé ðåçîíàòîð 700 êÃö. Ïðåäëàãàþ â îáìåí
íà äðóãèå ÷àñòîòû èëè ïî äîãîâîðåííîñòè. Ñåðãåé Âëàäèìèðîâè÷
(044) 418-70-29.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß 
Äëÿ ïóáëèêàöèè â "Êîíòàêòå" ïðèíèìàþòñÿ îáúÿâëåíèÿ òîëüêî

îò ÷àñòíûõ ëèö. Äåíüãè (èç ðàñ÷åòà 2 êîï. çà çíàê) ïåðåâîäèòü
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì íà àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò". Òåêñò
îáúÿâëåíèÿ íàïèñàòü íà òàëîíå ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà.

Àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò": 17100, à/ÿ 22, ã. Íîñîâêà,
×åðíèãîâñêîé îáë., ò. (046-42) 2-11-11. Ïî ýôèðó UR5RU ïî ÂÑÊ
íà 7.060 ïîñëå 14.00 ÊÒ.

ÅÅññòòüü  ïïððîîááëëååììàà  ��  èèùùååìì  ððååøøååííèèåå



25
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 12�2000

4 ÐÀ-2000

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

DC/DC ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ФИРМЫ ASTEC
Ôèðìà ASTEC (ÑØÀ) — ìèðîâîé ëèäåð â ïðîèçâîäñòâå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ íà îñíîâå Â× ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì äåÿòåëüíîñòè ôèðìû, îáúåì
ïðîäàæ êîòîðîé çà ïîñëåäíèé ãîä ñîñòàâèë 830 ìëí. àìåðè-
êàíñêèõ äîëëàðîâ, ÿâëÿåòñÿ âûïóñê ïðåîáðàçîâàòåëåé ïåðå-
ìåííîãî íàïðÿæåíèÿ â ïîñòîÿííîå (ÀÑ/DC), ïîñòîÿííîãî â ïî-
ñòîÿííîå â äèàïàçîíå îò 1 äî 6000 Âò, à òàêæå áëîêîâ ïè-
òàíèÿ è ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì ïèòàíèÿ.

Âûïóñêàåìûå ôèðìîé èñòî÷íèêè íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå â îáîðóäîâàíèè ñâÿçè, àïïàðàòóðå ïðîìûøëåííîãî è
ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ, â óñòðîéñòâàõ àâòîìàòèçàöèè, â èç-
äåëèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ìí.
äð. Ïîòðåáèòåëÿìè ASTEC ÿâëÿþòñÿ òàêèå âñåìèðíî èçâåñò-
íûå ôèðìû, êàê 3Ñom, Apple, Ericsson, HP, IBM, Intel, Motorola,
NEC, Siemens è ìí. äð.

Èíòåíñèâíîå âíåäðåíèå íîâåéøèõ òåõíîëîãèé â ñðåäñò-
âà òåëåêîììóíèêàöèé ïðèâåëî ê ðàñøèðåíèþ òåëåôîííûõ ñå-
òåé è ñîîòâåòñòâåííî ïîòðåáîâàëî ðåêîíñòðóêöèè ñóùåñòâó-
þùèõ ÀÒÑ è ñîçäàíèÿ íîâûõ, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì òðå-
òüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ. Â òî æå âðåìÿ ïðè ðàçðàáîòêå îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ òåëåôîíèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íåîáõîäèìîñòü ñîçäà-
íèÿ ñèñòåìû àâàðèéíîãî ïèòàíèÿ ýëåêòðîííûõ áëîêîâ è óñò-
ðîéñòâ íà ñëó÷àé ïåðåáîåâ â ñåòè. Êàê ïðàâèëî, â ýòîì
ñëó÷àå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïåðåõîä íà ïèòàíèå îò àêêóìóëÿòîðîâ
íàïðÿæåíèåì äî 70 Â. Ïðè ýòîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ øèðîêîãî äè-
àïàçîíà íàïðÿæåíèé ïîñòîÿííîãî òîêà îò 1.5 äî 15 Â íàõî-

Òàáëèöà. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè è
îáîçíà÷åíèå ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèé ÀÀ10Ñ/20Ñ

ППоо  ммааттееррииааллаамм  ЭЭККииСС  №№  99((3377))
ззаа  ссееннттяяббррьь  22000000  гг..  

ББооллееее  ддееттааллььннууюю  ииннффооррммааццииюю
оо  ппррееооббррааззооввааттеелляяхх  ээттиихх

ссеерриийй  ммоожжнноо  ппооллууччииттьь  
вв  ЭЭККииСС  №№1122//22000000..

äÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå DC/DC ïðåîáðàçîâàòåëè ôèðìû
ASTEC.

Ê äîñòîèíñòâàì ïðîäóêöèè ôèðìû ASTEC ñëåäóåò îòíåñ-
òè åå âûñîêîå êà÷åñòâî è íàäåæíîñòü, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ ñåð-
òèôèêàöèåé ïðîèçâîäñòâà íà ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòàì ISO
9001/2 âñåõ ïðåäïðèÿòèé-ïðîèçâîäèòåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â
Êèòàå, Ôèëèïïèíàõ, Ãîíêîíãå, Ìåõèêî, Ìàëàéçèè, Ñåâåðíîé
Àìåðèêå è Âåëèêîáðèòàíèè.

Ïðåäëàãàåìàÿ ïóáëèêàöèÿ çíàêîìèò ñ íîâûìè ñåðèÿìè
DC/DC ïðåîáðàçîâàòåëåé ÀÀ10Ñ è ÀÀ20Ñ ñ îäíèì âûõîä-
íûì íàïðÿæåíèåì, óðîâíÿìè âõîäíûõ íàïðÿæåíèé îò 36 äî 75
Â è âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 10 è 20 Âò ñîîòâåòñòâåííî. Îñíîâ-
íûå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Ïî ýëåêòðîìàãíèòíîé
ñîâìåñòèìîñòè ýòè ïðåîáðàçîâàòåëè ñîîòâåòñòâóþò ìåæäóíà-
ðîäíûì ñòàíäàðòàì UL (UL1950), CSA (CSA 22.2-950) è TUV
(EN60950). Â ïðåîáðàçîâàòåëÿõ ÀÀ10Ñ/20Ñ ïðåäóñìîòðåíà
çàùèòà îò ÊÇ è ïåðåíàïðÿæåíèÿ (125 % îò íîìèíàëüíîãî âû-
õîäíîãî íàïðÿæåíèÿ), îíè îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ òî÷íîñòü óñ-
òàíîâêè íîìèíàëà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ äî ± 1 %, íèçêîå íà-
ïðÿæåíèå ïóëüñàöèé: äî 100 ìÂ (ï-ï) äëÿ ÀÀ10C è äî 1 % îò
Uâûõ (ï-ï) äëÿ ÀÀ20Ñ, íèçêèé òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò äî
± 0.02 %/°Ñ è âûñîêèé ÊÏÄ. Ìàëûå ãàáàðèòû è âåñ ïðåîá-
ðàçîâàòåëåé ÀÀ10Ñ/20Ñ (ñîîòâåòñòâåííî 25 õ 50 õ 10 ìì è
40 õ 50 õ 10 ìì, 40 è 56 ã) ïîçâîëÿþò óñòàíàâëèâàòü èõ â óæå

ãîòîâûå èçäåëèÿ. ×àñòîòà ïðåîáðàçîâà-
íèÿ äëÿ ÀÀ10Ñ ñîñòàâëÿåò 450 êÃö, äëÿ
ÀÀ20Ñ � 400 êÃö. Èçîëÿöèÿ âûõîäà îò
âõîäà âûäåðæèâàåò èñïûòàòåëüíîå íàïðÿ-
æåíèå 1500 Â ïîñòîÿííîãî òîêà. Ñî-
ïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè íå ìåíåå
1õ109 Îì, åìêîñòü èçîëÿöèè íå áîëåå
220 ïÔ. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð
ïðè ïîëíîé íàãðóçêå äëÿ ÀÀ10 Ñ îò -40
äî 60 °Ñ, äëÿ ÀÀ20Ñ îò -40 äî 105° Ñ,
äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ äëÿ îáå-
èõ ñåðèé DC/DC ïðåîáðàçîâàòåëåé îò
-55 äî 125 °Ñ.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î
ïðîäóêöèè ôèðìû ASTEC ìîæíî ïîëó-
÷èòü â ñåòè Èíòåðíåò ïî àäðåñó:
http://www.astec.com
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Îäíèì ïàÿëüíèêîì � 
ñåìü êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê
Â. Á. Ëîâ÷óê, ã. Èâàíî-Ôðàíêîâñê

Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ ïðàêòèêà ïîäòîëêíóëà ê äðóãîìó ñïîñî-
áó çà÷èñòêè ïàÿëüíèêà. Òàêèì ïàÿëüíèêîì ÿ ïîëüçóþñü îêîëî 4
ëåò. Íå ñêðîþ, íà ïåðâûõ ïîðàõ ïðèøëîñü ïåðåó÷èâàòüñÿ ïðà-
âèëüíî ïîäâîäèòü æàëî ê êîíòàêòíîé ïëîùàäêå, íî ÷åðåç 5�6
ïðèåìîâ ïàéêè ïðîáëåìà èñ÷åçëà.

Íà ðèñ.1,à èçîáðàæåí ïàÿëüíèê ÝÏÖÍ-40/42 (âèä ñáîêó) ñ
ïåðåðàáîòàííûì æàëîì, íî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãóþ ìàð-
êó ïàÿëüíèêà, ó êîòîðîãî ìåäíîå æàëî äëèíîé äî 45 ìì è äè-
àìåòðîì 6 ìì. Ñíà÷àëà ìîëîòêîì ðàçâàëüöîâûâàþò æàëî è ïî-
ëó÷àþò ðîâíóþ ïëàñòèíó òîëùèíîé 2 ìì. Çàòåì ñ ïîìîùüþ íà-
ïèëüíèêà óäàëÿþò ëèøíèå ÷àñòè äî ðàçìåðîâ, ïîêàçàííûõ íà
ðèñ.1,á. Ïîñëå ýòîãî çàæèìàþò â òèñêàõ ðàçâàëüöîâàííóþ
÷àñòü è ïðèäàþò óãîë íàêëîíà ïðèìåðíî 100°. Ìåëêîçåðíèñòûì
íàïèëüíèêîì çà÷èùàþò âñå ñòîðîíû è îáëóæèâàþò ðàáî÷óþ (ðàç-
âàëüöîâàííóþ) ÷àñòü.

Òåïåðü îäíèì ïðèåìîì ìîæíî âûñâîáîäèòü èç ïëàòû îäíó ñòî-
ðîíó ìèêðîñõåì ñ 14-þ âûâîäàìè (ðàáî÷àÿ ÷àñòü 20 ìì), ðåçè-
ñòîðû ïåðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÑÏ-3, ÑÏ-5 (ðàáî÷àÿ ÷àñòü
13 ìì), òðàíçèñòîðû ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè (ðàáî÷àÿ ÷àñòü
7 ìì). Ðàáî÷óþ ÷àñòü 2 ìì èñïîëüçóþò äëÿ ïàéêè â îñîáî òðóä-
íûõ ìåñòàõ.

Èíîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåðåçàòü äîðîæêó íà
ïëàòå. Äëÿ ýòîé öåëè ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñêàëüïåëåì èëè â
õóäøåì ñëó÷àå îòâåðòêîé. ß èñïîëüçóþ íîæîâî÷íîå ïîëîòíî ïî
ìåòàëëó, êîòîðîå ðàçëàìûâàþ ïðèáëèçèòåëüíî ïîñåðåäèíå òàê,
÷òîáû ïîëó÷èëàñü ôîðìà íà ðèñ.2. Ïîñëå ÷åãî ñ ïîìîùüþ ïðî-
âîäà ÏÝË èëè ÏÝÂ äèàìåòðîì 1,2�1,3 ìì âèòîê ê âèòêó â äâà
ñëîÿ íàìàòûâàþ ðóêîÿòêó. Òåïåðü îäíî ïðèêîñíîâåíèå "ïî-
ñëåäíåãî çóáà" íîæîâî÷íîãî ïîëîòíà � è äîðîæêà ðàçðåçàíà.

Óêàçàíû îòëè÷èÿ èãðî-
âûõ ïðèñòàâîê îò ïåðñî-
íàëüíîãî êîìïüþòåðà.
Îïèñàíà ïðèñòàâêà, ïîç-
âîëÿþùàÿ ïîäêëþ÷èòü
Sega-êàðòðèäæ ê ïåðñî-
íàëüíîìó êîìüþòåðó äëÿ
äîðàáîòêè êàðòðèäæà
(âíåñåíèÿ ïðîãðàììíûõ
èçìåíåíèé).

Æèçíü ðåàëüíàÿ è æèçíü
âèðòóàëüíàÿ â íàøå âðåìÿ âñå
áîëüøå ïåðåïëåòàþòñÿ. Ïåðñî-
íàëüíûé êîìïüþòåð óæå íå ÿâ-
ëÿåòñÿ äèêîâèíêîé â äîìàø-
íåì èíòåðüåðå. Ñ÷èòàåòñÿ íîð-
ìàëüíûì, êîãäà â ñåìüå èìååò-
ñÿ ñîëèäíûé IBM PC äëÿ ãëàâû
ñåìåéñòâà è ÷òî-òî ïîïðîùå -
äëÿ ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëå-
íèÿ. Êàê ïðàâèëî, ýòî "÷òî-òî

ïîïðîùå" îêàçûâàåòñÿ èãðî-
âîé âèäåîïðèñòàâêîé (ÈÂÏ).
Õàðàêòåðíûå îòëè÷èÿ ÈÂÏ îò
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà: 

âûâîä èçîáðàæåíèÿ íà áîëü-
øîé ýêðàí òåëåâèçîðà, à íå íà
ìàëåíüêèé ìîíèòîðà;

óïðàâëåíèå âñåìè äåéñòâèÿ-
ìè îñóùåñòâëÿåòñÿ îò äæîé-
ñòèêà, à íå îò êëàâèàòóðû;

èãðû çàïóñêàþòñÿ ñ êàðòðè-
äæåé (ëàçåðíûõ äèñêîâ), à íå ñ
ìàãíèòíûõ íîñèòåëåé;

ìãíîâåííàÿ ãîòîâíîñòü ê
ðàáîòå, íå òðåáóþùàÿ íàñò-
ðîéêè ïàðàìåòðîâ è çàãðóçêè
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Æèçíåííûé öèêë ëþáîé ïðè-
ñòàâêè çàêàí÷èâàåòñÿ ïðîäà-
æåé ïîñëåäíåé èãðîâîé ïðî-
ãðàììû. Ïîïóëÿðíàÿ 16-áèòî-
âàÿ ÈÂÏ "Sega Ìåäà Drive II"

ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ 
SEGA-ÊÀÐÒÐÈÄÆÅÉ 
Ê IBM PC

Ñ.Ì.Ðþìèê, ã.×åðíèãîâ 

("Sega") íå èñêëþ÷åíèå. Íî,
ñóäÿ ïî íàñûùåííîñòè ðûíêà
èãðîâûõ êàðòðèäæåé, çàêàò åå
ïðîèçîéäåò íåñêîðî.

Sågà-êàðòðèäæè ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ñìåííûå ïîëóïðî-
âîäíèêîâûå ÏÇÓ åìêîñòüþ 1...
32 Ìáèò. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
ïîëåçíî çíàòü èõ ñîäåðæèìîå.
Íàïðèìåð, â íåäðàõ êàðòðèä-
æà ìîãóò áûòü ñïðÿòàíû íåäî-
êóìåíòèðîâàííûå ïàðîëè äëÿ
ïðîõîæäåíèÿ óðîâíåé, ðàçëè÷-
íûå ïîäñêàçêè, èíôîðìàöèÿ î
ôèðìå è ãîäå âûïóñêà. Êðîìå
òîãî, èìåÿ ïðîøèâêó ÏÇÓ,
ïîëüçîâàòåëè ñ òâîð÷åñêîé íà-
òóðîé ìîãëè áû èñïûòàòü ñåáÿ
â ðîëè ïðîãðàììèñòîâ ïî ÷à-
ñòè ðóñèôèêàöèè òåêñòîâ, ñíÿ-
òèÿ çàùèò, âîññòàíîâëåíèÿ
ïðîãðàììíî çàïîð÷åííûõ ôàé-
ëîâ.

Âñå ýòî âîçìîæíî, åñëè ðå-
øèòü äâå çàäà÷è: âî-ïåðâûõ,
îñóùåñòâèòü ïðîñìîòð ñîäåð-
æèìîãî Sega-êàðòðèäæåé íà
IBM-ñîâìåñòèìîì êîìïüþòåðå,
âî-âòîðûõ, ðàçðàáîòàòü ìåòî-
äèêó âíåñåíèÿ ïðîãðàììíûõ èç-
ìåíåíèé. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
çàäóìàííîãî íåîáõîäèìî çíàòü
âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó ÈÂÏ ñ
òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàììèñòà.

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ "SEGA"
Îñíîâîé ïðèñòàâêè ÿâëÿåò-

ñÿ ñâÿçêà öåíòðàëüíîãî ïðî-
öåññîðà (ÖÏ) MC68000
(Motorola) è ðàáîòàþùåãî ñîâ-
ìåñòíî ñ íèì äîïîëíèòåëüíîãî
Z80A (Zilog). Êàðòðèäæ ïîäêëþ-
÷àåòñÿ òîëüêî ê øèíàì àäðåñà
è äàííûõ ÖÏ, ïîýòîìó ðàññìî-
òðèì åãî àðõèòåêòóðó. Ïåðâûå
îïûòíûå ïàðòèè MC68000 áû-
ëè âûïóùåíû â 1979 ã.

Ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî íà-
÷àëîñü ãîä ñïóñòÿ, ïðè÷åì íå
òîëüêî â ÑØÀ, íî è â Åâðîïå
(Thomson-CSF), à òàêæå â ßïî-
íèè (Hitachi). Áîëüøîé áëîê ðå-
ãèñòðîâîé ïàìÿòè, ìîùíûå èí-
ñòðóêöèè, ðàçäåëüíûå øèíû àä-
ðåñà è äàííûõ - âñå ýòî ïîñëó-
æèëî ïðè÷èíîé ïîïóëÿðíîñòè
ïðîöåññîðà. Âíóòðè íåãî íà
êðèñòàëëå ðàçìåðîì 6,25 õ
7,13 ìì ðàçìåùàåòñÿ 68000
òðàíçèñòîðîâ èëè 13000 ëîãè-
÷åñêèõ âåíòèëåé.

Â ñõåìå "Sega" ìîæíî âñòðå-
òèòü êàê îðèãèíàëüíûé
MC68000 â 64-èëè 68 -âûâîä-
íîì êîðïóñå, òàê è åãî ëîãè÷å-
ñêîå ÿäðî, âñòðîåííîå â ñâåðõ-
áîëüøîé ÷èï. Â ëþáîì ñëó÷àå
ðàñïðåäåëåíèå àäðåñíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà  îäèíàêîâîå. Ìàêñè-

ðèñ. 1
ðèñ. 2à á
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ìàëüíî äîñòóïíàÿ ïàìÿòü
MC68000 ñîñòàâëÿåò 64
Ìáàéò, íî â "Sega" îíà èñ-
ïîëüçóåòñÿ äàëåêî íå ïîëíî-
ñòüþ. Ïðîöåññîð ñîäåðæèò 23
ëèíèè àäðåñà ÀÎ-À22 è 16 ëè-
íèé äàííûõ D0-D15. Èíôîðìà-
öèÿ â ïàìÿòè õðàíèòñÿ ïîñëîâ-
íî, êàæäîå ñëîâî ñîñòîèò èç
äâóõ áàéòîâ. Â îòëè÷èå îò èäå-
îëîãèè êîíêóðèðóþùåé ôèðìû
Intel, èçâåñòíîé ñâîèìè ïðîöåñ-
ñîðàìè 80286... Pentium, â
MC68000 ïîðÿäîê ðàçìåùå-
íèÿ áàéòîâ â ñëîâå ïðÿìî ïðî-
òèâîïîëîæíûé, à èìåííî, âíà-
÷àëå çàïèñûâàþòñÿ ñòàðøèå
ðàçðÿäû, çàòåì - ìëàäøèå. Íà-
ïðèìåð, øåñòíàäöàòèðè÷íîå

÷èñëî 31CFh â ïàìÿòè IBM PC
õðàíèòñÿ, êàê "CF31", à â
MC68000 - "31ÑF".

Íà÷àëüíàÿ îáëàñòü àäðåñîâ
0-3FFFFFh îòâåäåíà ïîä êàðò-
ðèäæ, ïðè÷åì â åãî âåðõíåé ïî-
ëîâèíå ïðè À20="1" ìîæåò ðàñ-
ïîëàãàòüñÿ êàê ÏÇÓ, òàê è ÎÇÓ
ñ ðåçåðâíûì ïèòàíèåì. Ñ àäðå-
ñà 40000 Oh íà÷èíàåòñÿ îá-
ëàñòü ïîðòîâ ââîäà-âûâîäà. Âñå
ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà îòî-
áðàæàþòñÿ êàê ÿ÷åéêè ïàìÿòè -
ýòî ñâîéñòâî äîñòàëîñü
MC68000 ïî íàñëåäñòâó îò 8-
ðàçðÿäíîãî ÌÑ6800. ×åðåç
äàííóþ îáëàñòü îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñâÿçü ÖÏ ñ êîíòðîëëåðîì
äæîéñòèêîâ ÒÀ-04, âèäåîïðî-
öåññîðîì ÒÀ-06 è ìóçûêàëü-
íûì ïðîöåññîðîì ÒÀ-07, ðà-
áîòàþùèì ïîä óïðàâëåíèåì
Z80A [1]. Âèäåîïðîöåññîð è
Z80A èìåþò ñîáñòâåííûå àä-
ðåñíûå ïðîñòðàíñòâà.

MC68000 íåäàðîì íàçûâàþò
"èíòåëëåêòóàëüíûì" ïðîöåññî-
ðîì, âåäü îí èìååò óíèêàëü-
íóþ âñòðîåííóþ ñèñòåìó çàùè-
òû îò ñáîéíûõ ñèòóàöèé. Íà-
ïðèìåð, ïðè ïîïûòêå âûïîëíå-
íèÿ íåäîêóìåíòèðîâàííûõ èíñò-
ðóêöèé èëè ïðè äåëåíèè íà íóëü
ïðîèñõîäèò ïðîãðàììíîå ïðå-
ðûâàíèå ñ ïåðåõîäîì â òàê íà-

çûâàåìóþ "ëîâóøêó" - çàðàíåå
èçâåñòíóþ ÿ÷åéêó ïàìÿòè, ãäå
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðàçìåñ-
òèòü àäðåñ ïîäïðîãðàììû îá-
ðàáîòêè îñîáûõ ñëó÷àåâ.

Ðàññìîòðèì â óâåëè÷åííîì
ìàñøòàáå íà÷àëüíóþ îáëàñòü
àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà
MC68000. Íà ðèñ.1 âèäíî, ÷òî
àäðåñà 8...FFh êàê ðàç îòâåäå-
íû ïîä "ëîâóøêè". Ïåðâûå 4
áàéòà ïàìÿòè êàðòðèäæà óêàçû-
âàþò íà íà÷àëî ñòåêà ñóïåðâè-
çîðà. Ñóïåðâèçîð - ýòî îñî-
áûé ðåæèì ðàáîòû ïðîöåññîðà
ñ ðàñøèðåííûì íàáîðîì èí-
ñòðóêöèé, ïîçâîëÿþùèé èìèòè-
ðîâàòü ôóíêöèè îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû [2]. Â ðåæèìå ñóïåðâè-
çîðà ïðîèñõîäèò ïðîãðàììíàÿ
îáðàáîòêà "ëîâóøåê". Áîëüøîé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò áàéòû
4...7h, óêàçûâàþùèå íà íà÷àëî
ïðîãðàììû. Íàïðèìåð, åñëè
ýòèìè àäðåñàìè çàïèñàòü êîäû
"00 00 02 06", çíà÷èò, èãðîâàÿ
ïðîãðàììà íà÷èíàåòñÿ ñ àäðå-
ñà 000206h.

Îáëàñòü àäðåñîâ 100-3FFh
òåîðåòè÷åñêè îòäàíà äëÿ ðàçìå-
ùåíèÿ âåêòîðîâ îñîáûõ ñëó÷à-
åâ, îðãàíèçóåìûõ íå ïðîöåñ-
ñîðîì, à ñàìèì ïîëüçîâàòå-
ëåì. Íà ïðàêòèêå â Sega-êàðò-
ðèäæàõ ïî àäðåñàì 100-IFFh
ðàñïîëàãàþòñÿ ASCII-òåêñòû,
óêàçûâàþùèå íà èñòèííîå (à
íå õàêåðñêîå) íàçâàíèå èãðû,
ãîä âûïóñêà è ôèðìó-ðàçðàáîò-
÷èêà. Ñ àäðåñà 200h îáû÷íî
íà÷èíàåòñÿ îáëàñòü èãðîâîé
ïðîãðàììû. Â çàâèñèìîñòè îò
åå äëèíû êîíå÷íûé àäðåñ áóäåò
ðàçíûé. Íàïðèìåð, èãðà ÅÑ-
ÑÎ THE DOLPHIN èìååò åì-
êîñòü 16 Ìáèò, êîíå÷íûé àäðåñ
ïðîãðàììû ñîñòàâëÿåò IFFFFFh.

ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß 
ÊÀÐÒÐÈÄÆÅÉ
Îáîáùåííàÿ ôóíêöèîíàëü-

íàÿ ñõåìà Sega-êàðòðèäæà èçî-
áðàæåíà íà ðèñ.2. Â çàâèñèìî-
ñòè îò êîëè÷åñòâà âõîäíûõ ñèã-
íàëîâ è âíóòðåííåé ñòðóêòóðû
ìîæíî óñëîâíî âûäåëèòü: ROM-
, ADR-, RES- è RAM-êàðòðèäæè
(ñì. òàáëèöó) èëè èõ êîìáèíà-
öèè, íàïðèìåð, RAM-ADR.

Íàçíà÷åíèå ñèãíàëîâ:
A0...A(N) - ñîâìåùåííàÿ àä-

ðåñíàÿ øèíà ÏÇÓ è ÎÇÓ, ãäå
N=15...20 äëÿ ÏÇÓ åìêîñòüþ
1...32 Ìáèò;

A0...A(R) - ÷àñòü øèíû àäðå-
ñà, èñïîëüçóåìàÿ ÎÇÓ, ãäå
R=8...14 äëÿ ÎÇÓ åìêîñòüþ
4...256 Êáèò;

D0...D15 - øèíà äàííûõ, ïðè-
÷åì äëÿ 8-ðàçðÿäíûõ ìèêðîñõåì
ÏÇÓ Ì=15, Ê=0, à äëÿ 16-ðàç-
ðÿäíûõ  Ì=7, Ê=8;

/RES - ñáðîñ; /ÎÅ - ðàçðå-

øåíèå âûõîäà, /CS - âûáîð
êðèñòàëëà, /WEI - çàïèñü â
ÎÇÓ, ÕÂ31 - ñèãíàë óïðàâëåíèÿ,
èñïîëüçóåìûé â íåêîòîðûõ êàð-
òðèäæàõ äëÿ çàùèòû îò êîïèðî-
âàíèÿ,

VCC - ïèòàíèå +5 Â, GND -
îáùèé, /CHECK - êîíòðîëü óñ-
òàíîâêè êàðòðèäæà â ñëîò
"Sega".

ROM-êàðòðèäæè íàèáî-
ëåå ïðîñòûå ïî óñòðîéñòâó. Âíó-
òðè îòñóòñòâóåò ëîãè÷åñêèé áëîê
è ÎÇÓ. Èìååòñÿ îäíà 16-ðàç-
ðÿäíàÿ èëè äâå 8-ðàçðÿäíûå
ìèêðîñõåìû ÏÇÓ. Ïî òåõíîëî-
ãèè - ýòî äåøåâûå ìàñî÷íûå
ÏÇÓ, ïðîøèâêà êîòîðûõ âûïîë-
íÿåòñÿ ïî øàáëîíó íà çàâîäå-
èçãîòîâèòåëå è ïåðåïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ íå ïîäëåæèò. Áû-
âàþò ÏÇÓ â ñòàíäàðòíîì Dip-
êîðïóñå èëè â âèäå "êàïåëüêè".
×èñëî âûâîäîâ îò 36 äî 44.

ADR-êàðòðèäæè ñîäåðæàò,
êàê ìèíèìóì, 3 ìèêðîñõåìû:
äâå èç íèõ  ÏÇÓ (8 èëè 16 ðàç-
ðÿäîâ), îñòàâøèåñÿ - ìèêðîñõå-
ìû ëîãè÷åñêîãî áëîêà. ×àùå
âñåãî èñïîëüçóåòñÿ îäíà ìèêðî-
ñõåìà, ýêâèâàëåíòíàÿ Ê555ËÀÇ,
íàïðèìåð, ICPD74LSOOP,
GD74LSOO. Åå ôóíêöèÿ çàêëþ-
÷àåòñÿ â äåøèôðàöèè àäðåñà
ÏÇÓ â çàâèñèìîñòè îò ëîãè÷å-
ñêîãî óðîâíÿ ñòàðøåãî ðàçðÿ-
äà A(N). Íàïðèìåð, â êàðòðèä-
æå "CANNON FODDER" ïðè
À19=0 âûáèðàåòñÿ ïî âõîäó
/CS ïåðâîå 16-ðàçðÿäíîå ÏÇÓ,
à ïðè À19=1 - âòîðîå.

RES-êàðòðèäæè ëåãêî óç-
íàâàåìû ïî âûïîëíÿåìîé ôóíê-
öèè. Ýòî "ìíîãîèãðîâêè" ñ ïåðå-
êëþ÷åíèåì èãð ïðè ïîñëåäîâà-
òåëüíîì íàæàòèè íà êíîïêó
ñáðîñà. Âíóòðè íàõîäÿòñÿ îäíî
èëè äâà ÏÇÓ, à òàêæå îäíà èëè
äâå ìèêðîñõåìû D-òðèããåðîâ,
ýêâèâàëåíòíûå Ê555ÒÌ2, íà-
ïðèìåð, GD74LS74A,
HD74HC74P. Êîëè÷åñòâî ïî-
ñëåäíèõ íàïðÿìóþ çàâèñèò îò
÷èñëà ðàçìåùàåìûõ â êàðòðè-
äæå èãð, èç ðàñ÷åòà 4 èãðû íà
îäíó ìèêðîñõåìó.

RAM-êàðòðèäæè îáëàäà-
þò ñïîñîáíîñòüþ çàïîìèíàòü
èãðîâóþ ñèòóàöèþ äàæå ïðè
ñíÿòèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Ýòà
ôóíêöèÿ ÷àùå âñåãî îáåñïå÷è-
âàåòñÿ ñòàòè÷åñêèì ìèêðîìîù-
íûì ÎÇÓ åìêîñòüþ 8Êõ8 èëè
32Êõ8. Ðåçåðâíîå ïèòàíèå �
îò ëèòèåâîé áàòàðåéêè GB1
íàïðÿæåíèåì 3 Â ÷åðåç äèîä-
íóþ ñõåìó VDI, VD2 (ñì.ðèñ.2).
Èíîãäà âìåñòî ÎÇÓ óñòàíàâëè-
âàþò Flash-ÏÇÓ, íå òðåáóþùåå
áàòàðåéêè. Ýëåêòðè÷åñêèå ñõå-
ìû íåêîòîðûõ Sågà-êàðòðèä-
æåé ïðèâåäåíû â [1].

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ÊÀÐÒÐÈÄÆ ÑÎÑÒÀÂÍÀß ×ÀÑÒÜ
ËÁ DD1 DD2 DD3

ROM � + +/- -
ADR + + + -
RES + + +/- -
RAM + + +/- +

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Òàáëèöà
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(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 10,11/2000)

Ïðîäîëæåíèå ñòàòüè î ñòðóéíûõ
ïðèíòåðàõ. Äàíû îáùèå ïðåäîñòåðåæå-
íèÿ ïî ðàáîòå ñ ÏÓ, âûáîð áóìàãè è
îáùèå ïðàâèëà ðàáîòû ñ áóìàãîé.

Normal èëè SPP (Standard Parallel Port)
� ñòàíäàðòíûé ïàðàëëåëüíûé ïîðò. Ýòî âîñü-
ìèðàçðÿäíûé ïîðò âûâîäà äàííûõ ñ âîçìîæíî-
ñòüþ ÷òåíèÿ ñîñòîÿíèÿ âûõîäíûõ ëèíèé. Åãî ñèã-
íàëüíûå êîíòàêòû îáåñïå÷èâàþò îáðàòíóþ
ñâÿçü ñ ÏÓ èëè äðóãèì óñòðîéñòâîì. Ñ ïîìîùüþ
òàêîãî ïîðòà ìîæíî ñîåäèíèòü äâà êîìïüþòå-
ðà êàáåëåì íóëü-ìîäåìà äëÿ îáìåíà èíôîðìà-
öèåé äàæå ïðè îïåðàöèîííîé ñèñòåìå MS
DOS, à èñïîëüçîâàíèå Norton Commander
âåðñèè 4 è âûøå ïðåâðàùàåò ýòó ïðîöåäóðó â
äåòñêóþ çàáàâó. Îáìåí äàííûìè ïðè òàêîé
îïåðàöèè ïðîèñõîäèò òåòðàäàìè. Ïîðòû ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî òèïà ðàíüøå îáû÷íî óñòàíàâ-
ëèâàëè íà ìóëüòèêàðòàõ, è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè îò êîìïüþòåðà ê ïåðèôåðèè íå
ïðåâûøàëà 80 êáàéò/ñ.

EPP (Enhanced Parallel Port) � óëó÷øåí-
íûé ïàðàëëåëüíûé ïîðò. Ðàçðàáîòàí êîìïàíè-
ÿìè Zenith Data System, Xircom, Intel â 1991 ã.
è ÿâëÿåòñÿ áîëåå áûñòðîäåéñòâóþùèì äâóõíà-
ïðàâëåííûì ïîðòîì, êîòîðûé èìååò ïðîïóñêíóþ
ñïîñîáíîñòü ïî÷òè â 10 ðàç áîëüøå, ÷åì ïðå-
äûäóùèé òèï. Ñîçäàí ñïåöèàëüíî äëÿ ïîäñîå-
äèíåíèÿ ê ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó ñòðèìåðîâ,
ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ äî 2 Ìáàéò/ñ. EPP ïîðò ñîîòâåòñòâóåò
òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà IEEE 1284 äëÿ ïàðàë-
ëåëüíûõ ïîðòîâ. 

Íî íåêîòîðûå ôèðìû-èçãîòîâèòåëè îáîðó-
äîâàíèÿ íå ìîãëè èëè íå õîòåëè æäàòü îôèöè-
àëüíîãî óòâåðæäåíèÿ ñòàíäàðòà IEEE 1284,
âûïóñòèâ ñâîè ðåàëèçàöèè EPP. Íàïðèìåð,
ñïåöèôèêàöèÿ EPP âåðñèè 1.7 âî ìíîãîì îòëè-
÷àåòñÿ îò îáùåïðèíÿòîãî ñòàíäàðòà IEEE 1284
è ñ íèì íå ñîâìåñòèìà. Îäíàêî ýòè ñòàíäàð-
òû äîâîëüíî ïîõîæè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîèçâî-
äèòü òåõíèêó, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò îáà êëàñ-
ñà óñòðîéñòâ. Íî îáîðóäîâàíèå äëÿ EPP 1.7 ìî-
æåò è íå ôóíêöèîíèðîâàòü ñ ïîðòàìè IEEE
1284. ×òî êàñàåòñÿ EPP 1.9, òî ýòî äîñàäíîå
íåäîðàçóìåíèå, ââîäÿùåå â çàáëóæäåíèå äî-
âåð÷èâûõ ïîëüçîâàòåëåé. Âûçâàíî îíî ïðîñòî
îøèáêàìè â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, ïîòî-
ìó ÷òî âñå ñïåöèôèêàöèè, îïóáëèêîâàííûå ïî-
ñëå âåðñèè 1.7, ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ñòàíäàðòà
IEEE 1284. Ïîýòîìó äëÿ ïðàâèëüíîé óñòàíîâ-
êè ðåæèìà EPP ïîðòà íàäî âñåãäà ñíà÷àëà ñìî-
òðåòü òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ïîäêëþ÷àåìîãî
óñòðîéñòâà. 

ECP (Extended Capabilities Port) � ïîðò
ñ ðàñøèðåííûìè âîçìîæíîñòÿìè. Ñîçäàí êîð-
ïîðàöèÿìè Hewlett Packard, Microsoft â 1992 ã.
è èìååò ïîâûøåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êàê
è EPP. Îñíîâíàÿ öåëü ýòîé ðàçðàáîòêè � âñå-
ñòîðîííÿÿ ïîääåðæêà ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïüþ-
òåðó èìåííî âûñîêîñêîðîñòíûõ ïðèíòåðîâ, à íå
øèðîêîãî äèàïàçîíà óñòðîéñòâ, êàê â ñëó÷àå
EPP ïîðòà.

Êðîìå òîãî, ECP ôóíêöèÿ ïàðàëëåëüíîãî
èíòåðôåéñà òðåáóåò îäèí DMA êàíàë (DMA �
Direct Memory Access � ïðÿìîé äîñòóï ê ïàìÿ-

òè). Ýòè êàíàëû ñîçäàíû äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàç-
ãðóçèòü ïðîöåññîð êîìïüþòåðà îò âûïîëíåíèÿ
ýëåìåíòàðíûõ îïåðàöèé ïåðåíîñà äàííûõ ïðÿ-
ìî â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü. Ñîâðåìåííûå "ïåð-
ñîíàëêè" èìåþò â îáùåé ñëîæíîñòè âîñåìü
DMA êàíàëîâ. Íóëåâîé êàíàë çàðåçåðâèðîâàí
äëÿ ðåãåíåðàöèè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ìàøèíû,
à êàíàë 2 � äëÿ äèñêîâîäà ãèáêèõ äèñêîâ. Çâó-
êîâûå ïëàòû îáû÷íî íàñòðàèâàþò íà èñïîëü-
çîâàíèå ëèáî ïåðâîãî, ëèáî ïÿòîãî êàíàëîâ
(èíîãäà îáà ýòè êàíàëà çàäåéñòâóþò îäíîâðå-
ìåííî). Òàê âîò, ECP ïîðòó íåîáõîäèì, êàê
ïðàâèëî, òðåòèé DMA êàíàë. Êàæäîìó óñòðîé-
ñòâó íåîáõîäèìî âûäåëÿòü òîëüêî ñâîé êàíàë,
÷òîáû èçáåæàòü êîíôëèêòîâ ïðè îïåðàöèÿõ
ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïàìÿòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþò ìèêðîñõåìû
äëÿ ïàðàëëåëüíûõ ïîðòîâ, êîòîðûå ìîãóò ôóíê-
öèîíèðîâàòü êàê â ðåæèìå ECP, òàê è EPP.
Äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñî ñòàðûì îáîðóäîâàíèåì
â íèõ ïðåäóñìîòðåí ðåæèì SPP.

Îáùèå ïðåäîñòåðåæåíèÿ
Äàæå åñëè Âû è çíàêîìû ñ äðóãèìè òèïàìè

ÏÓ, îáÿçàòåëüíî ïîäðîáíî èçó÷èòå ïåðåä íà-
÷àëîì ðàáîòû âñå ïðåäîñòåðåæåíèÿ, îïèñàííûå
â ðóêîâîäñòâå ïîëüçîâàòåëÿ êîíêðåòíîé ìîäå-
ëè ñòðóéíîãî ïðèíòåðà. Ïåðåä ëþáîé ïåðåâîç-
êîé ÏÓ ïðîâåðüòå, çàêðûòà ëè ïå÷àòàþùàÿ
ãîëîâêà êîëïà÷êîì, íàõîäèòñÿ ëè îíà â èñõîä-
íîì (îáû÷íî â êðàéíåì ïðàâîì) ïîëîæåíèè è
çàôèêñèðîâàíû ëè æåñòêî êàðòðèäæè íà ñâî-
åì ìåñòå.

1. ×åðíèëüíûé êàðòðèäæ � ýòî àâòîíîìíûé
óçåë. Â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ è ýêñïëó-
àòàöèè ÷åðíèëà èç íåãî íå âûòåêàþò. Åñëè æå
÷åðíèëà âñå-òàêè êàêèì-òî îáðàçîì ïîïàëè
íà êîæó, áûñòðî ñìîéòå èõ òåïëîé âîäîé ñ ìû-
ëîì. Ïðè ïîïàäàíèè ÷åðíèë â ãëàçà íåìåäëåí-
íî ïðîìîéòå èõ îáèëüíûì êîëè÷åñòâîì âîäû.

2. Âî âðåìÿ ïå÷àòè íå ñóéòå âíóòðü ïðèíòå-
ðà ðóêè è íå êàñàéòåñü äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé óñ-
òðîéñòâà.

3. Õðàíèòå íåèçðàñõîäîâàííûå ÷åðíèëüíûå
êàðòðèäæè â ìåñòàõ, íå äîñòóïíûõ äëÿ äåòåé.

4. Íå òðÿñèòå êàðòðèäæ, ÷òîáû íå âûçâàòü
óòå÷êó ÷åðíèë.

5. Íå ðàçáèðàéòå èñïîëüçîâàííûå êàðòðè-
äæè è íå ïûòàéòåñü ñíîâà íàïîëíÿòü èõ ÷åðíè-
ëàìè, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü ïå÷àòàþùèå ãîëîâêè.

6. Íå èñïîëüçóéòå êàðòðèäæ, ó êîòîðîãî âû-
øåë ñðîê õðàíåíèÿ, óêàçàííûé íà óïàêîâêå. Íå
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êàðòðèäæ áîëüøå 6 ìåñ
ñ ìîìåíòà åãî óñòàíîâêè â ÏÓ.

7. Ïîñëå óñòàíîâêè êàðòðèäæà íå âûíèìàé-
òå åãî è äàæå íå ðàñêðûâàéòå ïðèæèìíóþ
ïëàíêó åãî äåðæàòåëÿ (äëÿ ïðèíòåðîâ ôèðìû
Epson), êðîìå ñëó÷àåâ çàìåíû èçðàñõîäîâàí-
íîé åìêîñòè íîâîé. Èíà÷å Âû èñïîðòèòå ëèáî
êàðòðèäæ, ëèáî ïðàâèëüíóþ èíäèêàöèþ óðîâ-
íÿ ÷åðíèë â íåì.

8. Íå âñêðûâàéòå óïàêîâêó ÷åðíèëüíîãî êàð-
òðèäæà äî ìîìåíòà åãî óñòàíîâêè â ïðèíòåð,
÷òîáû íå âûñûõàëè ÷åðíèëà. Óñòàíàâëèâàéòå
êàðòðèäæ ñðàçó æå ïîñëå åãî ðàñïàêîâêè. Äëè-
òåëüíîå õðàíåíèå ðàñïàêîâàííîãî êàðòðèäæà
óõóäøèò êà÷åñòâî ïå÷àòè ïîñëå åãî óñòàíîâêè
â ÏÓ.

Âûáîð áóìàãè 
Êà÷åñòâî ïå÷àòè çàâèñèò íå òîëüêî îò ïðèí-

òåðà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøåãî îòïå÷àòêà îãðîì-
íóþ ðîëü èãðàåò èñïîëüçóåìàÿ áóìàãà. Ïðîìû-
øëåííîå èçãîòîâëåíèå êîíêðåòíûõ ñîðòîâ áóìà-
ãè ïðîèñõîäèò ïî-ðàçíîìó è ÿâëÿåòñÿ íàñòîÿùèì
èñêóññòâîì. Êà÷åñòâî îòïå÷àòêà â îãðîìíîé
ñòåïåíè çàâèñèò îò ìàòåðèàëà, íà êîòîðûé îí
íàíîñèòñÿ. Ïðîñòàÿ áóìàãà ïîêàçûâàåò âñå-òà-
êè ñðåäíèå ðåçóëüòàòû, à îñîáûì ñïîñîáîì
îáðàáîòàííûå ïîâåðõíîñòè çàìåòíî óâåëè÷èâà-
þò íàñûùåííîñòü öâåòîâ, òî÷íîñòü äåòàëåé è
ìíîãîîáðàçèå îòòåíêîâ. 

Îñíîâó ëþáîé áóìàãè ñîñòàâëÿþò âîëîêíè-
ñòûå è ïîðèñòûå êîìïîíåíòû: òåõíè÷åñêàÿ öåë-
ëþëîçà è äðåâåñíàÿ ìàññà. Äëÿ èõ èçãîòîâëå-
íèÿ ëó÷øå âñåãî áðàòü ìÿãêóþ äðåâåñèíó õâîé-
íûõ ïîðîä äåðåâüåâ. Îíà íå òîëüêî ëó÷øå âñåõ
ïåðåðàáàòûâàåòñÿ õèìè÷åñêèì ïóòåì â î÷åíü êà-
÷åñòâåííóþ òåõíè÷åñêóþ öåëëþëîçó, íî è ìåõà-
íè÷åñêè óäîáíåé âñåãî ïðåîáðàçóåòñÿ â íåîá-
õîäèìóþ äðåâåñíóþ ìàññó. Ñàìó ýòó ìàññó, êî-
òîðàÿ ïðèäàåò áóìàãå òåìíûé öâåò è æåñòêîñòü,
ìîæíî ïîëó÷èòü äâóìÿ ðàçíûìè òåõíîëîãèÿìè:
òåðìîìåõàíè÷åñêîé è ïðîñòî ìåõàíè÷åñêîé. 

Ïåðâûé ñïîñîá ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñîâðåìåí-
íûì è ïðè íåì ñíà÷àëà äåðåâî îáðàáàòûâàåò-
ñÿ âîäÿíûì ïàðîì, íàãðåòûì äî òåìïåðàòóðû
130 °Ñ, êîòîðûé äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçìÿã÷à-
åò ëèãíèí (ýòî âåùåñòâî ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, êîòîðîå ñâÿçûâàåò âîëîêíà, ïðîíè-
êàÿ â ïðîìåæóòêè ìåæäó ñòåíêàìè êëåòîê). Ïðè-
ìåíåíèå òàêîãî ìåòîäà äàåò áîëåå âûñîêèé
ïðîöåíòíûé âûõîä íåðàçðóøåííûõ âîëîêîí.

Ïðè âòîðîì ñïîñîáå äåðåâÿííûé áðóñ ñíà-
÷àëà î÷èùàåòñÿ îò êîðû. Ïîòîì ñïåöèàëüíûé
âðàùàþùèéñÿ àáðàçèâíûé êàìåíü (êàìåíü ïî-
âûøåííîé òâåðäîñòè) ïîä âîçäåéñòâèåì ãîðÿ÷åé
âîäû îòðûâàåò âîëîêíà îò äåðåâà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáîèõ òåõíîëîãèé îáðà-
çóþòñÿ êîðîòêèå âîëîêíà, êîòîðûå îáåñïå÷èâà-
þò âûñîêóþ íåïðîçðà÷íîñòü è áîëüøóþ ïîðè-
ñòîñòü áóìàãè. Â òî æå âðåìÿ îíè ïî÷òè íå
ïðèäàþò áóìàãå ïðî÷íîñòü, êîòîðàÿ áàçèðóåò-
ñÿ íà ìåõàíè÷åñêîì ñöåïëåíèè âîëîêîí.

Ïðîìûøëåííûé öèêë ïðîèçâîäñòâà öåëëþ-
ëîçû ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷åí òåðìîìåõàíè÷åñêî-
ìó ñïîñîáó ïîëó÷åíèÿ äðåâåñíîé ìàññû. Íî
çäåñü ïðè âîçäåéñòâèè ñïåöèàëüíûõ ùåëî÷íûõ
ðàñòâîðîâ è êèñëîò äîïîëíèòåëüíî óäàëÿþò íå-
íóæíûå ñìîëû è ëèãíèí. 

×åì áîëüøå áóìàãà ñîäåðæèò öåëëþëîçû,
òåì ëó÷øå åå õàðàêòåðèñòèêè ðàñòÿæåíèÿ, è
îíà ëó÷øå îòáåëèâàåòñÿ, ÷òî èãðàåò êîëîññàëü-
íóþ ðîëü â èçãîòîâëåíèè áóìàãè áåëîãî öâåòà.
Êðîìå äðåâåñíîé ìàññû è öåëëþëîçû â êà÷åñò-
âå êîìïîíåíòà äëÿ ïîëó÷åíèÿ áóìàãè ïðèìåíÿ-
þò íå ñàìó ìàêóëàòóðó, à âîññòàíîâëåííóþ èç
âòîðè÷íîãî ñûðüÿ ìàññó. Ïîëó÷àþò åå òàê: ñíà-
÷àëà ìàêóëàòóðó ôèçè÷åñêè è õèìè÷åñêè î÷èùà-
þò îò ðàçíûõ ïðèìåñåé, ïîòîì ðàñùåïëÿþò íà
âîëîêíà è ñ ïîìîùüþ îñîáûõ õèìè÷åñêèõ ñîñòà-
âîâ óäàëÿþò ñòàðóþ ïå÷àòíóþ êðàñêó. Ïîñëå òà-
êîé îáðàáîòêè îáðàçóåòñÿ ìàññà, êîòîðàÿ ñî-
ñòîèò èç êîêòåéëÿ êîðîòêèõ, ñðåäíèõ è äëèííûõ
âîëîêîí. Èìåííî ýòà ñìåñü ïðèäàåò áóìàãå âû-
ñîêóþ îáúåìíóþ ïëîòíîñòü.

Íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðóéíûõ ïðèíòåðàõ
À. À. Áåëóõà, ã. Êèåâ

(ïîäêëþ÷åíèå, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è íàñòðîéêà äðàéâåðîâ)
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Íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü òîò ôàêò, ÷òî â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ ñèëüíî ïîâûñèëèñü òðåáîâàíèÿ ê
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäèìîé áó-
ìàæíîé ïðîäóêöèè. Òåïåðü âîññòàíîâëåííàÿ èç
âòîðñûðüÿ ìàññà è öåëëþëîçà îòáåëèâàþòñÿ
ïî÷òè ïîëíîñòüþ áåç ãàçîîáðàçíîãî õëîðà èëè
åãî ñîåäèíåíèé. Íî áóìàãà, ïîëó÷åííàÿ òàêèì
ìåòîäîì, ìîæåò íå áûòü òàêîé áåëîé, êàê â ñëó-
÷àå îòáåëèâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì õëîðà. Òàêæå
îíà ìîæåò èìåòü ñðàâíèòåëüíî íèçêóþ ïðî÷-
íîñòü, õîòÿ äëÿ îáû÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ è âïîë-
íå ïîäîéäåò.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííàÿ ëþáûì ñïîñîáîì
áóìàæíàÿ ìàññà è öåëëþëîçà èìåþò â ñâîåì àê-
òèâå ðàçíûå õàðàêòåðèñòèêè (â çàâèñèìîñòè îò
òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ). Ïîýòîìó ñâîéñòâà
áóìàãè êîíêðåòíîãî ñîðòà â îñíîâíîì çàâèñÿò
îò ïðîöåíòíîãî ñîñòàâà âîëîêíèñòîãî âåùåñò-
âà. Ïðàâèëüíûé áàëàíñ ìåæäó òðåìÿ ñîñòàâíû-
ìè ÷àñòÿìè ñìåñè � ýòî öåëàÿ íàóêà íà ïóòè ê
ïîëó÷åíèþ íóæíîãî êà÷åñòâà áóìàãè. Âñå êîì-
ïîíåíòû ïîäâåðãàþòñÿ ïðåäåëüíî àêêóðàòíîé è
òî÷íîé äîçèðîâêå. Ïîòîì èõ õîðîøî ðàçáàâëÿ-
þò âîäîé. Çàòåì ñìåñü î÷èùàåòñÿ è èç íåå
óäàëÿþòñÿ âîçäóøíûå ïóçûðè. Äàëåå ïîäãîòîâ-
ëåííàÿ òàêèì îáðàçîì ñìåñü ïîäàåòñÿ â áóìà-
ãîäåëàòåëüíóþ ìàøèíó. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áóìàãè
ðàçíîãî êà÷åñòâà ïðèìåíÿþò ðàçíûå ìàøèíû.
Â îäíîé èç ñàìûõ áûñòðûõ â ìèðå � ñêîðîñòü
áóìàæíîé ëåíòû ïðåâûøàåò 115 êì/÷. Åñòåñò-
âåííî, ÷òî áóìàæíàÿ ìàññà ïðè ýòîì ðàâíîìåð-
íî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåé øèðèíå ñåòêè àãðå-
ãàòà. Õîðîøî ðàçáàâëåííàÿ ñìåñü èç âîëîêîí
ïîäàåòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ùåëè íà ñåòêó,
êîòîðàÿ ïîñòîÿííî âðàùàåòñÿ. Çäåñü-òî âîëîê-
íà è óêëàäûâàþòñÿ ðÿäûøêîì äðóã ñ äðóãîì. Âî-
äà íåïðåðûâíî ïðîòåêàåò ñêâîçü ñåòêó, ïðèäà-
âàÿ ìàññå íåîáõîäèìûå ñâîéñòâà è êîíäèöèþ.
Ñíèçó òàêóþ âîäó îòñàñûâàþò ìîùíûå íàñîñû.
Äàëåå â äåëî âñòóïàåò ïðåññ, êîòîðûé óäàëÿåò
îñòàòî÷íóþ âëàãó èç áóìàæíîé ëåíòû ïóòåì
ïðîñòîãî ìåõàíè÷åñêîãî åå âûäàâëèâàíèÿ. Íà
ýòîì ýòàïå ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü îñîáîå
òåõíè÷åñêîå ñóêíî ñî ñïåöèôè÷åñêèìè ãèãðîñêî-
ïè÷íûìè êà÷åñòâàìè. Äàëåå áóìàæíàÿ ïîëîñà
íàïðàâëÿåòñÿ íà ïðîñóøêó, ãäå äëÿ ýòèõ öåëåé
ïðèìåíÿþò ñóøèëüíûå ôîðìû (÷àùå âñåãî öè-
ëèíäðû). Ñîäåðæèìîå âëàãè äîâîäèòñÿ äî íóæ-
íîãî óðîâíÿ � îò 4-5 äî 7-8 % â çàâèñèìîñòè
îò òðåáóåìîãî êà÷åñòâà áóìàæíîãî ïîëîòíà. Íà-
êîíåö, íàìîòî÷íûå âàëèêè âûðàâíèâàþò îñòà-
òî÷íûå íåðîâíîñòè ïî îáùåé òîëùèíå ëåíòû, è
ïîëó÷àåìàÿ áóìàãà íàìàòûâàåòñÿ íà ñòåðæíè.
Òàê èçãîòàâëèâàåòñÿ áóìàãà-îñíîâà.

Ñðåäè äàëüíåéøèõ ñïîñîáîâ óëó÷øåíèÿ êà-
÷åñòâà ïîëó÷àåìîé áóìàãè ñòîèò ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðåòü ìåëîâàíèå. Ýòà ïðîöåäóðà ïðîèñõî-
äèò íà ñïåöèàëüíîì ìåëîâàëüíîì àãðåãàòå, ãäå
÷åðåç âàëèêè ìåë íàíîñèòñÿ íà íåïðåðûâíî
ïîäàâàåìóþ áóìàãó-îñíîâó. Äàëåå íà ó÷àñòêå
ñóøêè èñïîëüçóþò ãîðÿ÷èé âîçäóõ è èíôðàêðàñ-
íûé ñâåò. Ïîòîì èäåò ïðîöåññ êàëàíäðèðîâà-
íèÿ, ïðè êîòîðîì ìåëîâàííàÿ áóìàãà ñ ïîìî-
ùüþ îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ
óïëîòíÿåòñÿ ìåòàëëè÷åñêèìè öèëèíäðàìè. Ïîñëå
òàêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé áóìàãà ïðèîá-
ðåòàåò äîâîëüíî îäíîðîäíóþ ñòðóêòóðó ñâîåé
ïîâåðõíîñòè, íóæíóþ ãëàäêîñòü è áëåñê, êîòî-
ðûå è ÿâëÿþòñÿ çàëîãîì âûñîêîêà÷åñòâåííîé ïå-
÷àòè. Â êîíöå öèêëà ïîëó÷åííàÿ áóìàãà ñíîâà
ïåðåìàòûâàåòñÿ, è âî âðåìÿ ýòîãî ðóëîíû ðàç-
ðåçàþò íà íåîáõîäèìóþ äëèíó è øèðèíó èëè íà
ëèñòû òðåáóåìîãî çàêàç÷èêîì ôîðìàòà.

Ñàìàÿ îáû÷íàÿ â èçãîòîâëåíèè áóìàãà, èñ-
ïîëüçóåìàÿ äëÿ ïå÷àòè â ïðèíòåðàõ, � îôèñíàÿ.
Ýòî îáùåå íàçâàíèå ïîäðàçóìåâàåò ëèáî íå-
ìíîãî ìåëîâàííóþ áóìàãó, ëèáî ñîâñåì íåìå-
ëîâàííóþ. Òàêàÿ áóìàãà òîæå èìååò ðàçíîå
êà÷åñòâî, è îíà áîëüøå ïðèãîäíà äëÿ ìàòðè÷-

íûõ è ëàçåðíûõ ÏÓ. Ñòðóéíûå ïðèíòåðû äàþò
íà íåé õóäøèå ðåçóëüòàòû ïå÷àòè, òàê êàê ïî-
âåðõíîñòü áóìàãè áåç ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè
î÷åíü âïèòûâàåò ÷åðíèëà. Êðîìå òîãî, êàïèëëÿ-
ðû âîëîêíà äåëàþò ñëèøêîì çàìåòíûì ðàñ-
ïîëçàíèå êðàñèòåëÿ ïî ïîâåðõíîñòè âîêðóã êàæ-
äîé òî÷êè. Åñòåñòâåííî, íà íîñèòåëå â ýòîì
ñëó÷àå îòñóòñòâóåò ÷åòêèé óçîð ïðè âûâîäå íà
ïå÷àòü íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè. Èç-çà ñèëü-
íîãî ïîãëîùåíèÿ óìåíüøàåòñÿ íàñûùåííîñòü
êðàñîê, à ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷ðåçìåðíîãî êî-
ëè÷åñòâà ÷åðíèë - áóìàãà ïðîñòî ïðîìîêíåò íà-
ñêâîçü è ïîêîðîáèòñÿ. Çàòî ïðîñòàÿ îôèñíàÿ áó-
ìàãà áûñòðî ñîõíåò è ñðàâíèòåëüíî äåøåâà.
×òîáû ïîëó÷àòü íåïëîõèå ðåçóëüòàòû íà òàêîì
íîñèòåëå, íàäî ïðèìåíÿòü ñòðóéíûå ÏÓ ñ îðè-
ãèíàëüíûìè ñèñòåìàìè ïå÷àòè, íàïðèìåð, ïðèí-
òåðû ôèðìû Canon ñ ðàññìîòðåííîé óæå òåõ-
íîëîãèåé P-POP. 

Êà÷åñòâî îòïå÷àòêîâ çàâèñèò îò ñëåäó-
þùèõ ñîñòàâëÿþùèõ: êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ
ñòðóéíîãî ÏÓ; ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè ïå÷àòè
äëÿ êîíêðåòíîé ìîäåëè îïðåäåëåííîé ôèðìû;
êà÷åñòâà äðàéâåðà ïðèíòåðà; íîñèòåëÿ, íà êî-
òîðûé íàíîñèòñÿ ïå÷àòü; êà÷åñòâà ÷åðíèë.

Íàèëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî äîáèòüñÿ òîëü-
êî òîãäà, êîãäà âñå ýòè ôàêòîðû îïòèìàëüíûì
îáðàçîì ïîäõîäÿò äðóã äðóãó. ×òîáû ñäåëàòü ýòî,
ôèðìû ïðîèçâîäèòåëè ÏÓ ñàìè èçãîòàâëèâàþò
ñïåöèàëüíûå ñîðòà áóìàãè. Íî è ñòîðîííèå
ïðîèçâîäèòåëè áóìàãè ïðîâîäÿò âñåâîçìîæíûå
òåñòû è àäàïòèðóþò ñâîþ ïðîäóêöèþ ê òåêóùèì
òðåáîâàíèÿì ðûíêà.

Îäèí èç ñàìûõ ïðîñòûõ ïóòåé óëó÷øåíèÿ êà-
÷åñòâà ïå÷àòè � ïðèìåíåíèå áóìàãè âûñîêîãî
êà÷åñòâà. Ýòîò òèï áóìàãè âêëþ÷àåò â ñåáÿ õî-
ðîøóþ áóìàãó-îñíîâó è ñïåöèàëüíîå ïîêðû-
òèå, êîòîðîå ïðèäàåò åé íåîáõîäèìûå ñâîéñò-
âà. Â èòîãå êðàñèòåëü ãîðàçäî ëó÷øå ñöåïëÿåò-
ñÿ ñ ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì, ÷åðíèëà íå ïðîòå-
êàþò âíóòðü è èçîáðàæåíèå âûõîäèò ÷èñòûì, íà-
ñûùåííûì è êîíòðàñòíûì.

Åñëè íåîáõîäèìî åùå áîëüøå ïîäíÿòü êà÷å-
ñòâî ñòðóéíîé ïå÷àòè, òî íàäî èñïîëüçîâàòü
îñîáóþ áóìàãó ñ ôîòîñëîåì è ôîòîêàðòðèäæ.
Íà òàêîé áóìàãå ïîëó÷àþòñÿ îòïå÷àòêè, ïî ñâî-
åé ðåàëüíîñòè èíîãäà íå îòëè÷èìûå îò ôîòîãðà-
ôèé. Ôîòîáóìàãà ñîñòîèò èç áóìàãè-îñíîâû è
ïîëèýòèëåíîâîãî ïîêðûòèÿ ñ èíòåãðèðîâàííûì

ôîòîñëîåì. Íîñèòåëåì îáû÷íî âûñòóïàåò ïîëè-
ýòèëåí èëè ïîëèýôèð. Êðîìå òîãî, ôîòîïîêðû-
òèå ñëóæèò çàùèòîé îò âëàãè è äðóãèõ ðàñòâî-
ðèòåëåé, âåëèêîëåïíî âîñïðèíèìàåò ðàçëè÷-
íûå êðàñêè. À ñëîé ïîëèýòèëåíà ïðåïÿòñòâóåò íå-
æåëàòåëüíîìó ãëóáîêîìó ïðîòåêàíèþ ÷åðíèë â
îñíîâó. Íåêîòîðûå èçãîòîâèòåëè äîáàâëÿþò
åùå è çàêðåïëÿþùèé ñëîé, íàäåæíî ôèêñèðó-
þùèé êðàñêè. Ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ôîòîáóìà-
ãà èìååò îñîáûé ñëîé, êîòîðûé íå ïîçâîëÿåò åé
ïîêîðîáèòüñÿ äàæå ïðè áîëüøîì ïîãëîùåíèè
÷åðíèë. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî è äîìà îðãàíè-
çîâàòü ôîòîñòóäèþ.

Îáùèå ïðàâèëà ýôôåêòèâíîé 
ðàáîòû ñ áóìàãîé äëÿ ïðèíòåðîâ
Îáÿçàòåëüíî èçó÷èòå ïîñòàâëÿåìóþ ñ ÏÓ è

áóìàãîé äîêóìåíòàöèþ è íåóêîñíèòåëüíî âûïîë-
íÿéòå âñå èçëîæåííûå â íåé òðåáîâàíèÿ.

Ðàñïàêîâàííóþ ïà÷êó áóìàãè õðàíèòå âñåãäà
â ñóõîì ìåñòå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.
Áîëüøàÿ âëàæíîñòü îêðóæàþùåãî âîçäóõà è
âûñîêàÿ åãî òåìïåðàòóðà î÷åíü ïëîõî âëèÿþò
íà êà÷åñòâî ïå÷àòè.

Áóìàãó áåðèòå ïî âîçìîæíîñòè òîëüêî çà
êðàÿ. Ïîò è æèðîâûå âûäåëåíèÿ ïàëüöåâ îòðè-
öàòåëüíî ñêàçûâàþòñÿ íà êîíå÷íîì ðåçóëüòàòå.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî êà÷åñòâà ïå÷à-
òè óñòàíîâèòå â äðàéâåðå ïðèíòåðà ïàðàìåòðû,
êîòîðûå òî÷íî ñîîòâåòñòâóþò èñïîëüçóåìîé òåõ-
íîëîãèè ïå÷àòè è òèïó ïðèìåíÿåìîé áóìàãè.

Åñëè â ÏÓ êîíñòðóêòèâíî îòñóòñòâóåò ñóøêà,
òî îòïå÷àòàííûì ëèñòàì äàéòå ïðîñîõíóòü,
ïðåæäå ÷åì ñêëàäûâàòü èõ äðóã íà äðóãà.

Ïåðåä ïðèîáðåòåíèåì ñîëèäíîãî êîëè÷åñò-
âà áóìàãè íåïðåìåííî ïðîâåðüòå åå ïðèãîä-
íîñòü äëÿ Âàøåãî àïïàðàòà è êà÷åñòâî ïîëó÷à-
åìûõ èçîáðàæåíèé.

Íå êëàäèòå â ïðèåìíûé ëîòîê ëèñòîâ áîëü-
øå, ÷åì óêàçàíî â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.
Îáÿçàòåëüíî ðàñïóøèòå, ïðîëèñòàéòå ñòîïêó
áóìàãè ïåðåä óñòàíîâêîé (÷òîáû ìåæäó ñîáîé
ëèñòû ïîòîì íå ñêëåèâàëèñü) è òùàòåëüíî âûðîâ-
íÿéòå åå.

Ïå÷àòàéòå òîëüêî íà òîé ñòîðîíå ñïåöèàëü-
íîé áóìàãè, êîòîðàÿ äëÿ ýòîãî ïðåäíàçíà÷åíà.

Äåðæèòå íåèñïîëüçîâàííóþ áóìàãó òîëüêî â
åå îðèãèíàëüíîé çàâîäñêîé óïàêîâêå.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Íîâûå ìèêðîñõåìû äëÿ áëîêîâ ïèòàíèÿ
Ìèêðîñõåìà ÊÐ142ÅÍ19 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåãðàëüíûé ðå-

ãóëèðóåìûé ïðåöèçèîííûé ñòàáèëèçàòîð ïàðàëëåëüíîãî òèïà ïîëîæè-
òåëüíîé ïîëÿðíîñòè (èíòåãðàëüíûé àíàëîã ñòàáèëèòðîíà). Èñïîëüçóåò-
ñÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ â âûñîêîêà÷åñòâåííîé
àïïàðàòóðå. Çàðóáåæíûé àíàëîã TL431 ôèðìû Texas Instruments. Ïðè-
áîð âûïóñêàåòñÿ â ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå ÒÎ-92 (ðèñ.1). Ñõåìû
âêëþ÷åíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ.2 è 3.

ðèñ. 1

ðèñ. 2 ðèñ. 3

ðèñ. 4 ðèñ. 5 ðèñ. 6

Îñîáåííîñòè: ïðîãðàììèðóåìîå íàïðÿæåíèå îò 2,5 äî 36 Â, íèç-
êîå äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, äèàïàçîí ðàáî÷èõ òîêîâ îò 1 äî 100
ìÀ.

Ìèêðîñõåìà ÊÐ1184ÅÍ1,2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèêðîìîùíûé ñòà-
áèëèçàòîð ïîëîæèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñ ìàëûì ïàäåíèåì íàïðÿæå-
íèÿ âõîä-âûõîä. Âûïóñêàåòñÿ â íåðåãóëèðóåìîì âàðèàíòå (ÊÐ1184ÅÍ1)
ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì 5 Â è â ðåãóëèðóåìîì âàðèàíòå (ÊÐ1184ÅÍ2)
ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì 1,24...29 Â. Ìèêðîñõåìû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
àïïàðàòóðû øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ ñ áàòàðåéíûì ïèòàíèåì. Àíàëîãîì
ìèêðîñõåìû ÊÐ1184ÅÍ1 ÿâëÿåòñÿ LP2950, à ÊÐ1184ÅÍ2 � LP2951
ôèðìû National Semiconductor. Ìèêðîñõåìà ÊÐ1184ÅÍ1 âûïóñêàåòñÿ
â êîðïóñå ÒÎ-92, à ÊÐ1184ÅÍ2 � DIP-8. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ìèêðî-
ñõåì ïðèâåäåíî â òàáëèöå. Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà ñõåìà ðåãóëèðóåìî-
ãî ñòàáèëèçàòîðà, íà ðèñ.5 � ñòàáèëèçàòîðà ñ ïîâûøåííûì âûõîäíûì
òîêîì, íà ðèñ.6 � èñòî÷íèêà òîêà ñ ìàëûì äðåéôîì.

Ìèêðîñõåìà Ê1055ÅÏ4 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åòûðåõêàíàëüíûé ñòà-
áèëèçàòîð ôèêñèðîâàííûõ íàïðÿæåíèé ñ ìàëûìè ïàäåíèÿìè íàïðÿæå-
íèÿ âõîä-âûõîä â êàæäîì êàíàëå. Âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ: ïåðâîãî êà-
íàëà � 5 Â; âòîðîãî êàíàëà � 6 Â; òðåòüåãî êàíàëà � 12 Â; ÷åòâåðòî-
ãî êàíàëà �1,2 Â. Ìèêðîñõåìà èìååò ëîãèêó áëîêèðîâêè êàíàëîâ 3 è
4 è ñõåìó ñáðîñà ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ. Ìèêðîñõåìà Ê1055ÅÏ4 ñïå-
öèàëüíî ðàçðàáîòàíà äëÿ ïèòàíèÿ ìèêðîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì, ïðèìå-

íÿåìûõ â àâòîìîáèëüíîé òåõíèêå. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïîêàçàíî íà
ðèñ.7, òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ � íà ðèñ.8.

Îñîáåííîñòè: âõîäíîå íàïðÿæåíèå 9...26 Â (ìàêñèìàëüíî äîïóñ-
òèìîå 37 Â), ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé âûõîäíîé òîê: êàíàë 1 äî 50 ìÀ,
êàíàë 2 äî 50 ìÀ, êàíàë 3 äî 500 ìÀ, êàíàë 4 äî 50 ìÀ.

Âûñîêàÿ òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 5 Â ±2%.
Ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà áëîêèðîâêè êàíàëîâ 3 è 4 äëÿ äåæóðíîãî ðåæè-

ìà (êàíàëû âêëþ÷àþòñÿ ïîäà÷åé ëîã."0" íà âõîäû V0, V1).
Êàíàëû 2, 3 è 4 îòñëåæèâàþò íàïðÿæåíèå ïåðâîãî êàíàëà êàê

îïîðíîå.
Ìàëîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ âõîä-âûõîä 0,6 Â.
Âñòðîåííûé ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà ñáðîñà, ñâÿçàííûé ñ ïåðâûì êà-

íàëîì.
Âðåìÿ çàäåðæêè ñèãíàëà ñáðîñà óñòàíàâëèâàåòñÿ âíåøíèì êîíäåí-

ñàòîðîì.
Âñòðîåííàÿ ñõåìà òåïëîâîé çàùèòû è çàùèòû îò ÊÇ.
Êîðïóñ MULTIWATT-15.

Òàáëèöà

ÊÐ1184ÅÍ1 ÊÐ1184ÅÍ2 
Íîìåð Îáîçí. Íàçâàíèå Íîìåð Îáîçí. Íàçâàíèå 
1 OUT Âûõîä 1 OUT Âûõîä
2 GND Îáùèé 2 SEN Ñëåäÿùèé âõîä
3 IN Âõîä 3 SD Âûêëþ÷àþùèé âõîä

4 GND Îáùèé
5 ERR Ôëàã íåèñïðàâíîñòè
6 ÒÀÐ Îáðàòíàÿ ñâÿçü äëÿ 5 Â
7 FB Âõîä îáðàòíîé ñâÿçè
8 IN Âõîä

ðèñ. 8

ðèñ. 7
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìîíèòîðà SAMTRON SC-726GXL
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìîíèòîðà SÀMSUNG CQA4147(SyncMaster3)

Ìàòåðèàëû ïðåäîñòàâëåíû èçäàòåëüñòâîì “Íàóêà è òåõíèêà” (êíèãà Êó÷åðîâà Ä.Ï. “Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíèòîðîâ, 2001 ã.), ò/ô (044) 559-27-40, mailto:redactor@ukrpack.net

Ïàðàìåòð SAMTRON SC-726GXL SAMSUNG CQA4147/CQA4147L
Íàïðÿæåíèå ñåòè, Â 100 – 240 108 – 132/ 198 – 264
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò 90 80
×àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè, Ãö 60/50 Ãö ± 3 60/50 ± 3
Âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ, Â

Ýíåðãîñáåðåãàþùèå ðåæèìû Ïîääåðæèâàþòñÿ Ïîääåðæèâàþòñÿ 

+195 ± 1
+90 ± 0.5
+45 ± 0.5
+17 ± 0.1
+20 ± 0.2
+12 ± 4%
+5 ± 4%
+8 (1) ± 0.3
+8 (2) ± 0.1
ìèíóñ 10Â ± 0.1

+150 ± 1
+74 ± 0.5
+35 ±0.3
+16 ±0.2
+12 ±0.1
+5 ± 4%
+6.3 ± 0.2

Õàðàêòåðèñòèêè èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ìîíèòîðîâ
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Òîëñòîïëåíî÷íûå ÷èï-ðåçèñòîðû âñåõ ðàçìåðîâ
ÄÎÏÓÑÊ 0402 0603 0805 1206 1210 2010 2512

1/16W 1/10W 1/8W 1/4W 1/4W 1/5W 1.0W
1% 10R-2.2M 10R-2.2M 0R-10M 0R-10M 1R-2.2M 1R-2.2M 1R-2.2M
5% 10R-2.2M 10R-2.2M 0R-10M 0R-10M 1R-2.2M 1R-2.2M 1R-2.2M

Ðåçèñòîðû âûâîäíûå
ÄÎÏÓÑÊ 1/8W 1/4W 1/2W 1,0W 2.0W
Óãëåðîäèñòûå,  5% 1R-10M 1R-10M 1R-10M 1R-10M 1R-10M
Ìåòàëëîïëåíî÷íûå, 1% 1R-2.2M 1R-2.2M 10R-2.2M 10R-2.2M
À ÒÀÊÆÅ  ÐÅÇÈÑÒÎÐÍÛÅ ÑÁÎÐÊÈ, ÏÎÄÑÒÐÎÅ×ÍÛÅ ÐÅÇÈÑÒÎÐÛ,   ÊÀÒÓØÊÈ ÈÍÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÈ (ÂÛÂÎÄÍÛÅ È

ÁÅÑÊÎÐÏÓÑÍÛÅ), ÂÀÐÈÑÒÎÐÛ, ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÈÑÊÎÂÛÅ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ ÂÛÑÎÊÎÃÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß (0,5 - 15êÂ).

Ïàðàìåòð Ñèìâîë Óñëîâèÿ Ìèí Òèï Ìàêñ
Ëîãè÷åñêèå Vëîã1 ëîã.1 0.8VDD - VDD
óðîâíè, Â Vëîã0 ëîã.0 0 - 0.2VDD
Òîê ïîòðåáë- Iïîò VDD=5Â - 1.5 -
åíèÿ, ìÀ
Ïðÿìîå íàïð. Vïð Iïð=80ìÀ - 4.2 4.6
ñâåòîäèîäà, Â
Ïðÿìîé òîê Iïð Vïð=4.2Â - 80 -
ñâåòîäèîäà, ìÀ

Ïàðàìåòð Ñèìâîë Óñëîâèÿ Ìèí Òèï Ìàêñ
Ëîãè÷åñêèå Vëîã1 ëîã.1 0.8VDD - VDD
óðîâíè, Â Vëîã0 ëîã.0 0 - 0.2VDD
Òîê ïîòðåáë- Iïîò VDD=5Â - 1.8 -
åíèÿ, ìÀ
Ïðÿìîå íàïð. Vïð Iïð=130ìA - 4.2 4.6
ñâåòîäèîäà, Â
Ïðÿìîé òîê Iïð Vïð=4.2Â - 130 -
ñâåòîäèîäà, ìÀ

Öâåò Äëèíà  ßðêîñòü,  Óãîë 
Òèï ñâåòîäèîäà ñâå÷åíèÿ âîëíû èçëó- mcd, ïðè ðàñêðû-

÷åíèÿ, nm òîêå 20 mA òèÿ

Agilent Technologies
Îâàëüíûå ∅ 5 ìì
HLMP-AM01 Çåëåíûé 525 1300 65°x35°
HLMP-AD06 Êðàñíûé 630 600 65°x35°
HLMP-AL06 Æåëòûé 595 500 65°x35°
HLMP-AB11 Ñèíèé 472 400 65°x35°
Óëüòðàÿðêèå ∅ 5 ìì
HLMP-ÑM15 Çåëåíûé 526 4700 15°
HLMP-ED16 Êðàñíûé 630 8300 15°
HLMP-EL16 Æåëòûé 592 10200 15°
SharLight Electronics Co.Ltd.
Ñòàíäàðòíûå ∅ 3 ìì
SLR-030210-040 Çåëåíûé 570 35 30°
SLR-030510-040 Êðàñíûé 625 39 30°
Ñòàíäàðòíûå ∅ 5 ìì
SLR-050210-030 Çåëåíûé 570 60 30°
SLR-050510-030 Êðàñíûé 625 62 30°
Óëüòðàÿðêèå ∅ 5 ìì
SLR-050U40-030 Êðàñíûé 660 2500 20°
SLR-050UY40-030 Æåëòûé 590 4270 20°
SLR-050NG40-030 Çåëåíûé 525 4500 16°
SLR-050NB40-030 Ñèíèé 470 3500 16°
SLR-050NW40-040 Áåëûé - 3000 16°
Cotco International Ltd.
Îâàëüíûå ∅ 5 ìì
LO566MPG4-70G Çåëåíûé 525 480 70°x40°
LO566MHR4-70G Êðàñíûé 625 480 70°x40°
LO566MYL4-70G Æåëòûé 590 480 70°x40°
LO566MBL4-70G Ñèíèé 470 80 70°x40°
Óëüòðàÿðêèå ∅ 5 ìì
LC503MBG1-15Q Çåëåíûé 505 2300 15°
LC512MBG1-25Q Çåëåíûé 505 1500 25°
LC503MHR1-15P Êðàñíûé 625 3100 15°
LC503MYL1-15P Æåëòûé 590 3100 15°

Íàïð., SSL USL UST SMS TMZ*
Â ÑÒÀÍÄÀÐÒ  ÓÌÅÍØ. - 40°, +105°C 85°Ñ 105°Ñ

ÑÅÐÈß ÐÀÇÌÅÐ 85°C (ìêÔ) (ìêÔ) (ìêÔ) (ìêÔ)
85°C (ìêÔ) 85°C (ìêÔ)

16 10 -10000 22-10000 100-10000 8200-47000 47-8200
25 10 -6800 10 -6800 47 -6800 5600 -33000 33 -4700
50 0,1-2200 1,0-3300 1,0-3300 2200-18000 0,47-2200
63 0,1-1000 1,0-1000 1,0-1000 1800-12000
100 0,1-470 1,0-1000 1,0-1000 820-6800
160 1,0-330 1,0-330 1,0-330 330-1800
200 1,0-220 1,0-220 1,0-220 270-1500
250 1,0-220 1,0-220 1,0-100 180-1500
350 1,0-100 1,0-100 2,2-100 82-680
400 1,0-100 1,0-47 2,2-47 82-560
450 1,0-47 1,0-47 2,2-47 56-470

Êåðàìè÷åñêèå âûâîäíûå êîíäåíñàòîðû
ðàäèàëüíîãî òèïà ôèðìû  

"CONIS" è "HITANO"
Íàïð.,Â NP0 X7R Z5U-Y5V

5 % 10% 20%: -56%+22%
50-63 Â 10ïÔ- 470ïÔ 8,2íÔ-

39íÔ -680íÔ 2,2ìêÔ

Ïëåíî÷íûå êîíäåíñàòîðû ðàäèàëüíîãî 
òèïà ôèðìû "CONIS"

Íàïð.,Â MPT-111 MPT-221
10 %(ìêÔ) 10%(ìêÔ)

63 0.001-1,0 0,01-4,7
100 0.001-0,22
160 0,01-3,9
250 0.001-0,068 0,01-2,2
400 0.001-0,015 0,01-1,0
630 0,01-0,47

Êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû äëÿ
ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà ôèðìû "SAM-

SUNG" è "HITANO"
NPO
Íàïð., Â 0805 1206

5 % 5 %
50-63 Â 0,5 -1800ïÔ 0,5 - 3300ïÔ
X7R
Íàïð., Â 0805 1206

10 % 10 %
16-63 Â 220ïÔ-0,22ìêÔ 220ïÔ-1,0ìêÔ
Z5U-Y5V
Íàïð., Â 0805 1206

20% 20 %
16-63 Â 0,01 -1,0ìêÔ 0,01 - 2,2ìêÔ

ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ Ñ  ÄÐÓÃÈÌÈ ÐÀÇÌÅÐÀÌÈ (0402, 0603,
1210) ÏÎÑÒÀÂËßÞÒÑß ÏÎÄ ÇÀÊÀÇ ÏÎ ÍÎÐÌÅ ÓÏÀÊÎÂÊÈ. 

ã.Êèåâ,óë.Ñîëîìåíñêàÿ,3,îô.809. ò/ô (044)490-51-07,490-51-08,276-21-97,276-31-28, 271-95-74,271-96-72 ôàêñ (044) 490-51-09 E-mail: info@sea.com.ua www.sea.com.ua 

Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå ìîäóëè ôèðìû Winstar
Ìîäåëü  WH0802A
Ñèìâîëüíûé ðåæèì , 5õ8 òî÷åê (ñ êóðñîðîì), 
8 ñèìâîëîâ â äâóõ ñòðîêàõ.
Óïðàâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèìè  óðîâíÿìè  àìïëèòóäîé   3 Â.
Âñòðîåííûé  êîíòðîëëåð  òèïà  HD44780 (Õèòà÷è) 
èëè  ýêâèâàëåíòíûé.

Ìîäåëü WG12864A
Ãðàôè÷åñêèé ðåæèì, 128õ64 òî÷åê.
Âñòðîåííûé èñòî÷íèê îòðèöàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ.
Âñòðîåííûé  êîíòðîëëåð  KS0108 (Ñàìñóíã).

ÝËÅÊÒÐÎËÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ ÐÀÄÈÀËÜÍÎÃÎ  ÒÈÏÀ ÔÈÐÌÛ "SAMSUNG" 

* Êîíäåíñàòîðû ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì ñëóæáû.

Ñâåòîäèîäû îò ôèðì ïðîèçâîäèòåëåé 
(Agilent Technologies SharLight, Electronics Co., Ltd., Cotco International Ltd.)

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé îáðàùàéòåñü â ôèðìó ÑÝÀ ïî àäðåñó:
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Âûõîäíîå Âûõîäíàÿ Òèïîâûå çíà÷åíèÿ Îäíîïîëó- Äâóõïîëó-
íàïðÿæåíèå, Â ìîùíîñòü, Âò âõîäíîãî ïåðèîäíûé ïåðèîäíûé

íàïðÿæåíèÿ, Â óìíîæèòåëü óìíîæèòåëü

1000 <50 200...500 +
50...200 500 +
>200 500 + 

2500 <50 250...500 +
50...200 1000 +
>200 1000 + 

5000 <50 250...2500 +
50...200 2500 +
>200 2500 + 

10000 <50 2500...5000 +
50...200 5000 +
>200 2500 + 

20000 <50 2500...10000 +
50...200 5000...10000 +
>200 5000...10000 + 

30000 <50 2500...10000 +
50...200 5000...10000 +
>200 5000...10000 + 

50000 <30 2500...10000 +
30...200 5000...10000 +
>200 5000...15000 + 

75000 <30 7500...15000 +
30...100 áîëåå 5000 + 

100000 <30 7500...15000 +
>30 áîëåå 5000 +

150000 <30 7500...15000 +
>30 áîëåå 5000 +

Â ñòàòüå Ä.Ñàä÷åíêîâà "Óìíîæèòåëè
íàïðÿæåíèÿ" ("Ðàäèî", 10/2000, ñ.31) îïè-
ñàíû îñíîâíûå âàðèàíòû óìíîæèòåëåé íà-
ïðÿæåíèÿ, ïðèìåíÿåìûõ â ðàäèîýëåêòðîí-
íûõ óñòðîéñòâàõ. Íà ðèñ.1 ïîêàçàí ïîñëå-
äîâàòåëüíûé óìíîæèòåëü íàïðÿæåíèÿ, íà
ðèñ.2 � ïàðàëëåëüíûé, íà ðèñ.3 è 4 � âà-
ðèàíòû äâóõïîëóïåðèîäíûõ óìíîæèòåëåé. Â
òàáëèöå ïðèâåäåíû òèïîâûå çíà÷åíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ óìíîæèòåëåé
íàïðÿæåíèÿ.

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå óìíîæèòåëÿ ìîæíî
îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå

Uâûõ = NUâõ � [I(N3 + 9N2/4 + 
+ N/2)]/12FC,

ãäå I � òîê íàãðóçêè, À; N � ÷èñëî ñòóïå-
íåé óìíîæèòåëÿ; F � ÷àñòîòà âõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ; C � åìêîñòü êîíäåíñàòîðà ñòóïå-
íè, Ô.

Â ñòàòüå À.Æåðäåâà "Ìåòàëëîèñêà-
òåëü äëÿ àâòîëþáèòåëÿ" (ÐË, 10/2000,
ñ.21) îïèñàíà ñõåìà ìåòàëëîèñêàòåëÿ, ïðåä-
íàçíà÷åííîãî äëÿ ïîèñêà ìåòàëëè÷åñêèõ
âêðàïëåíèé â øèíå àâòîìîáèëÿ. Â ñõåìå
(ðèñ.5) íà òðàíçèñòîðå VT4 ñîáðàí ãåíåðà-
òîð íà ÷àñòîòó 258 êÃö. Ãåíåðàòîð íà òðàí-
çèñòîðå VT3 âûðàáàòûâàåò ñèãíàë ñ ÷àñòî-
òîé 86 êÃö, òðåòüÿ ãàðìîíèêà êîòîðîãî ñìå-
øèâàåòñÿ ñ ñèãíàëîì îïîðíîãî ãåíåðàòîðà.
Ôèëüòð R4C3 âûäåëÿåò íèçêî÷àñòîòíóþ ñî-
ñòàâëÿþùóþ ïðîäóêòîâ ñìåøèâàíèÿ, à óñè-
ëèòåëü íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2 óñèëèâàåò
ýòîò ñèãíàë. Äëÿ áîëåå òî÷íîãî îòûñêàíèÿ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7

Òàáëèöà

ìåñòà âêðàïëåíèÿ ìåòàëëà ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ñòðåëî÷íûì èíäèêàòîðîì, ñõåìà
êîòîðîãî èçîáðàæåíà íà ðèñ.6. VT1 è
DD1.1 ÿâëÿþòñÿ óñèëèòåëåì èìïóëüñîâ,
DD1.2, DD1.3 âìåñòå ñ R4 è Ñ2 îáðàçóþò
÷àñòîòíî-çàâèñèìûé ôîðìèðîâàòåëü èìïóëü-
ñîâ. VT2 ÿâëÿåòñÿ èíâåðòîðîì è óñèëèòåëåì
ñôîðìèðîâàííûõ èìïóëüñîâ, êîòîðûå ïîäà-
þòñÿ íà èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð ÐÀ1 ÷åðåç
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öåïî÷êó R5, R6. Êàòóøêà L1 ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ðàìêó èç 100 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË-
0,25, êîíòóðû êîòîðîé ïîêàçàíû íà ðèñ.7.
Â êà÷åñòâå êàòóøêè L2 ìîæíî èñïîëüçîâàòü
êàòóøêó êîíòóðà Ï× 465 êÃö îò ëþáîãî ðà-
äèîïðèåìíèêà, ïîäîáðàâ ñîîòâåòñòâåííî
åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ6.

Óñèëèòåëü ìîùíîñòè äëÿ ÑÂ ðàäèî-
ñòàíöèè îïèñàí â ñòàòüå Ä.Ëèòâèíêîâè-
÷à (ÐË, 10/2000, ñ.38). Îñíîâíûå òåõíè÷å-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè óñèëèòåëÿ ñëåäóþùèå:
âõîäíàÿ ìîùíîñòü 4 Âò, âûõîäíàÿ ìîùíîñòü
70 Âò, ïîòðåáëÿåìûé òîê â ðåæèìå "Ïðèåì"
íå áîëåå 10 ìÀ, ïîòðåáëÿåìûé òîê â ðåæè-
ìå "Ïåðåäà÷à" íå áîëåå 8 À, íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ 12 Â. Ñîáñòâåííî óñèëèòåëü (ðèñ.8)
âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT2 òèïà ÊÒ930À.
Íà âûõîäå óñèëèòåëüíîãî êàñêàäà âêëþ÷åí
Ï-ôèëüòð Ñ8, L3, C9, C10. Ïåðåêëþ÷åíèå â
ðåæèì ïåðåäà÷è ïðè âêëþ÷åííîì íàïðÿæå-
íèè ïèòàíèÿ ïðîèñõîäèò ïðè ïîäà÷å Â× íà-
ïðÿæåíèÿ íà âõîä óñèëèòåëÿ. Ïðè ýòîì ÷àñòü
âõîäíîãî ñèãíàëà ïîñòóïàåò íà âûïðÿìè-
òåëü, ñîáðàííûé íà ýëåìåíòàõ VD1, VD2, C5.
Âûïðÿìëåííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà áàçó
òðàíçèñòîðà VT1, ÷òî ïðèâîäèò ê åãî îò-
êðûâàíèþ è ñðàáàòûâàíèþ ðåëå Ê1. Êîíòàê-
òû ðåëå Ê1.1 è Ê1.2 ïîäêëþ÷àþò XS2 è XS1

ðèñ. 8

ðèñ. 9

ðèñ. 10

ðèñ. 11

ðèñ. 12

êî âõîäó óñèëèòåëüíîãî êàñêàäà è âûõîä êà-
ñêàäà ê àíòåííå ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè âûêëþ-
÷åííîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ óñèëèòåëü ðà-
áîòàåò â ðåæèìå îáõîäà è íå òðåáóåò îòêëþ-
÷åíèÿ ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé. Íàìîòî÷-
íûå äàííûå êàòóøåê èíäóêòèâíîñòè ñëåäóþ-
ùèå:

L1 � 2,5 âèòêà ïðîâîäà ÏÝÂ-2-0,8 íà îï-
ðàâêå äèàìåòðîì 8 ìì;

L2 � 12 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2-1 íà îï-
ðàâêå äèàìåòðîì 6 ìì;

L3 � 2,5 âèòêà ïðîâîäà ÏÝÂ-2-1,5 íà îï-
ðàâêå äèàìåòðîì 8 ìì.

Ñõåìû èç Èíòåðíåòà

http://www.radiopic.h1.ru
Íà ðèñ.9 ïîêàçàíà ñõåìà ÓÊÂ ×Ì

ïðèåìíèêà íà ñïåöèàëèçèðîâàííîé
ìèêðîñáîðêå ÊÕÀ058, â ñîñòàâ êîòî-
ðîé âõîäÿò ãåòåðîäèí, ñìåñèòåëü, ÓÏ× è äå-
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16 íîÿáðÿ 2000 ã. â Òîðãîâî-ïðîìûø-
ëåííîé ïàëàòå ôèðìà INTEL îðãàíèçîâà-
ëà âñòðå÷ó ñ æóðíàëèñòàìè, íà êîòîðîé
ïðåäñòàâèëà ïðîöåññîð íîâîãî ïîêîëåíèÿ
Pentium® 4 - ñàìûé áûñòðîäåéñòâóþùèé
â ìèðå ïðîöåññîð äëÿ íàñòîëüíûõ ÏÊ, îñ-
íîâàííûé íà íîâîé òåõíîëîãèè. Èíòåðåñ-
íî, ÷òî ïåðåä íà÷àëîì âñòðå÷è êàæäûé èç
ïðèñóòñòâóþùèõ æóðíàëèñòîâ îáÿçàí áûë
ïîäïèñàòü äîêóìåíò íà ÷åòûðåõ ñòðàíèöàõ
î íåðàçãëàøåíèè äàííûõ î ïðîöåññîðå äî
11.00 20 íîÿáðÿ (âðåìåíè îôèöèàëüíîé
ïðåçåíòàöèè ïðîöåññîðà â ÑØÀ).

Ñ äîêëàäîì î íîâîì ïðîöåññîðå âûñòó-
ïèë ã-í Þðãåí Òèëü - ðåãèîíàëüíûé ìåíå-
äæåð êîðïîðàöèè INTEL â Âîñòî÷íîé Åâ-
ðîïå. Ïðåæäå âñåãî îí ðàññêàçàë î êîð-
ïîðàöèè INTEL. Êîðïîðàöèÿ èìååò ïî âñå-
ìó ìèðó 14 çàâîäîâ (èç íèõ 7 çàâîäîâ â
ÑØÀ, 3 - â Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, 2 - â Ëà-
òèíñêîé Àìåðèêå, ïî îäíîìó â Èçðàèëå è
Èðëàíäèè). Çàâîäû èìåþò ñïåöèàëèçà-
öèþ: îäíè çàíèìàþòñÿ ïðîèçâîäñòâîì è
ñáîðêîé ïëàò, äðóãèå ïðîèçâîäñòâîì ñè-
ñòåì è òåñòàìè. Áîëüøîå âíèìàíèå êîðïî-
ðàöèÿ óäåëÿåò íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì
è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèì ðàáîòàì, êîòî-
îðûå ïðîâîäÿòñÿ â 14 òåõíîëîãè÷åñêèõ
ëàáîðàòîðèÿõ ïî âñåìó ìèðó. Îäíà èç òà-
êèõ ëàáîðàòîðèé ðàñïîëîæåíà â Ðîññèè,

ÊÎÐÏÎÐÀÖÈß INTEL 
ÏÐÅÄÑÒÀÂËßÅÒ 

ÍÎÂÛÉ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ

PENTIUM® 4
Î.Í.Ïàðòàëà, ã.Êèåâ

â Íèæíåì Íîâãîðîäå. Â ýòîé ëàáîðàòîðèè,
â ÷àñòíîñòè, âåëèñü ðàáîòû ïî ïðîãðàìì-
íîìó îáåñïå÷åíèþ íîâîãî ïðîöåññîðà
Pentium® 4. Íà ÍÈÎÊÐ êîðïîðàöèÿ INTEL
èçðàñõîäîâàëà â 2000 ã. îêîëî 4 ìëðä.
äîë. (äëÿ ñðàâíåíèÿ: ýòî áîëåå ïîëîâèíû
áþäæåòà Óêðàèíû).

Â ïðîöåññîðå Pentium® 4 äîñòèãíóòî
áûñòðîäåéñòâèå 1,5 ÃÃö çà ñ÷åò ñëåäóùèõ
ôàêòîðîâ: íîâàÿ ìèêðîàðõèòåêòóðà Net
Burst�, íîâûå äîïîëíèòåëüíûå êîìàíäû,
íîâàÿ ñèñòåìíàÿ øèíà FSB ñ áûñòðîäåé-
ñòâèåì 400 ÌÃö (äëÿ ñðàâíåíèÿ â ïðåäû-
äóùèõ ïðîöåññîðàõ èñïîëüçîâàëàñü øèíà
ñ áûñòðîäåéñòâèåì 133 ÌÃö). Ïðîöåññîð
ïîñòðîåí ïî ãèïåðêîíâåéåðíîé òåõíîëî-
ãèè (äî 20 ïîñëåäîâàòåëüíî è îäíîâðåìåí-
íî âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé).  Òåõíîëîãèÿ ÿä-
ðà áûñòðîãî âûïîëíåíèÿ (Rapid Execution
Engine) îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó áëîêîâ
àðèôìåòè÷åñêîé ëîãèêè ïðîöåññîðà íà
÷àñòîòå, âäâîå ïðåâîñõîäÿùåé ÷àñòîòó ÿä-
ðà ïðîöåññîðà, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâû-
øàåò åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ìèêðîñõå-
ìà ïðîöåññîðà (ã-í Þðãåí Òèëü äåìîíñò-
ðèðîâàë ìèêðîñõåìó ðàçìåðîì 4õ4 ñì) ñî-
äåðæèò 42 ìëí. òðàíçèñòîðîâ. Ïî ðàñ÷å-
òàì êîðïîðàöèè ê ïåðâîìó êâàðòàëó 2002
ã. ïðîöåññîð Pentium® 4 ñîñòàâèò ïîëî-
âèíó ïîñòàâîê êîðïîðàöèè INTEL.

Â êà÷åñòâå îñíîâû ïëàòôîðì ñ ïðîöåñ-
ñîðîì Pentium® 4 èñïîëüçóåòñÿ âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûé íàáîð ìèêðîñõåì Intel®
850. Äâà áàíêà ïàìÿòè RDRAM, ðàáîòó êî-
òîðûõ ïîääåðæèâàåò íîáîð ìèêðîñõåì
Intel® 850, èäåàëüíî ñîãëàñóþòñÿ ñ ñèñòåì-
íîé øèíîé ïðîöåññîðà Pentium® 4, èìå-
þùåé òàêòîâóþ ÷àñòîòó 400 ÌÃö è ïðîïó-
ñêíóþ ñïîñîáíîñòü äî 3.2 Ãáàéò/ñ. Áîëåå
ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ïðîöåññîðå
Pentium® 4 ìîæíî ïîëó÷èòü íà Web-ñàé-

òå Intel â ðàçäåëå www.intel.com/pentium4.
Íî, êàê îòìåòèë ã-í Þðãåí Òèëü, ñàìî

ïî ñåáå âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå íè÷åãî
íå äàñò, åñëè íå ñòàâèòü íîâûå çàäà÷è äëÿ
áóäóùåãî. Ïî ìíåíèþ êîðïîðàöèè Intel,
âíåäðåíèå ïðîöåññîðà Pentium® 4 ïîçâî-
ëèò ðåøèòü çàäà÷è èíòåðàêòèâíîãî Èí-
òåðíåòà. Íà âñòðå÷å ñ æóðíàëèñòàìè äå-
ìîíñòðèðîâàëñÿ ïîìîùíèê ïî Èíòåðíåòó
- ñèíòåçèðîâàííîå èçîáðàæåíèå ìîëî-
äîé æåíùèíû, êîòîðîé ïîëüçîâàòåëü ìî-
æåò çàäàâàòü âîïðîñû ãîëîñîì, à ïîìîù-
íèê îïåðàòèâíî íàõîäèò íà íèõ îòâåòû,
ïðè ýòîì óëûáàåòñÿ, äâèãàåòñÿ è îêàçûâà-
åòñÿ õîðîøèì ñîáåñåäíèêîì, çíàþùèì
îòâåòû íà âñå âîïðîñû (åñòåñòâåííî, åñ-
ëè ýòè îòâåòû åñòü ãäå-ëèáî â Èíòåðíåòå).
Äðóãèì ïðèëîæåíèåì ÿâëÿþòñÿ òðåõìåðíûå
èíòåðàêòèâíûå èãðû, âûñîêîå áûñòðîäåé-
ñòâèå ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü åñòåñòâåííîñòè
ïðåäñòàâëåíèÿ îáñòàíîâêè, äâèæåíèÿ, ðà-
êóðñà è äð. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íîâîãî
ïðîöåññîðà îòêðûâàåò ñîâåðøåííî íîâûå
âîçìîæíîñòè äëÿ áûñòðîãî ñîçäàíèÿ, ðå-
äàêòèðîâàíèÿ è ïóáëèêàöèè ôîòîãðàôèé è
ôèëüìîâ ïðîôåññèîíàëüíîãî êà÷åñòâà.

Êîðïîðàöèÿ Intel çàâåðøèëà îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêóþ ðàçðàáîòêó òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì òîïîëî-
ãè÷åñêîãî øàãà 0,13 ìêì (130 íàíîìåòðîâ).
Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò èçãîòàâëèâàòü
ìèêðîñõåìû, ðàçìåð òðàíçèñòîðîâ â êî-
òîðûõ ñîñòàâëÿåò îêîëî îäíîé òûñÿ÷íîé
òîëùèíû ÷åëîâå÷åñêîãî âîëîñà. Áëàãîäà-
ðÿ ìàëûì ðàçìåðàì òðàíçèñòîðîâ ïîÿâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî
òðàíçèñòîðîâ íà ÷èïå äî 100 ìëí. øò. è
ïîäíÿòü áûñòðîäåéñòâèå äî 4 ÃÃö. Ïðîèç-
âîäñòâî 300-ìì êðåìíèåâûõ ïëàñòèí íà îñ-
íîâå 130-íì ïðîöåññà íà÷íåòñÿ â 2002 ã.,
à 200-ìì - ãîäîì ðàíüøå.

ðèñ. 13

òåêòîð. ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ñ àíòåí-
íîãî âõîäà 5 ìêÂ/ì ïðè ñîîòíîøåíèè ñèã-
íàë/øóì 26 äÁ. Ñèãíàë ñ àíòåííû ïîñòóïà-
åò íà âõîä àïåðèîäè÷åñêîãî óñèëèòåëÿ âûñî-
êîé ÷àñòîòû íà òðàíçèñòîðå VT1 è äàëåå íà
âõîä ìèêðîñáîðêè. ×àñòîòà ãåòåðîäèíà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè êîíòóðà L1, VD1 è
êîíäåíñàòîðà, íàõîäÿùåãîñÿ â ìèêðîñáîð-
êå. Ïåðåñòðîéêà â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà ïðî-
èçâîäèòñÿ èçìåíåíèåì íàïðÿæåíèÿ íà âàðè-
êàïå VD1, êîòîðîå ñíèìàåòñÿ ñ äâèæêà ðå-
çèñòîðà R7. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ìèêðî-
ñáîðêè ïîñòóïàåò íà âõîä ýìèòòåðíîãî ïî-
âòîðèòåëÿ íà òðàíçèñòîðå VT2 òèïà ÊÒ315.
Ñ íåãî ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà ãîëîâíûå òåëå-
ôîíû Â1.

http://www.digitalsea.net
Íà ðèñ.10 ïîêàçàíà ñõåìà áåñêîí-

òàêòíîãî óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþùåãî
îáíàðóæèòü íàëè÷èå â ïðîâîäàõ ïå-
ðåìåííîãî ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ. Äî-
ñòàòî÷íî òîëüêî ïîäíåñòè óñòðîéñòâî ê ïðî-
âîäàì è íà öèôðîâîì èíäèêàòîðå íà÷èíà-
þò èçìåíÿòüñÿ öèôðû. Óñòðîéñòâî ñîáðàíî

íà ÊÌÎÏ-ìèêðîñõåìå 4033 (îòå÷åñòâåííûé
àíàëîã Ê176ÈÅ5). Ê âûâîäó 1 ìèêðîñõåìû
ïîäêëþ÷åíà àíòåííà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé
îòðåçîê èçîëèðîâàííîãî ïðîâîäà äëèíîé
5-10 ñì.

http://www.aquanet.co.il
Ñõåìà, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ.11, ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ïðîñòîé èíäèêàòîð, êîòî-
ðûé ñðàáàòûâàåò ïðè ïîïàäàíèè íà
âõîä ñèãíàëà, íàïðèìåð, ñèãíàëà îò
çâîíêà ñîòîâîãî òåëåôîíà èëè áèïå-
ðà. ×àñòî âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà òðåáó-
åòñÿ, ÷òîáû î ïîñòóïëåíèè ñèãíàëà íå çíà-
ëè îêðóæàþùèå. Ïðè ïîñòóïëåíèè ñèãíàëà
íà÷èíàåò âðàùàòüñÿ ìèíèàòþðíûé ìîòîð÷èê
Ì1 ñ ïðèêðåïëåííûì ïî îñè ýêñöåíòðèêîì,
è ÷åëîâåê îùóùàåò ëåãêóþ âèáðàöèþ. Ñõå-
ìà ðèñ.12 îòëè÷àåòñÿ ìåíüøåé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòüþ è öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ
ñõåì îïðåäåëÿþò, èñõîäÿ èç óðîâíÿ âõîäíî-
ãî ñèãíàëà. ×óâñòâèòåëüíîñòü è ïîðîã ñðàáà-
òûâàíèÿ óñòðîéñòâà îïðåäåëÿþòñÿ ñîïðî-
òèâëåíèåì ðåçèñòîðà R3 è åìêîñòüþ êîíäåí-
ñàòîðà Ñ1.

http://www.aaroncake.net
Îáíàðóæèòü òîò ôàêò, ÷òî íà äâî-

ðå èäåò äîæäü, ïîìîæåò ïðîñòàÿ ñõå-
ìà, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ.13. Äàò÷èêîì ÿâëÿ-
åòñÿ íåáîëüøîé êóñî÷åê ïå÷àòíîé ïëàòû,
íà êîòîðîì íàíåñåí ðèñóíîê èç äâóõ ïðîâîä-
íèêîâ (ðèñ.13). Ïðè ïîïàäàíèè âëàãè íà ïëà-
òó, îíà ñòàíîâèòñÿ ïðîâîäÿùåé, ÷åðåç óïðàâ-
ëÿþùèé âûâîä òèðèñòîðà SCR1 ïðîòåêàåò
òîê, è òèðèñòîð îòêðûâàåòñÿ, ïðè ýòîì íà-
÷èíàåò çâó÷àòü ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ãåíåðà-
òîð BZ1. Íîìèíàëû ðåçèñòîðîâ: R1 = 1
êÎì; R2 = 680 Îì. Òèðèñòîð ëþáîé ìàëî-
ìîùíûé.
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À. Àðòåìåíêî. Ñâåðõäèíàìè÷-
íûé øèðîêîïîëîñíûé óñèëèòåëü
âûñîêîé ÷àñòîòû

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàëîøóìÿùèé óñè-
ëèòåëü Â×, âûïîëíåííûé ïî ñõåìå ñ ÎÁ
è ñ èíäóêòèâíîé Õ-ÎÎÑ òðàíñôîðìà-
òîðíîãî òèïà, êîòîðûé ìîæíî ïðèìå-
íèòü êàê â êà÷åñòâå ÓÐ×, òàê è ÓÏ×.

ª. Ñ. Êîëåñíèê. ²íäèêàòîð
í³òðàò³â

Îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ ïðîñòîãî èí-
äèêàòîðà íèòðàòîâ, êîòîðóþ ìîæåò ïî-
âòîðèòü è íà÷èíàþùèé ëþáèòåëü. Ïðèí-
öèï äåéñòâèÿ ïðèáîðà îñíîâàí íà èç-
ìåðåíèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ôðóêòîâ
è îâîùåé ïðè èõ ïîêóïêå.

Â. À. Ïîðîéêîâ. Ñèììåòðèðóþ-
ùåå è ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî
äëÿ ïîëóâîëíîâîãî âèáðàòîðà

Ïðåäëàãàåòñÿ ýêâèâàëåíò ñèììåòðè-
ðóþùåãî U-êîëåíà â âèäå èçîëèðîâàí-
íîãî ïðîâîäíèêà, êîòîðûé íàìàòûâàåò-
ñÿ íåïîñðåäñâåííî íà êàáåëü.

À. Ëåîíèäîâ. Îïåðàöèîííûé
óñèëèòåëü - "äèòÿ îãíÿ"

Ðàññêàçûâàåòñÿ îá îñîáåííîñòÿõ
äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàöèîííîãî
óñèëèòåëÿ.

Èíòåðåñíûå óñòðîéñòâà èç ìè-
ðîâîãî ïàòåíòíîãî ôîíäà

Îïèñàíû íîâûå ïîäõîäû è ñõåìîòåõ-
íèêà óñòðîéñòâ äëÿ çàðÿäêè àêêóìóëÿòîð-
íûõ áàòàðåé.

Â. Ñàìåëþê. Ïðîãðàììèðîâà-
íèå ìèêðîñõåìû ÊÀ561ÈÅ15

Äàíû ìåòîäèêà è ïðèìåð ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ìèêðîñõåìû - ïðîãðàììè-
ðóåìîãî ñ÷åò÷èêà-äåëèòåëÿ ñ êîýôôèöè-
åíòîì äåëåíèÿ îò 3 äî 21327, ÿâëÿþ-
ùåéñÿ àíàëîãîì èìïîðòíûõ ìèêðîñõåì
CD4059 è MCY74059.

Äèíàìè÷åñêèå îãíè
Îïèñàíà ïðîñòàÿ ñõåìà íà ìèêðî-

êîíòðîëëåðå PIC12C508, ïîçâîëÿþùàÿ
óïðàâëÿòü ïÿòüþ öåïÿìè, â êàæäóþ èç êî-
òîðûõ ìîæíî âêëþ÷èòü ãèðëÿíäó ýëåêò-
ðè÷åñêèõ ëàìï. 

È. Í. Ïðîêñèí. Ýëåêòðîííàÿ
"çìåÿ"

Ïðåäëîæåí îðèãèíàëüíûé âàðèàíò
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè  êâàðòèðû,
êîãäà â ðîëè "îõðàííèêà" âûñòóïàåò
ðîáîò-çìåÿ. Îïèñàíû êîíñòðóêöèÿ
"çìåè" è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà èìèòàòî-
ðà "øèïåíèÿ".

Â. Ä. Áîðîäàé. Î ëàçåðíûõ
ïðèöåëàõ è ñâåòîôîðàõ

Ðàññìîòðåíû ñõåìíûå ðåøåíèÿ äëÿ
èíäèêàöèè â ðåêëàìå, ãèðëÿíäàõ, èã-
ðóøêàõ, èñïîëüçîâàíèå ëàçåðíûõ óêàçîê
â êà÷åñòâå öåëåóêàçàòåëÿ ïíåâìàòè÷å-
ñêîãî ðóæüÿ, îáåñïå÷åíèÿ èìïóëüñíîãî
ðåæèìà ðàáîòû ñâåòîôîðîâ.

Í. È. Ãîëîâèí, Þ. Ê. Ñèäîðóê.
Ýëåêòðîïóíêòóðíûå ìåòîäû äè-
àãíîñòèêè

Ðàññêàçûâàåòñÿ î ðàçíîâèäíîñòÿõ
ðåôëåêñîòåðàïèè:  ýëåêòðîïóíêòóðíîé
(ïîâåðõíîñòíîé ýëåêòðîñòèìóëÿöèè) è
ýëåêòðîàêóïóíêòóðíîé (ãëóáîêîé ýëåê-
òðîñòèìóëÿöèè), ìåòîäàõ ðåôëåêòîäè-
àãíîñòèêè ïî È. Íàêàòàíè è Ôîëþ, êî-
òîðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðè êîíñòðóèðî-
âàíèè àïïàðàòóðû äëÿ ìåäèöèíû. 

Þ. Áîðîäàòûé. Êîïèðîâàíèå
â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ

Îïèñûâàåòñÿ, êàê èñïîëüçîâàòü ñòà-
ðóþ ôîòîáóìàãó, õèìèêàòû è ôîòî-
îáîðóäîâàíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîïèé
áåç ôîòîàïïàðàòà ñ ïîìîùüþ ôîòî-
óâåëè÷èòåëÿ. 

×èòàéòå â "Êîíñòðóêòîðå" 11�12/2000 ×èòàéòå â "Ýëåêòðèêå" 11/2000
(ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22901)

Â.Þ.Ñîëîíèí.  Öâåòîìóçûêàëüíîå
îñâåùåíèå

Îïèñàíî îñâåùåíèå âðàùàþùåéñÿ íîâîãîä-
íåé åëêè öâåòíûìè ïðîæåêòîðàìè. Äàíû êîíñò-
ðóêöèè ïðîæåêòîðà. Ïðîæåêòîðû ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü òàêæå äëÿ îñâåùåíèÿ äðóãèõ îáúåê-
òîâ (ôîíòàíîâ íà ïëîùàäè è äð.).

À.Ï.Ñèìóòèí.  Ñâåòîìóçûêàëüíàÿ óñ-
òàíîâêà "Ñàìîöâåò-128"

Îïèñàíà óñòàíîâêà "Ñàìîöâåò-128", èìåþ-
ùàÿ 128 ðàçëè÷íûõ èëëþìèíàöèîííûõ ïðî-
ãðàìì, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïîâòîðÿåòñÿ äâàæäû.
Îáùåå âðåìÿ öèêëà îêîëî 5 ìèí, îáùåå êî-
ëè÷åñòâî ãèðëÿíä � 4. Ïðèâåäåíû ñõåìà óñòà-
íîâêè è ïå÷àòíàÿ ïëàòà.

Ñ.À.Åëêèí.  Ðåãóëÿòîð ìîùíîñòè äëÿ
ïàÿëüíèêà -- àâòîìàò ñâåòîâîé èëëþ-
ìèíàöèè

Îïèñàíà ñõåìà òðèíèñòîðíîãî ðåãóëÿòîðà
ìîùíîñòè, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
ðàçëè÷íûõ íàãðóçîê, â òîì ÷èñëå äëÿ ðåãóëèðî-
âàíèÿ ìîùíîñòè ïàÿëüíèêà. Ïîêàçàíî, êàê äî-
ñòàòî÷íî ïðîñòî ïåðåäåëàòü ðåãóëÿòîð äëÿ ýêñ-
ïëóàòàöèè ãèðëÿíäû ñâåòîâîé èëëþìèíàöèè.

Î.Â.Òèìîøåíêî.  Àâòîìàòè÷íèé áëîê
æèâëåííÿ ç çàõèñòîì

Áëîê æèâëåííÿ ìàº iíòåðâàë âèõiäíèõ íàïðóã
0...15 Â ïðè ñòðóìi íàâàíòàæåííÿ 2 À. Áëîê íå
ìàº äåôiöèòíèõ äåòàëåé i ìàº òðè ñèñòåìè çà-
õèñòó: âíóòðiøíié, òåïëîâèé çàõèñò, çàõèñò. Íà-
âåäåíà ìåòîäèêà íàëàäêè ñõåì çàõèñòó.

À.À.Ðóäåíêî. Àâòîìàò çàùèòû ýëåê-
òðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ îò ïåðåïàäîâ ñå-
òåâîãî íàïðÿæåíèÿ

Îïèñàíû êîíñòðóêöèÿ è íàñòðîéêà àâòîìà-
òà. Ïðèâåäåíû ñõåìû ïå÷àòíûõ ïëàò óñòðîéñòâà.

Þ.Ï.Ñàðàæà.  Ñåòåâîé èñòî÷íèê ïåðå-
ìåííîãî òîêà "Óíèêóì"

Ïðèâåäåíû ñõåìà è îïèñàíèå ïåðåõîäíîãî
ðåëåéíîãî áëîêà, çàìåíÿþùåãî ðàíåå îïè-
ñàííûé ìíîãîðîçåòî÷íûé ðàñïðåäåëèòåëü.

Ë.À.Óðûâñêèé, Á.Â.Àðíàóòà, À.È.ßêî-
âåíêî. Èçãîòîâëåíèå òîðîèäàëüíûõ ìàã-
íèòîïðîâîäîâ áîëüøîé ìîùíîñòè â äî-
ìàøíèõ óñëîâèÿõ

Îïèñàíà ìåòîäèêà èçãîòîâëåíèÿ òîðîè-
äàëüíûõ ìàãíèòîïðîâîäîâ èç ïðÿìîóãîëüíûõ
ëèñòîâ òðàíñôîðìàòîðíîé ñòàëè. Äëÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ íåîáõîäèìû ìåäèöèíñêèé æãóò, ýïîê-
ñèäíûé êëåé è äâà öèëèíäðè÷åñêèõ ãëàäêèõ
êîðïóñà. Îïèñàííàÿ ìåòîäèêà èëëþñòðèðóåò-
ñÿ ôîòîãðàôèÿìè.

Ï.Ä.×åðíîáàé.  Íåòðàäèöiéíà ÃÅÑ
Íàâîäèòüñÿ êîíñòðóêöiÿ ðóñëîâî¿ äåðiâàöiéíî¿

ãiäðîåëåêòðîñòàíöi¿. Â ðóñëi ði÷êè ðîçìiùóºòüñÿ
òðóáà âåëèêîãî äiàìåòðó, òàê ùîá îäèí ¿¿ êiíåöü
ðîçìiùóâàâñÿ çà òå÷iºþ i áóâ çàíóðåíèé ó âî-
äó. Äðóãèé êiíåöü âèâîäèòüñÿ âåðòèêàëüíî ç âî-
äè òàì, äå ó òðàäèöiéíî¿ ÃÅÑ ñòàâèòüñÿ ãðåáëÿ.
Áiëÿ äðóãîãî êiíöÿ ðîçìiùóºòüñÿ òóðáiíà. Âàðòiñòü
òàêî¿ ÃÅÑ çíà÷íî ìåíüøà, íiæ òðàäèöiéíî¿.

À.À.Êîâïàê.  Óñòðîéñòâî áûñòðîé çà-
ðÿäêè áàòàðåé àêêóìóëÿòîðîâ

Ðàññìîòðåíà ñõåìà ïîâûøàþùåãî ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà íà ìèêðîñõåìå
MAX770 è êîíòðîëëåðå áûñòðîé çàðÿäêè
MAX713.

À.Ì.Âàõíåíêî.  Åùå ðàç î ïèòàíèè
ëàìï äíåâíîãî ñâåòà

Ðàññìîòðåíû ñõåìû çàïóñêà ëàìï äíåâíî-
ãî ñâåòà ñ ïåðåãîðåâøèìè íèòÿìè íàêàëà. Îïè-
ñàíû íàñòðîéêà ñõåìû è èçãîòîâëåíèå èìïóëüñ-
íîãî òðàíñôîðìàòîðà.

À.Â.Êðàâ÷åíêî.  Ôîðìèðîâàòåëü èì-
ïóëüñîâ çàæèãàíèÿ ÊÌ1823ÀÃ1

Îïèñàíà ìèêðîñõåìà ÊÌ1823ÀÃ1, âûðà-
áàòûâàþùàÿ èìïóëüñû óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîííûì
êîììóòàòîðîì ïåðâè÷íîé öåïè êàòóøêè çàæè-
ãàíèÿ è èìïóëüñû, èñïîëüçóåìûå â îòäåëüíîé ìè-
êðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìå çàæèãàíèÿ ñ ïîñòî-
ÿííûì óãëîì îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ.
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ооббээллееккттррооннииккее
Áåñåäû

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 8-12/99; 1-11/2000)

À.Ô. Áóáíîâ,  ã. Êèåâ

Òâîÿ ïåðâàÿ ñõåìà 
Èòàê, ìàñòåðñêàÿ îáîðóäîâàíà,

ïåðâûå òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ åñòü,
âñòàåò âîïðîñ: ÷òî âûáðàòü äëÿ
ïåðâîé ñõåìû. Ìîé ñîâåò � íà÷íè-
òå ñ ïðîñòîé, ðàçáåðèòåñü, êàê îíà
ðàáîòàåò. Ñàìàÿ ïðîñòàÿ ñõåìà
� ýòî èñòî÷íèê ïèòàíèÿ è íàãðóçêà,
â íàøåì ñëó÷àå ñâåòîäèîä èëè
ëàìïî÷êà. ×òî ïðîèñõîäèò â òàêîé
ñõåìå? Êàê äîáèòüñÿ, ÷òîáû ñõåìà
ðàáîòàëà â îïòèìàëüíîì ðåæèìå?
Ìû çíàåì, ÷òî ëþáûå ðàäèîäåòà-
ëè íåëüçÿ èçãîòîâèòü î÷åíü òî÷íî,

ðèñ. 2

ðèñ. 1

ðèñ. 3

ðèñ. 4

çíà÷èò, áîëüøèíñòâî äåòàëåé èìå-
åò îòêëîíåíèå îò óêàçàííûõ íà íèõ
íîìèíàëîâ. Â êàêîé ñòåïåíè ýòè
îòêëîíåíèÿ áóäóò âëèÿòü íà òî÷-
íîñòü ðàáîòû ñõåìû? Îáùåïðèíÿ-
òî ìíåíèå, ÷òî äîïóñòèìî îòêëîíå-
íèå íîìèíàëîâ äåòàëåé îò óêàçàí-
íûõ â ñïåöèôèêàöèè íà ïëþñ-ìèíóñ
30 %.

Â ñâîèõ, óæå ñòàâøèõ êëàññè÷å-
ñêèìè, êíèãàõ �Èñêóññòâî ñõåìî-
òåõíèêè� àìåðèêàíñêèå ïðåïîäà-
âàòåëè Ï.Ãîðîâèö è Ó. Õèëë ïèøóò,
÷òî åñëè ðàáîòà ñõåìû â áîëüøîé
ñòåïåíè çàâèñèò îò íîìèíàëîâ äå-
òàëåé, òî ñõåìà ñîñòàâëåíà íåãðà-
ìîòíî. Îäíàêî íà ïðàêòèêå òàêàÿ
çàâèñèìîñòü âñòðå÷àåòñÿ íå òàê óæ
ðåäêî. Ïîýòîìó Âû íå äîëæíû ðàñ-
ñòðàèâàòüñÿ, åñëè Âàøà ñõåìà íå
çàðàáîòàåò ñðàçó, à ïîòðåáóåò íå-
îäíîêðàòíîé ïåðåïàéêè ðàäèîýëå-
ìåíòîâ. Ïîýòîìó, ïðåæäå ÷åì ñî-
áèðàòü ñîáñòâåííóþ ñõåìó, Âû
äîëæíû ïîòðåíèðîâàòüñÿ â ïåðåïà-
èâàíèè (âûïàèâàíèè è âïàèâàíèè
ðàäèîäåòàëåé â ïëàòó), æåëàòåëü-
íî â ïå÷àòíóþ ïëàòó. Âûïàèâàòü è
âïàèâàòü äåòàëü íàäî î÷åíü áûñò-
ðî (íå áîëåå 3 ñ), òàêàÿ ïðàêòèêà
ïðèõîäèò íå ñðàçó, Âû äîëæíû, ÷òî

íàçûâàåòñÿ ,, êîí÷èêàìè ïàëüöåâ,,
ïî÷óâñòâîâàòü âðåìÿ, êîãäà íàäî
îòíÿòü ïàÿëüíèê îò ìåñòà ïàéêè.
Ýòî ïðèõîäèò òîëüêî ñ ïðàêòèêîé.
Â íàðîäå ãîâîðÿò: "íå èñïîðòèâ , íå
ñòàíåøü ìàñòåðîì". Âàæíî òîëüêî,
÷òîáû îøèáêè íå ïîâòîðÿëèñü
ñëèøêîì ÷àñòî è íå áûëè îäíîòèï-
íûìè. Ñî âðåìåíåì ïðèõîäèò è
÷óâñòâî ìåðû, Âû ïî÷òè áåçîøè-
áî÷íî íàó÷èòåñü îïðåäåëÿòü âðåìÿ,
êîãäà íóæíî âûêëþ÷èòü ïàÿëüíèê,
÷òîáû äàòü åìó ,,îòäîõíóòü". 

Âàøåìó âíèìàíèþ ïðåäëàãà-
åòñÿ ïðåäåëüíî ïðîñòàÿ ñõåìà
(ðèñ.1). Îíà ñîñòîèò èç äâóõ ïðî-
âîäíèêîâ, îäèí êðàñíîãî öâåòà,
äðóãîé ñèíåãî. Êðàñíûé ïðîâîä-
íèê íàäî ïîäêëþ÷èòü ê ïëþñó èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ, ñèíèé � ê ìèíó-
ñó. Ìåæäó íèìè ñëåäóåò ïîäïàÿòü,
ñîáëþäàÿ ïîëÿðíîñòü, ñâåòîäèîä,
ëó÷øå âñåãî èç äåøåâûõ, òèïà ÀË-
307, íå èìååò çíà÷åíèÿ êàêîãî öâå-
òà. Åñòåñòâåííî, íàïðÿæåíèå ïè-
òàíèÿ èñòî÷íèêà äîëæíî ñîîòâåòñò-
âîâàòü òðåáîâàíèÿì ê íàïðÿæå-
íèþ ïèòàíèÿ ñâåòîäèîäà. Îíî óêà-
çàíî â ïàñïîðòå ñâåòîäèîäà èëè â
ñïðàâî÷íèêå. Ïîñëå çàìûêàíèÿ öå-
ïè Âû äîëæíû óáåäèòüñÿ, ÷òî ñâå-
òîäèîä ñâåòèòñÿ.

Åñëè ó Âàñ åñòü èçìåðèòåëüíûé
ïðèáîð (òåñòåð) è Âû óìååòå èì
ïîëüçîâàòüñÿ, çàìåðüòå íàïðÿæå-
íèå íà ñâåòîäèîäå. Îíî äîëæíî
íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ îò íàïðÿ-
æåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ïî÷åìó
íåçíà÷èòåëüíî? Äàâàéòå âñïîì-
íèì. Â îäíîé èç áåñåä ìû ãîâîðè-
ëè î òîì, ÷òî ëþáîé èñòî÷íèê ïè-
òàíèÿ èìååò âíóòðåííåå ñîïðîòèâ-
ëåíèå, íà êîòîðîì òîæå ïàäàåò
íàïðÿæåíèå ïðè ïîäêëþ÷åíèè èñ-
òî÷íèêà ê íàãðóçêå. Âîò íà ýòó âå-
ëè÷èíó ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ âíóòðè
èñòî÷íèêà è äîëæíî îòëè÷àòüñÿ ïî-
êàçàíèå ïðèáîðà. ×åì áîëüøå ñî-
ïðîòèâëåíèå âíåøíåé íàãðóçêè,
òåì ìåíüøå òîê âî âíåøíåé öåïè,
òåì ìåíüøå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ
âíóòðè èñòî÷íèêà è áîëüøå íàïðÿ-
æåíèå íà íàãðóçêå. Èäåàëüíîé íà-
ãðóçêîé â òàêîì ñëó÷àå áóäåò ðà-
çîìêíóòàÿ âíåøíÿÿ öåïü, ñîïðî-
òèâëåíèå êîòîðîé ðàâíî áåñêî-
íå÷íîñòè, òîãäà âíóòðè èñòî÷íèêà
íå áóäåò ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Íî
òàêîé ðåæèì íèêàêîé ïîëüçû íàì
íå äàñò, çíà÷èò, ñîîòíîøåíèå ìåæ-
äó ñîïðîòèâëåíèåì íàãðóçêè è âíó-

òðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì äîëæíî
áûòü òàêèì, ÷òîáû áîëüøàÿ ÷àñòü
íàïðÿæåíèÿ âûäåëÿëàñü íà íàãðóç-
êå, à ìåíüøàÿ � âíóòðè èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ. Äëÿ öåïåé ïîñòîÿííîãî
òîêà è íèçêî÷àñòîòíûõ öåïåé òàêîå
ñîîòíîøåíèå äîëæíî áûòü ïðè-
ìåðíî 1:100.

Òåïåðü î êîíêðåòíûõ äåéñòâèÿõ.
Äëÿ ïåðâûõ êîíñòðóêöèé íåîáõî-
äèìî èçãîòîâèòü ýêñïåðèìåíòàëü-
íóþ ïëàòó. Äëÿ ýòîãî âîçüìèòå êó-
ñîê ïëîòíîãî êàðòîíà ðàçìåðîì
ïðèìåðíî 80õ100 ìì è çàêðåïèòå
ïàðàëëåëüíî áîëüøåé ñòîðîíå, íà
ðàññòîÿíèè 10 ìì îò êðàÿ, ïðåäâà-
ðèòåëüíî çà÷èùåííóþ îò èçîëÿöèè
è çàëóæåííóþ ïðîâîëîêó äèàìåò-
ðîì 0,5-0,6 ìì. Äëÿ òîãî ÷òîáû
îíà äåðæàëàñü, íåîáõîäèìî íà
êðàÿõ êàðòîíêè, îòñòóïèâ îò ñðåçà
íà 10 ìì, ïðîêîëîòü øèëîì äâà îò-
âåðñòèÿ ñ ïðîìåæóòêîì íå ìåíåå
10 ìì. Êîíöû ïðîâîëîêè ïðîïóñòè-
òå â ýòè îòâåðñòèÿ (ïðîøåéòå êàê
íèòêîé ) è çàãíèòå âíóòðü, òåïåðü
îíà áóäåò íàäåæíî çàôèêñèðîâà-
íà. Ýòî áóäåò ïîäâîä ïèòàíèÿ ê
ïëàòå, îí íàçûâàåòñÿ øèíîé. Âåðõ-
íÿÿ øèíà áóäåò îòðèöàòåëüíûì
ïðîâîäîì, à íèæíÿÿ � ïîëîæèòåëü-
íûì. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî,
÷òîáû Âû âñåãäà ìîãëè ïðàâèëüíî
îðèåíòèðîâàòüñÿ è íå äîïóñêàëè
ïåðåïîëþñîâêè. Ê âåðõíåìó ïðîâî-
äó ïðèïàÿéòå ïðîâîä â ñèíåé (õî-
ëîäíîãî öâåòà) èçîëÿöèè. Çàïîìíè-
òå: îòðèöàòåëüíûé (ìèíóñîâîé) ïðî-
âîä âñåãäà õîëîäíîãî öâåòà, à ïî-
ëîæèòåëüíûé � êðàñíîãî öâåòà.
Ýòî ñëîæèëîñü èñòîðè÷åñêè: â ëàì-
ïîâûõ ñõåìàõ èñïîëüçîâàëîñü âûñî-
êîå íàïðÿæåíèå, îïàñíîå äëÿ æèç-
íè, è ïîýòîìó âñå ïðîâîäíèêè ñ
âûñîêèì íàïðÿæåíèåì îáîçíà÷àëè
êðàñíûì öâåòîì (öâåò îïàñíîñòè),
à ìèíóñîâîé ïðîâîä è øàññè ïðè-
åìíèêà (èëè äðóãîãî óñòðîéñòâà)
çàçåìëÿëè, ò.å. îí èìåë íóëåâîé,
áåçîïàñíûé ïîòåíöèàë. Ñ ïîÿâëå-
íèåì ïîëóïðîâîäíèêîâ, êîãäà íå-
ïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå ïëþñà è
ìèíóñà (ïåðåïîëþñîâêà) ñòàëî ãðî-
çèòü âûõîäîì ïîëóïðîâîäíèêà èç
ñòðîÿ, öâåò ïðîâîäîâ èìååò î÷åíü
áîëüøîå çíà÷åíèå, îñîáåííî äëÿ
äëÿ íà÷èíàþùèõ. Ñîîòíîøåíèå
ìåæäó íàïðÿæåíèåì èñòî÷íèêà ïè-
òàíèÿ, ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ âíó-
òðè èñòî÷íèêà è íàãðóçêîé � âîò
ãëàâíîå, íà ÷òî Âû äîëæíû îáðà-
òèòü âíèìàíèå.

À òåïåðü óñëîæíèì ýêñïåðè-
ìåíò. Âîçüìèòå ëàìïî÷êó îò êàð-
ìàííîãî ôîíàðèêà, æåëàòåëüíî íà
1Â, íà êîðïóñå îáîçíà÷åíî:
1 Â õ 0,068 À. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðè
íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 1 Â ëàìïî÷êà
òðåáóåò òîê 0,068 À, ïðè ýòîì ëàì-
ïî÷êà ñâåòèòñÿ ïîëíûì íàêàëîì è
ïîòðåáëÿåò ìîùíîñòü Ð = UI = 1Â õ
õ 0,068 = 0,068 Âò. À åñëè ó Âàñ
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ íà 1,5 Â? Â òàêîì
ñëó÷àå íàäî êóäà-òî äåòü 0,5 Â.
Êóäà? Ñðàçó íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä:
ïîäêëþ÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ëàì-
ïî÷êîé ðåçèñòîð, êîòîðûé áû
,,âçÿë,, íà ñåáÿ 0,5 Â. Íî äëÿ ýòî-
ãî íàäî çíàòü, êàêîé âåëè÷èíû
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äîëæíî áûòü ñîïðîòèâëåíèå ýòîãî
ðåçèñòîðà. Ìû óæå çíàåì, ÷òî âå-
ëè÷èíó òîêà âî âíåøíåé öåïè äèê-
òóåò îáùåå ñîïðîòèâëåíèå âíåø-
íåé öåïè. Îíî áóäåò ñêëàäûâàòüñÿ
èç ñîïðîòèâëåíèÿ íèòè íàêàëà ëàì-
ïî÷êè â íàãðåòîì ñîñòîÿíèè è ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà, ïîñêîëüêó
öåïü ïîñëåäîâàòåëüíàÿ. Ìîæåì ìû
ïîäñ÷èòàòü ñîïðîòèâëåíèå íèòè íà-
êàëà ëàìïî÷êè? Äà, äëÿ ýòîãî íóæ-
íî íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (íîìèíàëü-
íîå) ðàçäåëèòü íà òîê R = U: I = 1
: 0,068 = 14,7 Îì � ýòî ñîïðîòèâ-
ëåíèå íèòè íàêàëà ëàìïî÷êè â ðà-
çîãðåòîì ñîñòîÿíèè. Òåïåðü íóæíî
íàéòè îáùåå ñîïðîòèâëåíèå öåïè
ïðè íàïðÿæåíèè 1,5 Â, ÷òîáû îáåñ-
ïå÷èòü òîê âî âíåøíåé öåïè 0,068
À. Îíî ðàâíî R = U : I = 1,5 Â :
0,068 À = 22,05 Îì. Ñîïðîòèâëå-
íèå ëàìïî÷êè ìû ïîäñ÷èòàëè, îíî
ðàâíî 14,7 Îì. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
òîêà âî âíåøíåé öåïè 0,068 À íå-
îáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ ëàìïî÷êîé ðåçèñòîð R =
22,05 � 14,7 = 7,35 Îì. Áëèæàé-
øèé íîìèíàë 7,5 Îì. 

Íî ýòî åùå íå âñ¸. Íåîáõîäè-
ìî îïðåäåëèòü ìîùíîñòü ðàññåÿíèÿ
ýòîãî ðåçèñòîðà. Êàê ýòî ñäåëàòü?
Î÷åíü ïðîñòî. Íóæíî ïàäåíèå íà-
ïðÿæåíèÿ íà ýòîì ðåçèñòîðå óìíî-
æèòü íà òîê â öåïè, ïîëó÷èì Ð =
= UI = 0,5 õ 0,068 = 0,034 Âò, ò.å.
ðåçèñòîð ñ ìîùíîñòüþ ðàññåÿíèÿ
â 0,125 Âò âïîëíå ïîäîéä¸ò, äàæå
ñ çàïàñîì (ðèñ.2.).

Êàê òîëüêî äëÿ Âàñ èñ÷åçíóò
çàãàäêè â ïîâåäåíèè ïðîñòåéøèõ
ñõåì, ìîæåòå ïåðåõîäèòü ê áîëåå
ñëîæíûì ñõåìàì. ×òî çíà÷èò áîëåå
ñëîæíûå ñõåìû íà ïåðâûõ øàãàõ?
Íó, õîòÿ áû áëîê ïèòàíèÿ ñ òðàíñ-
ôîðìàòîðîì. Ñåé÷àñ âûáðàñûâà-
þò ìíîãî ëàìïîâûõ òåëåâèçîðîâ
ñòàðûõ ìàðîê. Â íèõ åñòü òðàíñ-
ôîðìàòîð êàäðîâîé ðàçâåðòêè (ñî-
êðàù¸ííî ÒÂÊ). Ó íåãî åñòü ïåðâè÷-
íàÿ îáìîòêà è äâå âòîðè÷íûõ. Âòî-
ðè÷íûå îáìîòêè íàäî ñîåäèíèòü
ïîñëåäîâàòåëüíî. Âìåñòå îíè äàþò
íàïðÿæåíèå 14 Â, ýòî êàê ðàç òî,
÷òî íàì òðåáóåòñÿ (ðèñ.3).

Òåïåðü íåîáõîäèìî ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ åùå îäíèì ýëåìåíòîì ðà-
äèîñõåì: äèîäíîé ìîñòèêîâîé ñõå-
ìîé. Ìîñòèêîâàÿ ñõåìà ñîñòîèò èç
4 äèîäîâ, ñîåäèíåííûõ îïðåäåëåí-
íûì îáðàçîì, ÷òî ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü ïîäàâàåìîå ïåðåìåí-
íîå íàïðÿæåíèå íàèáîëåå ïîëíî.
Òàêàÿ ñõåìà íàçûâàåòñÿ ñ äâóõïî-
ëóïåðèîäíûì âûïðÿìëåíèåì. Ñó-
ùåñòâóþò ñõåìû è ñ îäíîïîëóïåðè-
îäíûì âûïðÿìëåíèåì, íî îíè íàñ
ñåé÷àñ íå èíòåðåñóþò. 

Íà âòîðè÷íîé îáìîòêå òðàíñ-
ôîðìàòîðà áóäåò íàïðÿæåíèå
(ðèñ.4,à), êîòîðîå íàì íåîáõîäè-
ìî ïðåîáðàçîâàòü â ïîñòîÿííîå.
Äëÿ ýòîãî, êàê ÿ óæå ãîâîðèë, ïðè-
ìåíÿþò ìîñòèêîâûå ñõåìû.

Íî ïîñëå ìîñòèêîâîé ñõåìû íà-
ïðÿæåíèå åùå íå áóäåò ïîñòîÿí-
íûì, îíî áóäåò ïóëüñèðóþùèì
(ðèñ.4,á). Ìû çíàåì, ÷òî íàïðÿæå-
íèå â ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ìåíÿåò-
ñÿ ñ ÷àñòîòîé 50 Ãö, ïîýòîìó íàì

íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü íà ïóòè
ïóëüñèðóþùåãî íàïðÿæåíèÿ ÷òî-òî
òàêîå, ÷òîáû ýòè ïóëüñàöèè ñãëà-
äèòü. Òàêóþ ðîëü õîðîøî âûïîëíèò
êîíäåíñàòîð äîñòàòî÷íî áîëüøîé
åìêîñòè: çà ïåðâûå íåñêîëüêî ïî-
ëóïåðèîäîâ îí çàðÿäèòñÿ äî îïðå-
äåëåííîé âåëè÷èíû, à ïîòîì ïðî-
ñòî íå áóäåò óñïåâàòü ðàçðÿæàòü-
ñÿ, ïîääåðæèâàÿ àìïëèòóäó íàïðÿ-
æåíèÿ íà îïðåäåëåííîì óðîâíå
(ðèñ.4,â). Ñóùåñòâóþò ñõåìû, êî-
òîðûå òðåáóþò áîëåå ïîëíîãî
ñãëàæèâàíèÿ àìïëèòóäû íàïðÿæå-
íèÿ - òàê íàçûâàåìûå ôèëüòðû ðàç-
ëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé, âêëþ÷àþ-
ùèå â ñåáÿ, êðîìå êîíäåíñàòîðîâ,
åùå è êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè. Êàê
òîëüêî ïîÿâèòñÿ íåîáõîäèìîñòü,
ìû ñ òàêèìè ôèëüòðàìè ïîçíàêî-
ìèìñÿ. Ìû óæå óñâîèëè, ÷òî íàïðÿ-
æåíèå â ñåòè ïî÷òè íèêîãäà íå îñ-
òàåòñÿ íåèçìåííûì, çíà÷èò, è íà
âûõîäå òðàíñôîðìàòîðà îíî áóäåò
ìåíÿòüñÿ. ×òîáû çàùèòèòü ñâîþ
êîíñòðóêöèþ, äëÿ êîòîðîé ñäåëàí
áëîê ïèòàíèÿ, îò òàêèõ ñêà÷êîâ íà-
ïðÿæåíèÿ, ïðèìåíÿþò ñïåöèàëüíûå
ïðèáîðû, íàçûâàåìûå ñòàáèëèòðî-
íàìè. Ñòàáèëèòðîí � ïîëóïðîâîä-
íèêîâûé ïðèáîð, íàïðÿæåíèå íà
êîòîðîì îñòàåòñÿ íåèçìåííûì, õî-
òÿ ïèòàþùåå åãî íàïðÿæåíèå ìî-
æåò èçìåíÿòüñÿ.

Áîëåå ïðàâèëüíûé ïîäõîä ê ðå-
øåíèþ ýòîé ïðîáëåìû ìîæåò çà-
êëþ÷àòüñÿ â òîì, ÷òîáû ñ ïîìî-
ùüþ êîíäåíñàòîðà óìåíüøèòü ïóëü-
ñàöèè äî íåêîòîðîãî óðîâíÿ (ñêà-
æåì, äî 10% îò íàïðÿæåíèÿ ïîñòî-
ÿííîãî òîêà), à çàòåì äëÿ óñòðàíå-
íèÿ îñòàòêîâ ïóëüñàöèé
âîñïîëüçîâàòüñÿ ñõåìîé ïàðàìåò-
ðè÷åñêîãî ñòàáèëèçàòîðà èëè èñ-
ïîëüçîâàòü ñõåìó ñ îáðàòíîé ñâÿ-
çüþ. Òàêàÿ ñõåìà ñîäåðæèò óïðàâ-
ëÿåìûé ðåçèñòîð (òðàíçèñòîð), ïîä-
êëþ÷àåìûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ âû-
õîäîì ñõåìû, çà ñ÷åò êîòîðîãî
óðîâåíü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííûì. 

Òàêèå ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæå-
íèÿ èñïîëüçóþò ïî÷òè âåçäå äëÿ
ïèòàíèÿ ýëåêòðîííûõ ñõåì. Ïî-
ñêîëüêó ïðèíöèïû ðàáîòû òàêèõ
ñõåì óæå îòðàáîòàíû, ïðîìûø-
ëåííîñòü íà÷àëà âûïóñêàòü òàêèå
ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ â âèäå
çàêîí÷åííûõ, ãîòîâûõ ê èñïîëüçîâà-
íèþ ìîäóëåé. Íà îñíîâå òàêèõ ìî-

äóëåé ìîæíî ïîñòðîèòü èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ, êîòîðîìó íå ñòðàøíû íè-
êàêèå îïàñíîñòè (êîðîòêèå çàìûêà-
íèÿ, ïåðåãðåâ è ò.ä.) è õàðàêòåðè-
ñòèêè êîòîðîãî óäîâëåòâîðÿþò ëþ-
áûì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì
ê èñòî÷íèêó íàïðÿæåíèÿ (íàïðè-
ìåð, âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå
òàêîãî èñòî÷íèêà ìîæåò ñîñòàâ-
ëÿòü ìèëëèîìû). 

Îäíàêî â íàøåì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå ìû ïûòàåìñÿ ñîáðàòü áëîê
ïèòàíèÿ èç äèñêðåòíûõ ýëåìåíòîâ
ñîáñòâåííûìè ðóêàìè, è ïîýòîìó,
íå çíàÿ îñîáåííîñòåé ðàáîòû
òðàíñôîðìàòîðà, ôèëüòðîâ, ñõåì
çàùèòû îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â
íàãðóçêå è ò.ä, íåîáõîäèìî ÿñíî
ïðåäñòàâëÿòü ñåáå íå òîëüêî íàçíà-
÷åíèå êàæäîé êîíêðåòíîé äåòàëè,
íî è åå ïîâåäåíèå â ñõåìå, íàïðÿ-
æåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü íà íåé
âî âðåìÿ ðàáîòû è ïîñëå ðàáîòû.
Ïî÷åìó ïîñëå ðàáîòû? Äåëî â òîì,
÷òî íåêîòîðûå êîíäåíñàòîðû ôèëü-
òðîâ ñïîñîáíû õðàíèòü çàðÿäû
î÷åíü äëèòåëüíîå âðåìÿ ïîñëå âû-
êëþ÷åíèÿ ïèòàþùåãî óñòðîéñòâà. È
íå âàæíî, ÷òî íàïðÿæåíèå íà íèõ
ìîæåò áûòü íèçêèì, íåîæèäàííîñòü
âîçäåéñòâèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê òî-
ìó, ÷òî, ñäåëàâ ðåçêîå äâèæåíèå,
Âû ìîæåòå íå óäåðæàòü ðàâíîâå-
ñèå è ïîëó÷èòü ñåðüåçíóþ òðàâìó.
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà Âàøåãî áó-
äóùåãî áëîêà ïèòàíèÿ ïîêàçàíà
íà ðèñ.5.

Âõîäíàÿ öåïü áëîêà ïèòàíèÿ �
ñåòåâàÿ âèëêà, øíóð ïèòàíèÿ. Âî
âñåõ áûòîâûõ ïðèáîðàõ ýòî � ñàìûå
îïàñíûå ïðåäìåòû: â âèëêå èñïîëü-
çóåòñÿ ÷àùå âñåãî ìåõàíè÷åñêîå
ñîåäèíåíèå ðàçíîðîäíûõ ìåòàë-
ëîâ, ÷òî ÷ðåâàòî îêèñëåíèåì êîí-
òàêòîâ è ïîäãîðàíèåì ñîåäèíåíèé.
Ýòî ïîòåíöèàëüíûé èñòî÷íèê ïî-
æàðà. Íà÷èíàþùèå, êàê ïðàâèëî,
ñòàðàþòñÿ èñïîëüçîâàòü ñòàðûå
øíóðû ïèòàíèÿ, çà÷àñòóþ îòñëó-
æèâøèå ñâîé ñðîê, íåîäíîêðàòíî
ïåðåêðó÷åííûå, ñ ïåðåñîõøåé èçî-
ëÿöèåé - ýòî âòîðîé èñòî÷íèê ïîæà-
ðà è ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òî-
êîì. È òðåòèé èñòî÷íèê � ýòî íå-
ïðàâèëüíûé ââîä øíóðà â êîðïóñ
ïðèáîðà áåç ñîîòâåòñòâóþùèõ
êðåïëåíèé. Ïðèñìîòðèòåñü âíèìà-
òåëüíî ê ïðîìûøëåííûì ïðèáîðàì
è Âû óâèäèòå, êàê íàäî äåëàòü ââîä
øíóðà ïèòàíèÿ â êîðïóñ ïðèáîðà.

Ïîñëå êîíäåíñàòîðà ôèëüòðà â
ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå èäåò ñõåìà
çàùèòû: ðåçèñòîð R1, äèîä VD1 è
òðàíçèñòîð VT1 òèïà ÌÏ42, à çà-
òåì ïàðàìåòðè÷åñêèé ñòàáèëèçàòîð
(ðåçèñòîð R2 è ñòàáèëèòðîí VD2).
Ñ äâèæêà ïîòåíöèîìåòðà, âêëþ-
÷åííîãî ïàðàëëåëüíî ñòàáèëèòðî-
íó, ÷àñòü íàïðÿæåíèÿ ïîäàåòñÿ íà
ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü, ñîáðàí-
íûé íà òðàíçèñòîðå VT2. Ñ ýìèò-
òåðíîé íàãðóçêè òðàíçèñòîðà íà-
ïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà áàçó ðåãó-
ëèðóåìîãî òðàíçèñòîðà òèïà Ï214
- Ï217.

Âûõîäíûå ïàðàìåòðû áëîêà ïè-
òàíèÿ çàâèñÿò ïðåæäå âñåãî îò
ìîùíîñòè âûõîäíîé îáìîòêè ñè-
ëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà, îíà äèê-
òóåò âûõîäíîé òîê; îò ïàðàìåòðîâ
ñòàáèëèòðîíà, êàêóþ âåëè÷èíó íà-
ïðÿæåíèÿ îí áóäåò äåðæàòü ñòàáè-
ëèçèðîâàííîé; îò ïàðàìåòðîâ âû-
õîäíîãî (óïðàâëÿåìîãî) òðàíçèñòî-
ðà è, íàêîíåö, îò åìêîñòè êîíäåí-
ñàòîðîâ ôèëüòðà. ×åì áîëüøå åì-
êîñòü êîíäåíñàòîðà ôèëüòðà, òåì
áîëåå êà÷åñòâåííî ïîñòîÿííîå íà-
ïðÿæåíèå íà âûõîäå áëîêà ïèòà-
íèÿ, òåì ìåíüøå ïóëüñàöèè.

Îäíàêî òàêîå îáúÿñíåíèå
äîëæíî íàñ óäîâëåòâîðÿòü òîëüêî
íà ïåðâûõ ïîðàõ. Íà ñàìîì äåëå
âñå ãîðàçäî ñëîæíåå. È äèîäû ìîñ-
òèêîâîé ñõåìû, è êîíäåíñàòîðû
ôèëüòðà, è âûðàâíèâàþùèå ðåçè-
ñòîðû (åñëè òàêîâûå âêëþ÷åíû â
ñõåìàõ) òðåáóþò çíàíèÿ íåêîòîðûõ
îñîáåííîñòåé ðàáîòû è ìîñòèêî-
âûõ ñõåì, è êîíäåíñàòîðîâ ôèëüò-
ðà, òàê êàê êîíäåíñàòîð ôèëüòðà
ïîâûøàåò íàïðÿæåíèå â 1,41 ðà-
çà (â êîðåíü êâàäðàòíûé èç 2), çíà-
÷èò, è ïàðàìåòðû âñåõ äåòàëåé
äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà òàêîå
íàïðÿæåíèå. À âîîáùå, áîëåå ïî-
äðîáíî î ðàáîòå ïðèíöèïèàëüíîé
ñõåìû, à îñîáåííî ñõåìû çàùèòû
îò êîðîòêèõ çàìûêàíèé â íàãðóçêå
áëîêà ïèòàíèÿ ìû, ïîãîâîðèì â
ñëåäóþùåé áåñåäå. 

Ëèòåðàòóðà 
1. Òðåéñòåð Ð., Ìåéî Äæ. "44
èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíèÿ äëÿ
ëþáèòåëüñêèõ ýëåêòðîííûõ óñ-
òðîéñòâ"/Ïåð. ñ àíãë. � Ì.:
Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1990. �
288ñ.
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ
Î. Í. Ïàðòàëà, ã. Êèåâ(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 1�11/2000)

Ïðîãðàììû äëÿ ìèêðîïðîöåññîðà Ê580
Ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ðåãèñòðîâ, êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ ìè-

êðîïðîöåññîðà, íå õâàòàåò. Ðÿä äàííûõ íåîáõîäèìî çàïèñûâàòü
â çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî è âûçûâàòü îòòóäà ïî ìåðå íåîá-
õîäèìîñòè. Ïðè ýòîì äàííûå ìîãóò îáðàçîâûâàòü ðàçëè÷íûå
ñòðóêòóðû. Íàèáîëåå ïðîñòàÿ ñòðóêòóðà � îäíîìåðíûé ìàññèâ,
ò.å. ìíîæåñòâî îäíîðîäíûõ ýëåìåíòîâ. Ýëåìåíòû ìàññèâà ìîæ-
íî ïðîíóìåðîâàòü. Åñëè ñîñòàâèòü ìàññèâ èç äàííûõ ðàçëè÷íûõ
òèïîâ, òî îáðàçóåòñÿ ñòðóêòóðà äðóãîãî âèäà � çàïèñü, êîòîðàÿ
ñîäåðæèò äàííûå îá îäíîì îáúåêòå. Ñîâîêóïíîñòü çàïèñåé,
èìåþùèõ îäèíàêîâóþ îðãàíèçàöèþ, îáðàçóåò òàáëèöó. Ýëå-
ìåíòû çàïèñè íàçûâàþò ïîëÿìè. Äîñòóï ê ýëåìåíòó âîçìîæåí ëè-
áî ïî åãî íîìåðó â çàïèñè, ëèáî ïî çíà÷åíèþ ïîëÿ. Îáû÷íî îä-
íî èç ïîëåé êàæäîé çàïèñè õðàíèò óíèêàëüíûé êîä � êëþ÷.

Íàä ñòðóêòóðàìè äàííûõ ïðîèçâîäÿò ïðîñòûå îïåðàöèè: îð-
ãàíèçàöèÿ äîñòóïà (ïðÿìîãî è àññîöèàòèâíîãî), èñêëþ÷åíèå, äî-
áàâëåíèå ýëåìåíòîâ è èõ èçìåíåíèå. Äîñòóï ìîæåò áûòü òàêèõ
âèäîâ: ñòåê, î÷åðåäü è äåê. Ñòåê � ïîñëåäîâàòåëüíûé ñïèñîê, â
êîòîðûé ýëåìåíòû âêëþ÷àþòñÿ è èñêëþ÷àþòñÿ òîëüêî ñ îäíîé ñòî-
ðîíû: ñ íà÷àëà èëè ñ êîíöà ñïèñêà. Ñî ñòåêîì ñâÿçàí ëèøü îäèí
óêàçàòåëü, ñîäåðæàùèé àäðåñ ïåðâîãî (èëè ïîñëåäíåãî) ýëå-
ìåíòà ñòåêà. Î÷åðåäü ïîçâîëÿåò âêëþ÷àòü ýëåìåíòû òîëüêî ñ êîí-
öà ñïèñêà, à èñêëþ÷àòü òîëüêî ñ íà÷àëà. Äëÿ î÷åðåäè òðåáóþò-
ñÿ äâà óêàçàòåëÿ, îäèí èç êîòîðûõ ñîäåðæèò àäðåñ êîíöà î÷å-
ðåäè, à äðóãîé � àäðåñ íà÷àëà î÷åðåäè. Î÷åðåäü, â êîòîðîé ýëå-
ìåíòû ìîæíî âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü ñ ëþáîãî êîíöà, íàçûâàþò
äåêîì. Ââåäåì íåñêîëüêî ïîëåçíûõ ìàêðîêîìàíä.

1.Ìàêðîêîìàíäà îáìåíà ñîäåðæèìûì ðåãèñòðîâ RCHG (èìå-
íà ðåãèñòðîâ R1, R2)

RCHG MACRO R1,R2
MOV A,R1
MOV R1,R2
MOV R2,A
ENDM

2.Ìàêðîêîìàíäà îáìåíà ñîäåðæèìûì ðåãèñòðîâûõ ïàð XCHR
(èìåíà ðåãèñòðîâûõ ïàð Õ1, Õ2)

XCHR MACRO X1,X2
PUSH X1
PUSH X2
POP X1
POP X2
ENDM

3.Ìàêðîêîìàíäà îáìåíà ñîäåðæèìûì ðåãèñòðîâîé ïàðû è âåð-
øèíû ñòåêà XTRR (Õ1 � èìÿ ðåãèñòðîâîé ïàðû) ñîäåðæèò â ñåáå
ïðåäûäóùèå ìàêðîêîìàíäû

XTRR MACRO X1
XCHR H,X1
XTHL
XCHR H,X1
ENDM

4.Ìàêðîêîìàíäà îáìåíà ñîäåðæèìûì ðåãèñòðîâîé ïàðû è N-
ì ñëîâîì â ñòåêå (R1 � èìÿ ñòàðøåãî ðåãèñòðà ðåãèñòðîâîé ïà-
ðû (êðîìå Í); R2 � èìÿ ìëàäøåãî ðåãèñòðà ðåãèñòðîâîé ïàðû (êðî-
ìå L); N � íîìåð ñëîâà â ñòåêå îòíîñèòåëüíî òåêóùåãî çíà÷å-
íèÿ SP)

XTRN MACRO R1,R2,N
PUSH H
LXI H,(N+1)*2
DAD SP
RCHG H,R2
INX H
RCHG M,R1
POP H
ENDM

5.Ìàêðîêîìàíäà çàãðóçêè â ðåãèñòðîâóþ ïàðó D èëè B N-ãî
ñëîâà ñòåêà (R1 � èìÿ ñòàðøåãî ðåãèñòðà ðåãèñòðîâîé ïàðû (êðî-
ìå Í); R2 � èìÿ ìëàäøåãî ðåãèñòðà ðåãèñòðîâîé ïàðû (êðîìå L);

N � íîìåð ñëîâà â ñòåêå îòíîñèòåëüíî òåêóùåãî çíà÷åíèÿ SP)
LDSP MACRO R1,R2,N

PUSH H
LXI H,(N+1)*2
DAD SP
MOV R2,M
INX H
MOV R1,M
POP H
ENDM

Â êà÷åñòâå áàçîâîãî àäðåñà èñïîëüçóåòñÿ ñîäåðæèìîå ðåãè-
ñòðà óêàçàòåëÿ ñòåêà SP. Â êà÷åñòâå îïåðàíäîâ, îïðåäåëÿþùèõ
èìåíà ðåãèñòðîâ, íåëüçÿ óêàçûâàòü ðåãèñòðû H è L, òàê êàê îíè
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ àäðåñàöèè ñîäåðæèìîãî ñòåêà.

Ìàêðîêîìàíäû RCHG è XCHR îñóùåñòâëÿþò îáìåí ñîäåðæè-
ìûì ñîîòâåòñòâåííî ðåãèñòðîâ è ðåãèñòðîâûõ ïàð. Â ìàêðîêî-
ìàíäå RCHG â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî çàïîìèíàþùåãî ðåãè-
ñòðà èñïîëüçóåòñÿ àêêóìóëÿòîð, à â ìàêðîêîìàíäå XCHR � âåð-
øèíà ñòåêà. Ìàêðîêîìàíäà RCHG èçìåíÿåò ñîäåðæèìîå àêêó-
ìóëÿòîðà. Ìàêðîêîìàíäû XTRR, XTRN è LDSP ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ðàáîòû ñ ñîäåðæèìûì ñòåêà. Ìàêðîêîìàíäà XTRR ÿâëÿåòñÿ àíà-
ëîãîì ïðîöåññîðíîé êîìàíäû XTHL è ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îá-
ìåí ìåæäó âåðøèíîé ñòåêà è ðåãèñòðîâûìè ïàðàìè (B,C) è (D,E).
Ìàêðîêîìàíäà XTRN îáåñïå÷èâàåò íåïîñðåäñòâåííûé äîñòóï ê
óêàçàííîìó ñëîâó ñòåêà. Äîñòóï ê äàííûì, ñîäåðæàùèìñÿ â ñòå-
êå, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ áàçîâîé êîñâåííîé àäðåñàöèè (áà-
çîâûé àäðåñ SP).

Ôîðìèðóåòñÿ ìàññèâ â ìèêðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìå çàïîëíå-
íèåì èíôîðìàöèåé èç âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ. Îáñëóæèâàþòñÿ
âíåøíèå èñòî÷íèêè ñïåöèàëüíûìè ïðîãðàììàìè ãåíåðàöèè êî-
äîâ (ÏÃÊ). Ïðèâåäåííàÿ íèæå ïðîãðàììà âûïîëíÿåò ïðîñòîå
îôîðìëåíèå ìàññèâà (Â,Ñ � àäðåñ íà÷àëà ìàññèâà; D,E � äëè-
íà ìàññèâà; H,L � àäðåñ ÏÃÊ).

ÇÀÏ1:
;âûçîâ ïîäïðîãðàììû 
;ãåíåðàöèè êîäîâ

0800 PUSH B
0801 LXI B,ÏÅÐ1
0802 PUSH B ;àäðåñ âîçâðàòà èç ÏÃÊ â ñòåê
0803 PCHL

;çàïèñü î÷åðåäíîãî áàéòà è 
;ïðîâåðêà íà îêîí÷àíèå ìàññèâà

0804 ÏÅÐ1: POP B
0805 STAX B
0806 INX B
0807 DCX D
0808 MOV A,E
0809 ORA D
080A JNZ ÇÀÏ1
080B RET
Ñòðóêòóðà ïðîãðàììû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èòåðàòèâíûé öèêë.

Íà êàæäîé èòåðàöèè âûïîëíÿåòñÿ çàïèñü â ìàññèâ îäíîãî áàé-
òà. Âûçîâ ïîäïðîãðàììû ãåíåðàöèè êîäîâ âûïîëíÿåòñÿ êîìàí-
äîé PCHL. Òàê êàê ýòà êîìàíäà íå îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèÿ àä-
ðåñà âîçâðàòà â èñõîäíóþ ïðîãðàììó, òî àäðåñ ïðåäâàðèòåëü-
íî çàãðóæàåòñÿ â âåðøèíó ñòåêà êîìàíäîé PUSH B. Ïîñëå âîç-
âðàòà èç ÏÃÊ ïîëó÷åííûé êîä çàïèñûâåòñÿ â ôîðìèðóåìûé ìàñ-
ñèâ ïî àäðåñó Â,Ñ, ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâîé ïàðû (Â,Ñ) óâåëè-
÷èâàåòñÿ, à ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâîé ïàðû (D,E), ðàâíîå
êîëè÷åñòâó íåçàïèñàííûõ áàéòîâ â ôîðìèðóåìîì ìàññèâå,
óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó. Âîçâðàò èç îïèñûâàåìîé ïðîãðàììû
âûïîëíÿåòñÿ, êîãäà êîëè÷åñòâî íåçàïèñàííûõ áàéòîâ ñòàíîâèò-
ñÿ ðàâíûì íóëþ. Ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâîé ïàðû (D,E) íà íóëå-
âîå çíà÷åíèå ïðîâåðÿåòñÿ ïóòåì ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ ñîäåð-
æèìîãî ðåãèñòðîâ ýòîé ïàðû.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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ÂÈÒßÃ Ç ÏÎËÎÆÅÍÍß
ïðî ïðîâåäåííÿ Îë³ìï³àäè ç

ðàä³îåëåêòðîí³êè

Îë³ìï³àäà ç ðàä³îåëåêòðîí³êè (äàë³ ñêð³çü
- ÎË²ÌÏ²ÀÄÀ) ïðîâîäèòüñÿ ç ìåòîþ ñòâîðåí-
íÿ óìîâ äëÿ íàéá³ëüø ï³äãîòîâëåíî¿ òà îá-
äàðîâàíî¿ ìîëîä³ âèÿâèòè ñâî¿ çä³áíîñò³ ó
ðàä³îåëåêòðîí³ö³, ïîêðàùèòè â³äá³ð êàíäè-
äàò³â íà íàâ÷àííÿ äî âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çà-
êëàä³â, ÿê³ ìàþòü ñïåö³àëüíîñò³ ç ðàä³îåëå-
êòðîí³êè, çàáåçïå÷èòè ïðèòîê ôàõ³âö³â äî
ðàä³îåëåêòðîííèõ ãàëóçåé íàðîäíîãî ãîñ-
ïîäàðñòâà, ñïðèÿòè ðîçâèòêîâ³ ðàä³îàìà-
òîðñüêîãî ðóõó â Óêðà¿í³. Â ÎË²ÌÏ²ÀÄ² áå-
ðóòü ó÷àñòü ó÷í³ âèïóñêíèõ êëàñ³â íàâ÷àëüíèõ
çàêëàä³â ñèñòåìè çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè
òà ¿õí³ âèïóñêíèêè â³êîì íå ñòàðøå 19 ðîê³â. 

Â îðãàí³çàö³¿ ³ ïðîâåäåíí³ ÎË²ÌÏ²ÀÄÈ áå-
ðóòü ó÷àñòü âèäàâíèöòâî "Ðàä³îàìàòîð" ðà-
çîì ç Äåðæàâíèì óí³âåðñèòåòîì "Ëüâ³âñüêà
ïîë³òåõí³êà", Íàö³îíàëüíèì àâ³àö³éíèì óí³âåð-
ñèòåòîì, Íàö³îíàëüíèì òåõí³÷íèì óí³âåðñè-
òåòîì Óêðà¿íè - Êè¿âñüêèì ïîë³òåõí³÷íèì
³íñòèòóòîì, Îäåñüêèì äåðæàâíèì ïîë³-
òåõí³÷íèì óí³âåðñèòåòîì, Õàðê³âñüêèì äåðæàâ-
íèì òåõí³÷íèì óí³âåðñèòåòîì ðàä³îåëåê-
òðîí³êè.

Çàãàëüíå êåð³âíèöòâî ÎË²ÌÏ²ÀÄÎÞ
çä³éñíþº Îðãêîì³òåò, ÿêèé ñòâîðþºòüñÿ ç
ïðåäñòàâíèê³â âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â ³
âèäàâíèöòâà "Ðàä³îàìàòîð". Â³í â³äïîâ³äàº çà
êîîðäèíàö³þ ñï³ëüíèõ ä³é îðãàí³çàòîð³â
ÎË²ÌÏ²ÀÄÈ ³ ìåòîäè÷íå çàáåçïå÷åííÿ ïðî-
öåñó ¿¿ ïðîâåäåííÿ. 

ÎË²ÌÏ²ÀÄÀ â³äáóâàºòüñÿ ùîð³÷íî â
ïåð³îä ç 20 ãðóäíÿ äî 20 êâ³òíÿ â òðè òóðè,
êîæåí ç ÿêèõ ìàº âèçíà÷èòè ïåðåìîæö³â òó-
ðó,  ó÷àñíèê³â íàñòóïíîãî òóðó òà îñòàòî÷-
íèõ ïåðåìîæö³â. 

Ïåðøèé òóð Îë³ìï³àäè - êâàë³ô³êàö³éíèé.
Â³í ïðîâîäèòüñÿ ó òåðì³í ç 20 ãðóäíÿ ïî 20
ñ³÷íÿ çã³äíî ç ìåòîäè÷íèìè ìàòåð³àëàìè, ÿê³
ïóáë³êóâàòèìóòüñÿ ó ÷àñîïèñó "Ðàä³îàìà-
òîð". Çì³ñòîì çàâäàíü º îñíîâè ðàä³îòåõí³êè
â îáñÿç³ ïðîãðàìè ñåðåäíüî¿ îñâ³òè ó âèãëÿä³
çàäà÷ ³ ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü ïî÷àòêîâîãî
ð³âíÿ. Ó ïåðøîìó åòàï³ Îë³ìï³àäè áåðóòü
ó÷àñòü âñ³ áàæàþ÷³ ó÷í³ âèïóñêíèõ êëàñ³â çà-
êëàä³â ñåðåäíüî¿ îñâ³òè, à òàêîæ âèïóñêíè-
êè öèõ çàêëàä³â ñàìîñò³éíî àáî çà ðåêîìåí-
äàö³ºþ íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó.

Íàâ÷àëüí³ çàêëàäè ñåðåäíüî¿ îñâ³òè, ÿê³ ðå-
êîìåíäóâàëè ñâî¿õ ó÷í³â, áåðóòü ó÷àñòü â
êîíêóðñ³ íà êðàù³ äîñÿãíåííÿ â ÎË²ÌÏ²ÀÄ².
Ïåðåìîæö³ êîíêóðñó âèçíà÷àþòüñÿ Îðã-
êîì³òåòîì çà ñóìîþ çàéíÿòèõ ì³ñöü âñ³ìà
ó÷àñíèêàìè íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó ó âñ³õ òó-
ðàõ ÎË²ÌÏ²ÀÄÈ. Íàâ÷àëüí³é çàêëàä, ÿêèé
ïîñ³äàº ïåðøå ì³ñöå, íàãîðîäæóºòüñÿ ö³ííèì
ïîäàðóíêîì ³ ð³÷íîþ ïåðåäïëàòîþ íà òðè ÷à-
ñîïèñè âèäàâíèöòâà "Ðàä³îàìàòîð" ç âðó-
÷åííÿì Äèïëîìó ïåðåìîæöÿ êîíêóðñó â ðàì-
êàõ Îë³ìï³àäè ç ðàä³îåëåêòðîí³êè. Çà äðóãå
³ òðåòº ì³ñöÿ íàâ÷àëüí³ çàêëàäè íàãîðîäæó-
þòüñÿ ð³÷íîþ ïåðåäïëàòîþ íà ÷àñîïèñè âè-
äàâíèöòâà "Ðàä³îàìàòîð" ç âðó÷åííÿì Äèï-
ëîì³â ëàóðåàò³â êîíêóðñó.

Âèêîíàí³ çàâäàííÿ ó÷àñíèêè íàäñèëàþòü
äî Îðãêîì³òåòó ÎË²ÌÏ²ÀÄÈ çà àäðåñîþ:
Îðãêîì³òåò Îë³ìï³àäè, à/ÿ 807, Êè¿â, 110,
03110. Ó ï³äñóìêó ïåðøîãî òóðó ÎË²ÌÏ²ÀÄÈ
âèçíà÷àþòüñÿ ó÷àñíèêè äðóãîãî òóðó. Íèìè
ñòàþòü òàê³, ùî íàáðàëè ïðîõ³äíèé áàë,
âèçíà÷åíèé ó çàâäàíí³ íà ïåðøèé òóð. Ñïè-
ñêè ïåðåìîæö³â ³ ó÷àñíèê³â ïåðøîãî òóðó ³
â³äïîâ³ä³ íà çàâäàííÿ ïåðøîãî òóðó ïóáë³êó-
âàòèìóòüñÿ ó ÷àñîïèñó "Ðàä³îàìàòîð". 

Äðóãèé òóð ÎË²ÌÏ²ÀÄÈ - â³äá³ðíèé. Â³í
ïðîâîäèòüñÿ ó òåðì³í ç 20 ñ³÷íÿ ïî 20 ëþòî-

ãî çã³äíî ç ìåòîäè÷íèìè ìàòåð³àëàìè, ùî
ïóáë³êóâàòèìóòüñÿ ó ÷àñîïèñó "Ðàä³îàìàòîð".
Çì³ñòîì çàâäàíü äðóãîãî òóðó º îñíîâè òåîð³¿
òà ðîçðàõóíêó ðàä³îòåõí³÷íèõ ê³ë ³ ñèãíàë³â.
Ó÷àñíèêè äðóãîãî òóðó íàäñèëàþòü çâ³òè ïðî
âèêîíàí³ çàâäàííÿ äî Îðãêîì³òåòó
ÎË²ÌÏ²ÀÄÈ (àäðåñó äèâ. ó ï. 2.6) â òåðì³í
íå ï³çí³øå 1 áåðåçíÿ. Ñïèñêè ó÷àñíèê³â, ÿêèõ
äîïóùåíî äî ó÷àñò³ ó òðåòüîìó òóð³, òà
â³äïîâ³ä³ íà çàâäàííÿ äðóãîãî òóðó ïóáë³êóâà-
òèìóòüñÿ ó ÷àñîïèñó "Ðàä³îàìàòîð". 

Òðåò³é òóð ÎË²ÌÏ²ÀÄÈ - ³íäèâ³äóàëüíèé.
Â³í ïðîâîäèòüñÿ â òåðì³í ç 20 áåðåçíÿ ïî 20
êâ³òíÿ çã³äíî ç ³íäèâ³äóàëüíèìè çàâäàííÿìè,
ÿê³ îòðèìóþòü ó÷àñíèêè â³ä Îðãêîì³òåòó.
Çì³ñòîì çàâäàíü òðåòüîãî òóðó º ðîçðîáêà,
ðîçðàõóíîê ³ âèãîòîâëåííÿ ä³þ÷îãî çðàçêà
åëåìåíòàðíîãî ðàä³îåëåêòðîííîãî ïðèñò-
ðîþ. Âèêîíàí³ çàâäàííÿ íàäñèëàþòüñÿ íà àä-
ðåñó Îðãêîì³òåòó (àäðåñó äèâ. ó ï. 2.6) äî 1
òðàâíÿ. Ó ï³äñóìêó òðåòüîãî òóðó âèçíà÷àþòü-
ñÿ ïåðåìîæö³ Îë³ìï³àäè ç ðàä³îåëåêòðîí³êè
òà êàíäèäàòè íà âñòóï äî âèùèõ íàâ÷àëüíèõ
çàêëàä³â íà ï³ëüãîâèõ çàñàäàõ. Ïåðåìîæö³ íà-
ãîðîäæóþòüñÿ ö³ííèìè ïðèçàìè â³ä âèäàâ-
íèöòâà "Ðàä³îàìàòîð" òà Äèïëîìàìè ïåðå-
ìîæö³â Îë³ìï³àäè ç ðàä³îåëåêòðîí³êè.

Ïåðåìîæö³ ³ ðåøòà ó÷àñíèê³â òðåòüîãî òó-
ðó, ÿêè ïðàâèëüíî âèêîíàëè   çàâäàííÿ, ðîç-
ãëÿäàþòüñÿ âèùèìè íàâ÷àëüíèìè çàêëàäàìè
- ñï³âîðãàí³çàòîðàìè ÎË²ÌÏ²ÀÄÈ íà ïðåä-
ìåò äîïóñêó äî âñòóïíèõ ³ñïèò³â äî ñâîãî
íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó ó âèãëÿä³ ñï³âáåñ³äè â
çàëåæíîñò³ â³ä äîñÿãíóòèõ ðåçóëüòàò³â ³ çã³äíî
ç Ïðàâèëàìè ïðèéîìó äî âíç. Ïåðåìîæö³â
Îë³ìï³àäè ç ðàä³îåëåêòðîí³êè Îðãêîì³òåò
ÎË²ÌÏ²ÀÄÈ ðåêîìåíäóº äëÿ ïîäàëüøî¿
ó÷àñò³ â çìàãàííÿõ åðóäèò³â àíàëîã³÷íîãî
ñïðÿìóâàííÿ â ³íøèõ êðà¿íàõ àáî â ì³æíà-
ðîäíèõ çìàãàííÿõ. 

Äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò "Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà"
âóë. Ñ. Áàíäåðè, 12, Ëüâ³â, 79645
Ñïåö³àëüíîñò³: Ðàä³îòåõí³êà; Ðàä³îåëåêòðîíí³ ïðèñòðî¿,

ñèñòåìè òà êîìïëåêñè; Àïàðàòóðà ðàä³îçâ�ÿçêó, ðàä³îìîâ-
ëåííÿ ³ òåëåáà÷åííÿ; Ô³çè÷íà òà á³îìåäè÷íà åëåêòðîí³êà;
Ì³êðîåëåêòðîí³êà ³ íàï³âïðîâ³äíèêîâ³ ïðèëàäè; Åëåêòðîíí³
ïðèëàäè ³ ïðèñòðî¿ òà ³í.

Íàö³îíàëüíèé àâ³àö³éíèé óí³âåðñèòåò 
ïðîñï. Êîìàðîâà, 1. Êè¿â, 03058
Ñïåö³àëüíîñò³: Ðàä³îåëåêòðîíí³ ïðèñòðî¿, ñèñòåìè òà

êîìïëåêñè  òà ³í.

Íàö³îíàëüíèé òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò Óêðà¿íè -
Êè¿âñüêèé ïîë³òåõí³÷íèé ³íñòèòóò

ïðîñï. Ïåðåìîãè, 37, Êè¿â, 03056
Ñïåö³àëüíîñò³:  Àïàðàòóðà ðàä³îçâ�ÿçêó, ðàä³îìîâëåííÿ

³ òåëåáà÷åííÿ; Ðàä³îåëåêòðîíí³ ïðèñòðî¿, ñèñòåìè òà êîì-
ïëåêñè; Ô³çè÷íà òà á³îìåäè÷íà åëåêòðîí³êà; Ì³êðîåëåê-
òðîí³êà ³ íàï³âïðîâ³äíèêîâ³ ïðèëàäè; Åëåêòðîíí³ ñèñòåìè;
Åëåêòðîíí³ ïðèëàäè ³ ïðèñòðî¿; Àêóñòè÷í³ çàñîáè ³ ñèñòå-
ìè òà ³í.

Îäåñüêèé äåðæàâíèé ïîë³òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò
ïðîñï. Ò. Øåâ÷åíêà, 1, Îäåñà, 65044
Ñïåö³àëüíîñò³: Ðàä³îòåõí³êà; Ðàä³îåëåêòðîíí³ ïðèñòðî¿,

ñèñòåìè òà êîìïëåêñè; Åëåêòðîíí³ ñèñòåìè; Âèðîáíèöòâî
åëåêòðîííèõ çàñîá³â òà ³í.

Õàðê³âñüêèé äåðæàâíèé òåõí³÷íèé óí³âåðñèòåò 
ðàä³îåëåêòðîí³êè

ïðîñï. Ëåí³íà, 14, Õàðê³â, 61726
Ñïåö³àëüíîñò³: Ðàä³îòåõí³êà; Àïàðàòóðà ðàä³îçâ�ÿçêó,

ðàä³îìîâëåííÿ ³ òåëåáà÷åííÿ; Ðàä³îåëåêòðîíí³ ïðèñòðî¿,
ñèñòåìè òà êîìïëåêñè;  Åëåêòðîíí³ ïðèëàäè ³ ïðèñòðî¿;
Ô³çè÷íà òà á³îìåäè÷íà åëåêòðîí³êà; Ïîáóòîâà åëåêòðîí-
íà àïàðàòóðà òà ³í.

ÂÍÇ - ñï³âîðãàí³çàòîðè Îë³ìï³àäè ç ðàä³îåëåêòðîí³êè

ООллііммппііааддаа
Ç öüîãî ðîêó âèäàâíèöòâî “Ðàä³îàìàòîð” ðàçîì ç êðàùèìè âíç Óêðà¿íè ïðîâîäèòèìå Îë³ìï³àäó ç

ðàä³îåëåêòðîí³êè. Ðàçîì ³ç çàâäàííÿìè ³ ï³äñóìêàìè òóð³â íà ñòîð³íêàõ ÷àñîïèñó “Ðàä³îàìàòîð”
ïóáë³êóâàòèìóòüñÿ ìàòåð³àëè ïðî âíç-ñï³âîðãàí³çîð³â Îë³ìï³àäè. Îðãêîì³òåò Îë³ìï³àäè çàêëèêàº
ðåøòó âíç ç ðàä³îòåõí³÷íèìè ñïåö³àëüíîñòÿìè ïðèºäíàòèñÿ äî ó÷àñò³ â Îë³ìï³àä³. 

зз  ррааддііоо--
ееллееккттррооннііккии

- ïðÿìèé øëÿõ äî ñòóäåíòñüêèõ ëàâ
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Îðãêîì³òåò Îë³ìï³àäè ùèðî â³òàº Âàñ ç ïî÷àòêîì çìàãàíü ³ íàãàäóº,
ùî ïåðøèé òóð â³äáóâàºòüñÿ ç ìîìåíòó íàäõîäæåííÿ äî ïåðåäïëàò-
íèê³â äàíîãî ÷èñëà ÷àñîïèñó "Ðàä³îàìàòîð" äî 20 ñ³÷íÿ. Óâàæíî âèâ-
÷³òü Ïîëîæåííÿ ïðî îë³ìï³àäó, ðîçáåð³òüñÿ, ùî òðåáà ðîáèòè íà êîæ-
íîìó åòàï³, ÿê ³ êóäè íàäñèëàòè âèêîíàí³ çàâäàííÿ. Ïîñòàðàéòåñÿ îäåð-
æàòè ðåêîìåíäàö³þ â³ä ñâîº¿ øêîëè, ë³öåþ, êîëåäæó àáî òåõí³êóìó,
öå íàäàñòü Âàì äîäàòêîâ³ ïåðåâàãè ïðè âèçíà÷åíí³ ïðåòåíäåíò³â íà
âñòóï äî âíç íà ê³íöåâîìó åòàï³ Îë³ìï³àäè. 
Çàâäàííÿ ïåðøîãî òóðó, çã³äíî ç Ïîëîæåííÿì, ñêëàäàþòüñÿ ç

øê³ëüíîãî êóðñó ô³çèêè. Âîíè â³äíîñíî ëåãê³, àëå áàãàòî ÷èñëåíí³, òî-
ìó áóäüòå óâàæí³, íå çðîá³òü ïîìèëêè. ² íå çàáóâàéòå, ùî ïåðøèé òóð
� êâàë³ô³êàö³éíèé, â³í ïðèçíà÷åíèé äëÿ â³äñ³þâàííÿ òàêèõ, ùî âî-
íè âèïàäêîâî âçÿëè ó÷àñòü â Îë³ìï³àä³. 

Çàâäàííÿ ïåðøîãî òóðó 
(â äóæêàõ íàâåäåíà ê³ëüê³ñòü áàë³â çà êîæíå çàâäàííÿ)

1. Äàòè âèçíà÷åííÿ íàïðÿìó ðóõó ñòðóìó â êîëàõ ïîñò³éíîãî ñòðóìó? (2)

2. Íàðèñóâàòè âñ³ ìîæëèâ³ âàð³àíòè âêëþ-
÷åííÿ àìïåðìåòð³â ³ âîëüòìåòð³â ó êîë³
ïîñò³éíîãî ñòðóìó. (3)

3. Íàðèñóâàòè ãðàô³êè çàëåæíîñò³ â³ä ÷àñó ñòðóìó, ùî ïðîò³êàº êð³çü
íàâàíòàæåííÿ â îáîõ ñõåìàõ. (4)

4. Åëåêòðè÷íèé ãåíåðàòîð çà ïåâíèé ÷àñ âèðîáèâ 42 êÄæ åëåêòðî-
åíåðã³¿, à íà éîãî âëàñíèé íàãð³â ï³øëî 28 êÄæ. ×îìó äîð³âíþº ÊÊÄ
åëåêòðîãåíåðàòîðà? (5)

5. Íàðèñóâàòè ãðàô³ê çì³ííîãî ñòðóìó, ïîçíà÷èòè ³ äàòè âèçíà÷åí-
íÿ éîãî ïàðàìåòð³â. (6)

6. ßê ³ ÷îìó çì³íþºòüñÿ ñèëà ñâ³ò³ííÿ ëàìïî÷îê ðîçæàðþâàííÿ ó êîë³
çì³ííîãî ñòðóìó? (8)

7. Âèâåñòè ôîðìóëó àìïë³òóäè ðåçóëüòóþ÷îãî êîëèâàííÿ äâîõ êîãå-
ðåíòíèõ äæåðåë åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü çà óìîâè ð³âíîñò³ ¿õí³õ
àìïë³òóä. (10)

8. Íàðèñóâàòè ãðàô³ê íàïðóãè íà êîëèâàëüíîìó êîíòóð³ ïðè íàä-
õîäæåíí³ äî íüîãî: à) ïîîäèíîêîãî êîðîòêîãî ³ìïóëüñó; á) ïîñë³äîâíîñò³
êîðîòêèõ ³ìïóëüñ³â, ÷àñòîòà ñë³äóâàííÿ ÿêèõ äîð³âíþº ðåçîíàíñí³é ÷à-
ñòîò³ êîíòóðó. (12)

9. Íàðèñóâàòè ñòðóêòóðíó ñõåìó êàíàëó ðàä³îçâ'ÿçêó ç âèä³ëåííÿì
óñ³õ ñòóïåí³â ïåðåòâîðåííÿ ñèãíàëó. (15)

10. ×àñòîòà ïîâòîðåííÿ ³ìïóëüñ³â ïåðåäàâà÷à ðàä³îëîêàö³éíî¿ ñòàíö³¿
1 êÃö, òðèâàë³ñòü ³ìïóëüñ³â 1 ìêñ, ³ìïóëüñíà ïîòóæí³ñòü 10 êÂò. Âèçíà-
÷èòè â³äñòàíü äî ö³ë³, ÿêùî ñèãíàë ïîâåðíóâñÿ çà 300 ìêñ. Âèçíà÷èòè
ñåðåäíþ ïîòóæí³ñòü ïåðåäàâà÷à, ì³í³ìàëüíó â³äñòàíü âèçíà÷åííÿ ö³ë³,
ìàêñèìàëüíó â³äñòàíü îäíîçíà÷íîãî âèçíà÷åííÿ â³äñòàí³ äî ö³ë³. (20) 

11. Äâ³ îäíàêîâèõ ìåòàëåâèõ êóëüêè ç îäíîéìåííèìè çàðÿäàìè
â³äøòîâõóâàëèñÿ ç ïåâíîþ ñèëîþ. Îäí³ºþ êóëüêîþ äîòîðêíóëèñü äî
ïîâåðõí³ äðóãî¿  ³ ïîâåðíóëè ¿¿ ó ïî÷àòêîâèé ñòàí, â³ä ÷îãî ñèëà â³äøòîâ-
õóâàííÿ çá³ëüøèëàñü óäâ³÷³. Çíàéòè ïî÷àòêîâå â³äíîøåííÿ çàðÿä³â êó-
ëüîê. (4)

12. Â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè äâîõ ì³äíèõ ñôåð ðàä³óñà 0,1 ì êîæíà
ñòàíîâèòü 1 ì. Âèçíà÷èòè åëåêòðîºìí³ñòü ö³º¿ ñèñòåìè â ïîâ³òð³. Ïðè
îá÷èñëåííÿõ ââàæàéòå, ùî ñôåðè ìàþòü îäíàêîâ³ é ïðîòèëåæí³ çà
çíàêîì çàðÿäè. (4)

13. Ç ïðÿìîë³í³éíîãî äðîòó äîâæèíîþ 10 ì, ïëîùåþ ïåðåð³çó 1 ìì2

³ ïèòîìèì îïîðîì 10-7 Îì·ì âèãîòîâèëè ê³ëüöå. ßêèì áóäå éîãî çà-
ãàëüíèé îï³ð, ÿêùî äî äæåðåëà íàïðóãè ïðèºäíàòè äâ³ òî÷êè öüîãî
ê³ëüöÿ, ÿê³ ëåæàòü íà ïðîòèëåæíèõ ê³íöÿõ ä³àìåòðà? ßê òðåáà çñóíó-
òè òî÷êó ïðèºäíàííÿ îäíîãî ç äðîò³â äî ê³ëüöÿ, ùîá éîãî îï³ð çìåí-
øèâñÿ â ï'ÿòü ðàç³â? (6)

14. Àìïåðìåòð, ðîçðàõîâàíèé íà ñòðóì íå á³ëüøå 0,1 À, âèð³øè-
ëè âèêîðèñòàòè äëÿ âèì³ðþâàííÿ ñòðóì³â äî 5 À. Îá÷èñëèòè îï³ð øóí-
òà, ÿêùî âíóòð³øí³é îï³ð àìïåðìåòðà Ra = 4 Îì. ßêèì ïîâèíåí áó-
òè ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç øóíòà ç ì³ä³, ÿêùî éîãî äîâæèíà l = 10 ñì
(ïèòîìèé îï³ð ì³ä³ 1,72·10-8 Îì·ì)? (6)

15. Îï³ð ïëàòèíîâî¿ äðîòèíêè ïðè +20°Ñ äîð³âíþº 20 Îì, à ïðè
ï³äâèùåíí³ òåìïåðàòóðè äî +500°Ñ çá³ëüøóºòüñÿ äî 59 Îì. Âèçíà-
÷èòè òåìïåðàòóðíèé êîåô³ö³ºíò îïîðó ïëàòèíè. (6)

16. Åëåêòðîäâèãóí ç îïîðîì îáìîòêè  R = 4 Îì ñïîæèâàº ïîñò³éíèé
ñòðóì I = 10 À  ïðè íàïðóç³ U = 220 B. Îá÷èñë³òü ïîâíó ïîòóæí³ñòü,
ìåõàí³÷íó ïîòóæí³ñòü ³ ÊÊÄ äâèãóíà. (6)

17. Êîëèâàëüíèé êîíòóð ïîâèíåí ïðàöþâàòè ó ïåðåäàâà÷³, ÿêèé âè-
ïðîì³íþº õâèë³ äîâæèíîþ 300 ì. ßêèì ìàº áóòè ïåð³îä éîãî êîëè-
âàíü? ßê çàáåçïå÷èòè öåé ïåð³îä, ÿêùî ³íäóêòèâí³ñòü êîòóøêè êîíòó-
ðó äîð³âíþº 1ìêÃí? (8)

18. Êîëèâàëüíèé êîíòóð ñêëàäàºòüñÿ ç êîíäåíñàòîðà ç åëåêò-
ðîºìí³ñòþ 400 ïÔ ³ êîòóøêè ³íäóêòèâíîñò³ ç ³íäóêòèâí³ñòþ 10 ìÃí. Âèç-
íà÷èòè àìïë³òóäó ñèëè ñòðóìó, ÿêùî ìàêñèìàëüíèé çàðÿä êîíäåíñà-
òîðà êîíòóðà äîð³âíþº 200 íÊë. (8)

19. Ïåðâèííà îáìîòêà çíèæóþ÷îãî òðàíñôîðìàòîðà ç êîåô³ö³ºíòîì
òðàíñôîðìàö³¿ k = 10 óâ³ìêíåíà â êîëî ç íàïðóãîþ 220 Â. Îï³ð âòî-
ðèííî¿ îáìîòêè r2 = 2 Îì, ñòðóì ó í³é I2 = 5 À. ßêèé îï³ð íàâàí-
òàæåííÿ ³ ÿêà íàïðóãà íà êîíòàêòàõ âòîðèííî¿ îáìîòêè? (10)
20. Êîëèâàëüíèé êîíòóð ñêëàäàºòüñÿ ç êîíäåíñàòîðà Ñ ³ êîòóøêè ³íäóê-

òèâíîñò³ L. Íàïèø³òü ôîðìóëó ïåð³îäó éîãî êîëèâàíü. (15)

Äîðîã³ ó÷àñíèêè Îë³ìï³àäè ç ðàä³îåëåêòðîí³êè!

a á

Ñêëàä
Îðãêîì³òåòó Îë³ìï³àäè ç ðàä³îåëåêòðîí³êè

Ãîëîâà Îðãêîì³òåòó Óëü÷åíêî Ãåîðã³é Àíàòîë³éîâè÷, ãîëîâíèé
ðåäàêòîð ÷àñîïèñó "Ðàä³îàìàòîð"

×ëåíè Îðãêîì³òåòó:
Áîæêî Çîÿ Âàäèì³âíà, çàñòóïíèê ãîëîâíîãî ðåäàêòîðà ÷àñîïè-

ñó "Ðàä³îàìàòîð"
Ñàêàëî Ñåðã³é Ìèêîëàéîâè÷, äåêàí ðàä³îòåõí³÷íîãî ôàêóëüòå-

òó Õàðê³âñüêîãî äåðæàâíîãî òåõí³÷íîãî óí³âåðñèòåòó ðàä³îåëåê-
òðîí³êè 

Êðàâåöü Îëåêñàíäð ²âàíîâè÷, çàñòóïíèê äåêàíà ôàêóëüòåòó
åëåêòðîí³êè Íàö³îíàëüíîãî àâ³àö³éíîãî óí³âåðñèòåòó

Âèäàëêî ªâãåí Ìèêîëàéîâè÷, êåð³âíèê ô³ë³¿ ôàêóëüòåòó äî-
âóç³âñüêî¿ ï³äãîòîâêè Íàö³îíàëüíîãî òåõí³÷íîãî óí³âåðñèòåòó -
Êè¿âñüêîãî ïîë³òåõí³÷íîãî ³íñòèòóòó

Ïðóäèóñ ²âàí Íèêèôîðîâè÷, äåêàí ðàä³îòåõí³÷íîãî ôàêóëüòåòó
Íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó "Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà"

ªðèì³÷îé ²ëëÿ Ìèêîëàéîâè÷, äèðåêòîð ²íñòèòóòó ðàä³îåëåê-
òðîí³êè ³ òåëåêîìóí³êàö³é Îäåñüêîãî äåðæàâíîãî ïîë³òåõí³÷íîãî
óí³âåðñèòåòó.
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À. Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx F6AJA, G3RFX, I1JQJ, UT2UB, DL5NAM)

IOTA � news (tnx UY5XE)

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ËÐÓ ¹4ÁÞËËÅÒÅÍÜ ËÐÓ ¹4
È. ÇÅËÜÄÈÍ, UR5LCV  
À. ËßÊÈÍ, UT2UB  
Â. ÁÎÁÐÎÂ, UT3UV   
Ì. ËÓÏÈÉ, UT7WZ    
Â. ÂÀÊÀÒÎÂ, UT1WA   
À. ÏÅÐÅÂÅÐÒÀÉËÎ, UT4UM
Ã. ×ËÈßÍÖ, UY5XE
Ï. ÔÅÄÎÐÎÂ, ðåäàêòîð

5T, MAURITANIA � ýêñïåäèöèÿ I.A.R.V áóäåò ðà-
áîòàòü ïîçûâíûì 5T5U íà äèàïàçîíàõ 3,5 � 28
MHz. QSL via JA1UT.op. Yannick, F6FYD ñ äåêàáðÿ â
òå÷åíèå áëèæàéøèå 6 ìåñÿöåâ áóäåò ðàáîòàòü èç
QTH NOUAKCHOTT, MAURITANIA. QSL via F6FYD.

8P, BARBADOS � op. Martió, G3RFX áóäåò àê-
òèâåí ïîçûâíûì 8P9FX òåëåãðàôîì íà äèàïàçîíàõ
7 � 28MHz. QSL via G3RFX.

SP, POLAND � ñïåöèàëüíûå ïîçûâíûå SP2000S
è SN2000C â ÷åñòü íàñòóïëåíèÿ íîâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ

áóäóò ðàáîòàòü íà âñåõ ÊÂ è ÓÊÂ äèàïàçîíàõ CW
è SSB äî 31 äåêàáðÿ ñ.ã.

QSL äëÿ SN2000C via SP9PKZ.
QSL äëÿ SP2000S via SP5ZCC.
VE, CANADA � op. Terry, VE7TLL, êîòîðûé ïî-

ñòîÿííî ïðîæèâàåò íà îñòðîâå IOTA NA-051 è ÷à-
ñòî ðàáîòàåò ïîçûâíûì VE7TLL/p ñ KAIEN ISLAND
(IOTA NA-061). QSL âûñûëàòü ïî àäðåñó: P.O.Box 9,
TLELL, BC V0T 1Y0, CANADA.

9K,KUWAIT � ñïåöèàëüíûé ïîçûâíîé 9K2LOW
ðàáîòàë â íîÿáðå â ÷åñòü ïîñëåäíåé ïîòóøåííîé
íåôòÿíîé ñêâàæèíû ïîñëå âîéíû ñ Èðàêîì. QSL via
9K2RA.

A5, BHUTAN � op.Yani, 9M6US è CHARLY,
K4VUD â äåêàáðå áóäóò ðàáîòàòü íà âñåõ ÊÂ äèà-
ïàçîíàõ (âêëþ÷àÿ WARC), èñïîëüçóÿ 1KW è ANT
3EL è DIPOLE. K4VUD áóäåò èñïîëüçîâàòü ïîçûâíîé
A52UD è ðàáîòàòü â îñíîâíîì íà íèæíèõ äèàïàçî-
íàõ. QSL via K4VUD.

CE0, St.Fernando - â ôåâðàëå 2001 ã ïëàíèðó-
åòñÿ èíòåðíàöèîíàëüíàÿ ýêñïåäèöèÿ íà îñòðîâ SAN
AMBROSIO (IOTA SA-013) ñ ïîçûâíûì CE0XT. Ðàáî-
òà áóäåò ïðîèñõîäèòü ñ ÷åòûðåõ îïåðàòîðñêèõ ìåñò
íà äèàïàçîíàõ 1,8 � 28MHz SSB, CW, RTTY è PSK31.
QSL via CE6TBN ïî àäðåñó: Marco A.Quijada,
P.O.Box 1234, TEMUCO, CHILE.

DU, PHILIPPINES � ñ 19 äåêàáðÿ äî 5 ÿíâàðÿ
ñ îñòðîâà GUIMERAS, VISAYAN GROUP (IOTA OC-
129) áóäåò àêòèâåí John, DU7/G3IZM íà äèàïàçî-
íàõ 14 è 21 MHz SSB è CW. QSL via G3IZM.

JW, SPITSBERGEN � èç QTH LOGYEARBYEN â
áëèæàéøèå íåäåëè áóäåò àêòèâåí îð.TOR, LA9XGA
ïîçûâíûì JW9XGA. Îí áóäåò ðàáîòàòü CW íà ÷à-
ñòîòàõ: 1823, 3515, 7015, 10108, 14015, 18072,
21015, 24920, 28015 kHz, 

SSB � 1843, 3770, 7060, 14270, 18143, 21243,
24943, 28300 kHz,

RTTY � 1842, 3585, 7037, 10145, 14075, 18105,
21085, 24925, 28130 kHz,

PSK31 � 1839.150, 3581.150, 7036.150,
14071.150, 21081.150, 28120.150, 10141.150,
18101.150, 24925.150 kHz.

QSL via LA9XGA ïî àäðåñó: TOR-ATLE SANDAL,
HAMNAFLOT 6, N-4200 SAUDA, NORWAY. 

-op.Terje, LA3OHA, ïëàíèðóåò ïîñåòèòü îñòðîâ
RRINS KARLS FORLAND (IOTA EU-063) â ìàå 2001
ãîäà, îòêóäà áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì JW3OHA. QSL
via LA3OHA.

KP, U.S.VIRGIN ISL. � op.Bill, NU0Q ïëàíèðó-
åò ïðîâåñòè ýêñïåäèöèþ íà îñòðîâ St.Croix (IOTA NA-
106) ñ ïîçûâíûì KP2/NU0Q. Â ñîðåâíîâàíèÿõ Bill áó-
äåò èñïîëüçîâàòü ïîçûâíîé WP2Z.

QSL äëÿ KP2/NU0Q via NU0Q.
QSL äëÿ WP2Z via KU9C.
ON, BELGIUM � ñïåöèàëüíûé ïîçûâíîé

OO4CLM (CANADIAN LIBERATION MARCH) áóäåò
ðàáîòàòü íà äèàïàçîíàõ 3,5-7-10-14-18-21-24-28 è
144 MHz CW è SB. QSL via ON6HC ïî àäðåñó:
P.O.Box 110, 8300 Knokke Heist, BELGIUM.

V4, NEVIS � op.Larry, KJ4UY ñ 10 äåêàáðÿ 2000
ã ïëàíèðóåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì V47UY ñ îñòðîâà
St.Kitts (IOTA NA-104). Îí áóäåò èñïîëüçîâàòü TRCVR
100 WATTS è ANT R7.

QSL via KJ4UY.

VP9, BERMUDA � â äåêàáðå ñ.ã. îð.MARC,
AA1AC, áóäåò àêòèâåí íà äèàïàçîíàõ 28 - 3,5MHz
CW è SSB ïîçûâíûì AA1AC/VP9 èç QTH HAMILTON
PARISH.

QSL via AA1AC.
FO, CLIPPERTON � op.Bill, W1HIJ áóäåò ðàáî-

òàòü ïîçûâíûì FO0SCH ñ îñòðîâà BORA-BORA â îñ-
íîâíîì CW íà äèàïàçîíàõ 14, 21 è 28 MHz, à âîç-
ìîæíî è íà äèàïàçîíàõ 7 è 3,5 MHz SSB.

QSL via W6UFT.

Îñåííÿÿ 
àêòèâíîñòü

EUROPE
EU-002 OH0Z
EU-012 GZ7V
EU-013 MJ/M0KV
EU-013 MJ/W0DM
EU-013 MJ/KU4CG
EU-013 GJ0HHY
EU-013 GJ1Y
EU-026 JW9XGA
EU-029 OZ/DL7VRO
EU-059 GM3VLB/p
EU-060 SV0LR
EU-063 JW3ONA
EU-068 F/ON4ON/p
EU-072 SV8/DL8MCA
EU-086 RI1POM
EU-108 GM3VLB/p

EU-116 GD6IA
EU-116 GD4UOL
EU-135 SM3TLG/2
EU-151 EA5KB
EU-172 OZ/IK3GES/p
EU-173 OH1/IK3GES/p
EU-174 SV8/IT9YRE/p
EU-177 7S5Z
EU-177 SM4DDS/5
EU-179 UR3GA
EU-179 UR5ZEL/p
EU-179 EM5UIA
EU-180 EMSUIA
EU-180 UU7J/p
EU-181 LZ1KMS
EU-182 EMSUIA
EU-184 OH8/IK3GES/p

ASIA
AS-003 4S7WHG

AS-008 JQ1SUO/1
AS-013 8Q7TX
AS-013 8Q7WW
AS-028 UA0QBA
AS-036 JG6URG/6
AS-056 JA6GXK/6
AS-058 9M2/G3PMR
AS-117 JH4TEW/4
AS-136 BD4ED/4
AS-145 E29DX
AS-148 DS2AGH/4

AFRICA
AF-005 D4A
AF-006 VQ9QM
AF-006 VQ9PO
AF-007 D68C
AF-018 IH9P
AF-019 IG9/12ADN
AF-029 ZD9ZM
AF-049 3B8/DL7DF
AF-049 3B8/DL7BO
AF-054 H3/PA3GIO
AF-063 H1/PA3GIO

AF-073 TS7N
AF-086 D44AC
AF-087 513A

N.AMERICA
NA-002 VP5/LA4DCA
NA-002 VP5/LA5KO
NA-002 VP5/LA9HW
NA-002 VP5L
NA-002 A2VYA/VP5
NA-002 K2WB/VP5
NA-002 N2VW/VP5
NA-002 VP5T
NA-005 AA1AC/VP9
NA-015 KG4VL
NA-021 8P9FX
NA-022 VP2EP
NA-022 VP2EH
NA-022 VP2ER
NA-051 VE7TLL
NA-059 KL7USI
NA-059 KL7/NO7F
NA-061 VE7TLL/p
NA-065 N7WI

NA-067 W4CA
NA-075 N6HR/VE7
NA-080 C6AKW
NA-080 K3TEJ/C6A
NA-102 FG/N2WB
NA-103 P2M/K5AND
NA-103 P2M/K6MYC
NA-103 P2M/W6JKV
NA-104 V47UY
NA-105 FS/W2JJ
NA-105 PJ8/K7ZUM
NA-106 KP2/K6RO
NA-106 KP2/KG6OK
NA-106 WP2Z
NA-106 KP2/NU0Q
NA-127 VE1JS
NA-147 J3/W1AIM
NA-213 KB5GL/4
NA-217 WF1N/p

S.AMERICA
SA-006 PJ2/PA0VDV
SA-013 CE0XT
SA-036 P40W

SA-050 E8/KD6WW
SA-060 ZW8U
SA-079 ZV1IR
SA-079 ZW1MB
SA-087 AY0N/x

OCEANIA
OC-004 VK9KEH
OC-009 T88TU
OC-009 T88WX
OC-010 V63DQ
OC-010 V63DX
OC-010 V61TA
OC-015 T2DX
OC-026 AH2R
OC-027 FO0TOH
OC-027 FO0SIX
OC-035 YJ0PD
OC-035 YJ0V
OC-040 ZK2VF
OC-046 FO0BOG
OC-057 FO0DEH
OC-058 FK8KAB/p
OC-063 FO0/F5JJW

OC-065 H40MS
OC-067 FO0SCH
OC-067 FO0FRA
OC-082 ZK1NJC
OC-082 ZK1NDK
OC-083 ZK1BQI
OC-083 ZK1MHM
OC-088 9M6BAA
OC-096 K5K
OC-100 H40MS
OC-111 YJ0AXC
OC-121 3D2RW
OC-129 DU7/G3IZM
OC-148 4W/N6FF
OC-152 FO0WEG
OC-195 VK7FLI
OC-201 ZL1DD
OC-231 P29VMS
OC-233 VK7TS/p
OC-236 YC8TXF/p
OC-236 YC8UFF/p
OC-237 YB3ZMI



Ýêñïåäèöèÿ E30TA/E30NA
Ýêñïåäèöèÿ Áàâàðñêîãî êîíòåñò-êëó-

áà (ÂÂÑ) â Ýðèòðåþ ïðîõîäèëà ñ 17 îê-
òÿáðÿ äî 1 íîÿáðÿ. Â ñîñòàâå ýêñïåäè-
öèè áûëè Chris Sanvageot, DL5NAM, èç-
âåñòíûé ïî ñâîèì ïðîøëûì ýêñïåäèöè-
ÿì C56A (1998), VP2MCS (1999),
HI8/DL5NAM è 5Z4/DL5NAM, à òàêæå
Dieter Dippel, DF4RD - C56T (1998),
9H3YG (1997), TK2C, 8Q7RD,
HB0/DF4RD è äð.

QTH - ASMARA, ERITREA, QTHloc KK95LI.
Ýêñïåäèöèÿ ðàáîòàëà íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ, â ò.÷. è íà 50 MHz,

èñïîëüçóÿ ìàÿê íà ÷àñòîòå 50,107 MHz. Îïåðàòîðû ðàáîòàëè èç NyaLa
HOTEL, îòêóäà ðàíåå âûõîäèëà â ýôèð ýêñïåäèöèÿ E30GA (1998 ã,
I8NHJ).

Èñïîëüçóåìàÿ àïïàðàòóðà:
-òðàíñèâåðû KENWOOD TS-690, TS-850 è ICOM IC-706,
- óñèëèòåëè YAESU FL2100Z è FL2100B,
- 2 ïîðòàòèâíûõ êîìïúþòåðà,
- àíòåííû: Dipole äëÿ 80/160 ìåòðîâ,
VERTICAL äëÿ 40/30 ìåòðîâ,
TA-33JRN MOSLEY äëÿ 20/15/10 ìåòðîâ,
2 el YAGI DF4RD äëÿ WARC,
2 el HB9CV äëÿ 6 ìåòðîâ.

×àñòîòû ýêñïåäèöèè ÅÇ0ÒÀ/ÅÇ0NA

BAND 160 m 80 m 40 m 30 m 20 m 17 m 15 m 12 m 10 m 6 m

SSB 1.845 3.795 7.045 14.145 18.145 21.245 24.945 28.445 50.110
14.245 21.345 28.545

CW 1.827 3.507 7.007 10.107 14.007 18.077 21.007 24.897 28.007 50.107
3.513 7.013 10.113 14.033 21.033 28.033

RTTY 14.088 21.088 28.088
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SIX NEWS tnx UY5QZ
Íîâîñòè äèàïàçîíà 50 MHz

Ðåçóëüòàòû 

Àêòèâíîñòü îñòðîâîâ ïî ïðîãðàììå IOTA 2000 (íîÿáðü)
NA-036 NA-041 NA-042 NA-050 NA-051 NA-061
NA-065 NA-075 NA-091 NA-118 NA-129 NA-157
NA-161 NA-169 NA-178 NA-181 NA-182 NA-184
NA-187 NA-192 NA-193 NA-211 OC-027 OC-044
OC-046 OC-051 OC-052 OC-056 OC-062 OC-063
OC-066 OC-094 OC-113 OC-114 OC-131 OC-152

OC-182

Íîâûå íîìåðà îñòðîâíûõ ãðóïï IOTA
AF-088 C9 Nampula District group (Mozambique)
AS-152 R0Q Respublica Sakha: Laptev Sea Coast West grp 

(Russian Fed)
NA-219/Pr C6 Cay Sal Banc Cays (Bahamas)
OC-235 DU8-9 Mindanao's Coastal Islands (Philippines)
OC-236/Pr YB8 Celebes's Coastal Islands (Indonesia)
OC-237/Pr YB0-3 Java's Coastal Islands (Indonesia)
AS-150/Pr BY4 Shandong Province South group (China)
NA-214/Pr KL Nome County South group (Alaska)
NA-215/Pr KL Northwest Arctic County group (Alaska)
NA-217/Pr W1 New Hampshire State group (United States)
NA-218/Pr CO8 Las Tunas/Holguin/Santiago de Cuba 

Province group(Cuba)
NA-219/Pr C6 Cay Sal Banc Cays (Bahamas)
OC-232/Pr 4W East Timor's Coastal Islands (East Timor)
OC-236/Pr YB8 Celebes's Coastal Islands (Indonesia) 
SA-088/Pr PP5 Santa Catarina State South group (Brazil)

Êîíôåðåíöèÿ IOTA WINDSOR 2000(tnx G3ÊÌÀ)
Íà åæåãîäíîé êîíôåðåíöèè IOTA  (ñì. ÐÀ 9/00-44) áûëè âðó÷åíû ïî÷åòíûå íàãðàäû

IOTA SHELL TROPHIES:
- çà ñàìóþ ñìåëóþ ýêñïåäèöèþ - Guiseppe de Gasperin, E30LA (I2YDX) è Roberto

Zanchin, E30MA (IK2WXZ) çà èõ ýêñïåäèöèþ â Ýðèòðåþ â ÿíâàðå-ôåâðàëå 1999 ã. íà
îñòðîâà DAHLAK (AF-038), SHEIKH SAID (AF-080) è GEREBSASA (AF-081).
- çà ñàìóþ äàëüíþþ ýêñïåäèöèþ (AF, AS, EU) -  êîìàíäà ïîä ðóêîâîäñòâîì GIO-

VANNI BINI, I5JHW çà ýêñïåäèöèþ íà îñòðîâ DJERBA (AF-083) ñ ïîçûâíûì 3V8D â èþ-
íå 1999 ã.
- çà ñàìóþ äàëüíþþ ýêñïåäèöèþ (NA, SA, OC) - íàãðàæäåíû James Model, K9PPY,

Samnel Pimenta, CT1EEN, Stephen Pall, VK2PS è Malcolm Johnson, VK6LC çà ýêñïåäè-
öèþ VK9RS íà îñòðîâ Rowley Shoals (OC - 230) â ñåíòÿáðå 1999 ã.

Ñïåöèàëüíûå íàãðàäû ïîëó÷èëè:
- Wolfgang è Annegret Dattenberg, DL2SCQ è DL1SCQ (SK)  çà ñåðèþ ýêñïåäèöèé íà

îñòðîâà Åâðîïû, Ñåâåðíîé Àìåðèêè è Îêåàíèè.
- Mike Crownover, AD5A - çà ñîçäàíèå ISLAND RADIO EXPEDITION FOUNDATION.
- êîðîëåâñêîå ðàäèîëþáèòåëüñêîå îáùåñòâî Îìàíà - çà îðãàíèçàöèþ ýêñïåäèöèé íà

îñòðîâà Îìàíà è Òàíçàíèè, à òàêæå çà ïîääåðæêó ïðîãðàììû IOTA.

ERITREA - 2000

Àçèìóòàëüíàÿ êàðòà ÅÇ0.

Îïåðàòîðû ýêñïåäèöèè

QSL � êàðòî÷êè íåîáõîäèìî âûñûëàòü, ïðèëàãàÿ SASE, ïî àäðåñó:
ÑHRIS SAUVAGEOT, DL5NAM, HERRNBERGSTR, 22, D-91077

NEUNKIRCHEN, GERMANY.

Chris Sauvageot, DL5NAM
Dieter Dippel, DF4RD

LU, ARGENTINA - ïî÷òè êàæäûé âå÷åð îêîëî 20.00 UTC íà
6 ìåòðàõ ðàáîòàþò LU5VV (QTHFE48) è LU3DCA (GF05).

GM, SHETLAND - âîçîáíîâèë ðàáîòó ìàÿê GB3LER íà ÷àñ-
òîòå 50.064 MHz. Åãî îáñëóæèâàåò Franc Sinclair, GM4SWU, êî-
òîðûé íåäàâíî óñòàíîâèë íîâóþ àíòåííó äëÿ ìàÿêà.

VP2M, MONTSERAAT - èç QTHLoc JN59 ñ óðîâíåì CW ñèã-
íàëà 589 â Åâðîïå ðàáîòàåò VP2MJJ (îêîëî 14.00 UTC).

VU, INDIA - íà ÷àñòîòå 50.350 KHz  â 11.00 UTC, ðåãóëÿð-
íî ðàáîòàþò SSB ìåæäó ñîáîé  VU2ZAP è VU2MKP.  Èõ áûëî
õîðîøî ñëûøíî â àêâàòîðèè Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ.

8Q, MALDIVES - ïî ñîîáùåíèþ îð.Pierre, HB9QQ, êîòîðûé
ñåé÷àñ ðàáîòàåò ïîçûâíûì 8Q7QQ, îí ïðîâåë ìíîãî QSO ñ
HA, OE, HB, F, EA, DL, 4X, 5Â4, SV, YU, LZ, YO, SP, OM, OK,
OH, OZ, SM, G.

S9, SAO TOME & PRINCIPE - ýêñïåäèöèÿ S92DX, êîòîðàÿ áû-
ëà 24 íîÿáðÿ - 4 äåêàáðÿ ñ.ã., àêòèâíî ðàáîòàëà íà äèàïàçîíå
50 MHz, èñïîëüçóÿ òðàíñèâåð ICOM IC-756PRO è àíòåííó
5el.YAGI. Êîîðäèíàöèÿ îñóùåñòâëÿëàñü íà ÷àñòîòå 28.885 KHz.
CW S92DX ðàáîòàë íà ÷àñòîòàõ 50093 : 095 KHz (RX2UP), SSB
- 50123 KHz (RX 10 - 15 UP). Ìàÿê ðàáîòàë íà ÷àñòîòå 50.092
KHz. 

QSL via KA0KKO ïî àäðåñó: unit 30403, Box 65, APO AE
09131, USA.

HV, VATICAN CITY - HV5PUL, op. John, IW0BET, ðàáîòàë íà
÷àñòîòå 50.137  KHz  îêîëî 17.00 UTC.

IARU 50 MHz Contest 2000
UKRAINE 
Single operator

No. Callsing Loc. QSO Pts. Pwr Ant ODX km Pts/QSO
valid ele's

1. EO6F KN45KJ 285 469920 30 3 EH7JH 2987 1649
2. US5CCO KN59XG 178 318629 10 4 QEH8BPX 4682 1790
3. UY5QZ KN77MT 85 132125 30 3 OY/DL2VFR 3030 1573
4. US7QS KN77OT 27 50000 10 4 QF8MJ 2276 1852

Multi-operator
1. UU7J 214 350516FT-847 6 EH5FKX 3258 1638
2. UU2JJ 166 273179FT-100 3 GI1XIB 3079 1646

Â 2000 ãîäó IARU  ðåêîìåíäîâàë íàöèîíàëüíûì îðãàíèçàöèÿì ñàìîñòîÿòåëüíî
ïîäâîäèòü èòîãè ýòèõ ñîðåâíîâàíèé.

GARGANO 2000 CONTEST
¹ CALL Loc QSO Points DXU QRB CALL2
1. 9H1XT JM75GV 253 414487 32 3035 SM3DAL
2. EH7CD IM86RQ 102 167529 14 3343 UR4LL
3. M1ESX/p JO00BA 93 109548 14 2059 LZ2DF
4. SP5XMU KO02LG 50 72564 11 1899 TA7V
5. UY5QZ KN77MT 21 32734 9 2155 PI4TUE

Äèïëîìû íà 50 MHz
WAE (WORKED ALL EUROPE)
Äèïëîì WAE #64 è #1 â Óêðàèíå çà QSO ñ 20 ñòðàíàìè Åâðîïû íà äè-

àïàçîíå 50 MHz ïîëó÷èë Â.Äîëèííûé, UY5QZ.
WAU (WORKED ALL UKRAINE)
Íàêëåéêó WAU 50 MHz II êëàññ #1 ïîëó÷èë Â.Äîëèííûé, UY5QZ. 

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà "Ðàäiîàìàòîð" ïîçäðàâëÿåò 
âåäóùåãî ðàçäåëà SIX NEWS Âàëåíòèíà Äîëèííîãî, UY5QZ ñ

âûñîêèìè ñïîðòèâíûìè äîñòèæåíèÿìè íà äèàïàçîíå 50 MHz!

WAU � COMPETITION Ñåðãåé Áîíäàðåíêî, US3IZ, ñòàë îáëàäàòåëåì ïî÷åòíîé
íàãðàäû WAU � HONOR ROLL #1. Èçâåñòíûé ðàäèîëþáèòåëü èç ã.Ãîðëîâêà Äî-
íåöêîé îáëàñòè âûïîëíèë óñëîâèÿ äèïëîìà WAU è 10 íàêëååê ê íåìó. Ðåäàêöèÿ
æóðíàëà "Ð.À." ïîçäðàâëÿåò ïîáåäèòåëÿ è íàãðàæäàåò åãî ñïåöèàëüíûì ïðèçîì
� ãîäîâîé ïîäïèñêîé íà æóðíàë "Ðàä³îàìàòîð".
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ðèñ. 1 ðèñ. 2

Õðîíèêà 
çàðîæäåíèÿ 
ðàäèîñâÿçè

Ã.×ëèÿíö, UY5XE, ã. Ëüâîâ

Åñëè ðàçîáðàòüñÿ ãëóáæå, òî ðàäèîñâÿçü
íà÷àëàñü íå ñ À.Ïîïîâà è Ã.Ìàðêîíè. Êàê è
ìíîãèå äðóãèå óñïåõè â ýëåêòðè÷åñòâå è ìàãíå-
òèçìå, îíà áàçèðóåòñÿ íà èçîáðåòåíèÿõ è îò-
êðûòèÿõ àíãëèéñêîãî ôèçèêà Ìàéêëà Ôàðà-
äåÿ è ðàáîòàõ âûäàþùåãîñÿ àíãëèéñêîãî ìà-
òåìàòèêà è ôèçèêà Äæåéìñà Êëåðêà Ìàêñâåë-
ëà. Ñðåäè ìíîãèõ îòêðûòèé Ôàðàäåÿ áûëî
ðàçúÿñíåíèå èì â 1831 ã. ïðèíöèïà ýëåêòðîìàã-
íèòíîé èíäóêöèè. Îáëàäàÿ äàðîì ïðåäâèäåíèÿ,
îí ïèñàë â 1832 ã.: "ß ïîëàãàþ, ÷òî ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ìàãíèòíûõ ñèë îò ìàãíèòíîãî ïîëþ-
ñà, âîëí íà ïîâåðõíîñòè âîçìóùåííîé âîäû è
çâóêà â âîçäóõå èìåþò ðîäñòâåííóþ îñíîâó.
Èíûìè ñëîâàìè, ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî òåîðèÿ êîëåáà-
íèé áóäåò ïðèìåíèìà ê ýòîìó ÿâëåíèþ, ðàâíî
êàê è ê çâóêó è, âåñüìà âåðîÿòíî, ê ñâåòó".

Â 1864 ã. Ìàêñâåëë ïîäàðèë ìèðó ñâîþ
îøåëîìëÿþùóþ ðàáîòó "Äèíàìè÷åñêàÿ òåî-
ðèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ". Ýòà ñòàòüÿ ñîäåð-
æàëà òî, ÷òî ìû ñåé÷àñ íàçûâàåì "óðàâíåíè-
ÿìè Ìàêñâåëëà". Îíà îáúÿñíÿëà âñå èçâåñòíûå
ÿâëåíèÿ ýëåêòðîìàãíåòèçìà, à òàêæå ïðåäñêà-
çûâàëà ñóùåñòâîâàíèå ðàäèîâîëí è âîçìîæ-
íîñòü èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñî ñêîðîñòüþ ñâå-
òà. Â 1887 ã. òåîðåòè÷åñêèå âûâîäû Ìàêñâåë-
ëà áûëè ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåíû íå-
ìåöêèì ôèçèêîì Ãåíðèõîì Ðóäîëüôîì Ãåðöåì.
Èñïîëüçóÿ èñêðîâîé ïåðåäàò÷èê è àíòåííó ñ íå-
áîëüøèì çàçîðîì (âèáðàòîð Ãåðöà), îí ïåðå-
äàâàë è ïðèíèìàë ðàäèîâîëíû â ñâîåé ëàáî-
ðàòîðèè â Êàðëñðóý. Îí ïîêàçàë, ÷òî ðàäèî-

Âðåìÿ è óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ: 20.01.2001 ã. ñ 06.00 äî 18.00
UÒÑ íà äèàïàçîíàõ 10...160 ì (êðîìå WARC) SSB è CW (cîðåâíîâàíèÿ
ïðîâîäÿòñÿ åæåãîäíî â òðåòüþ ñóááîòó ÿíâàðÿ ñ 06.00 äî 18.00 UÒÑ).

Ó÷àñòíèêè: þíûå îïåðàòîðû èíäèâèäóàëüíûõ è êîëëåêòèâíûõ
ëþáèòåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé â âîçðàñòå äî 18 ëåò èç âñåõ ñòðàí. Ê
ó÷àñòèþ â ãðóïïå RÒ ïðèãëàøàþòñÿ ÷ëåíû Radio-TLUM (Òhå Radioama-
teurs Technical Language Ukrainian Movement), à òàêæå ðàäèîëþáèòåëè-
âåòåðàíû âòîðîé ìèðîâîé âîéíû è ðàäèîëþáèòåëè ðîäîì ñ Óêðàèíû
(íåçàâèñèìî îò âîçðàñòà) èç ðàçíûõ ñòðàí. Îáùèé âûçîâ: "Âñåì ÞÒ
Òåñò" ("ÑQ UÒ Òåst).

Öåëü ñîðåâíîâàíèé: ïîïóëÿðèçàöèÿ ìîëîäåæíîãî êîðîòêîâîëíî-
âîãî ðàäèîñïîðòà, óêðåïëåíèå äðóæåñêèõ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ðàäèî-
ëþáèòåëÿìè ðàçíûõ ñòðàí, ñîäåéñòâèå ðàçâèòèþ è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ
èõ ðàçíîñòîðîííèõ îïåðàòîðñêèõ, ñïîðòèâíûõ è òåõíè÷åñêèõ êà÷åñòâ,
àêòèâíûé îáìåí îïûòîì ðàáîòû â ýôèðå, ñîçäàíèå âñåì ó÷àñòíèêàì
ðàâíûõ è îáúåêòèâíûõ óñëîâèé äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêèõ êîíå÷íûõ ðå-
çóëüòàòîâ. 

Äåâèç ñîðåâíîâàíèé: "Ó÷àñòèå âàæíåå ïîáåäû, äðóæáà äîðîæå
ïðèçîâ".

Çà÷åòíûå ãðóïïû: SOSÂ � îäèí îïåðàòîð, îäèí äèàïàçîí; SOÌÂ
� îäèí îïåðàòîð, ìíîãî äèàïàçîíîâ; ÌÎÌÂ � íåñêîëüêî îïåðàòîðîâ,
ìíîãî äèàïàçîíîâ, îäèí ïåðåäàò÷èê; RÒ � ÷ëåíû Radio-TLUM.

Êîíòðîëüíûå íîìåðà: RS (RSÒ) è âîçðàñò îïåðàòîðà (íàïðèìåð,
5915), ÷ëåíû Radio-TLUM ïåðåäàþò RS (RSÒ) è áóêâû RÒ (íàïðèìåð, 59RÒ).

Íà÷èñëåíèå î÷êîâ: QSO âíóòðè ñòðàíû äàåò 1 î÷êî, ñ äðóãîé
ñòðàíîé èëè òåððèòîðèåé ñâîåãî êîíòèíåíòà (ïî ñïèñêó DÕÑÑ) � 3 î÷êà,
ñ äðóãèì êîíòèíåíòîì � 6 î÷êîâ. Íîâàÿ ñòðàíà (òåððèòîðèÿ), âêëþ÷àÿ
ñîáñòâåííóþ, íà êàæäîì äèàïàçîíå è â êàæäîì ïåðèîäå îöåíèâàåòñÿ
â 20 î÷êîâ. Âîçðàñò êîððåñïîíäåíòà ïðèíîñèò êîëè÷åñòâî î÷êîâ,

ðàâíîå ÷èñëó ëåò (ó÷àñòíèêè 1...3 çà÷åòíûõ ãðóïï çà QSO ñ RÒ
ïðîñòàâëÿþò ñâîé ñîáñòâåííûé âîçðàñò). Êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ
îáùàÿ ñóììà î÷êîâ çà QSO, ñòðàíû è âîçðàñò.

Îñîáåííîñòè: âðåìÿ ñîðåâíîâàíèé ðàçáèòî íà ÷åòûðå ïåðèîäà ïî
3 ÷ êàæäûé. Ïîâòîðíûå SSÂ èëè CW QSO ðàçðåøàåòñÿ ïðîâîäèòü íà
ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ è â ðàçíûå ïåðèîäû, ïîâòîðíûå QSO äðóãèì
âèäîì èçëó÷åíèÿ � íà îäíîì äèàïàçîíå ÷åðåç 30 ìèí è òîëüêî â
îòâåäåííûõ ó÷àñòêàõ. Ñìåøàííûå QSO íå çàñ÷èòûâàþò. Ðàñõîæäåíèå
âðåìåíè QSO ìåæäó êîððåñïîíäåíòàìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 2 ìèí.
Êîìàíäû êîëëåêòèâíûõ ðàäèîñòàíöèé äîëæíû ñîñòîÿòü èç òðåõ
îïåðàòîðîâ. Ðàçðåøàåòñÿ ïîñìåííàÿ (ýñòàôåòíàÿ) ðàáîòà, îòäåëüíî â
êàæäîì èç ïåðèîäîâ, ðàçíûì êîìàíäàì ñ îáùèì çà÷åòîì íà ñòàíöèþ.
Âîçìîæíà ïîìîùü âçðîñëûõ ðàäèîëþáèòåëåé èëè òðåíåðîâ ïî
íàñòðîéêå àïïàðàòóðû è ñîñòàâëåíèþ îò÷åòîâ áåç ïðàâà ðàáîòû íà
ñòàíöèè è âûõîäà â ýôèð. Ñíèìàþòñÿ ñ çà÷åòà ñòàíöèè, íàðóøàþùèå
ïðàâèëà ñîðåâíîâàíèé è ñîçäàþùèå ñèëüíûå ïîìåõè. 

Íàãðàæäåíèå: ïîáåäèòåëè è ïðèçåðû ïî ñòðàíàì è â êàæäîé
çà÷åòíîé ãðóïïå îïðåäåëÿþòñÿ ïî íàèáîëüøåìó êîëè÷åñòâó íàáðàííûõ
î÷êîâ è íàãðàæäàþòñÿ äèïëîìàìè îðãàíèçàòîðîâ è ïðèçàìè ñïîíñîðîâ.
Ó÷àñòíèêàì 1 è 2 çà÷åòíûõ ãðóïï, çàíÿâøèì îäíî èç òðåõ ïðèçîâûõ ìåñò
äâà ãîäà ïîäðÿä, ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïî÷åòíîå ïðàâî ïîæèçíåííî
ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â òðåòüåé çà÷åòíîé ãðóïïå â êà÷åñòâå
àññîöèèðîâàííûõ ÷ëåíîâ Radio-TLUM. 

Îò÷åòû: âûïîëíÿþò â ïîðÿäêå ïðîâåäåíèÿ ñâÿçåé ñ îáîçíà÷åíèåì
ïåðèîäîâ è â ìåñÿ÷íûé ñðîê âûñûëàþò ïî àäðåñó: WW UT Contest,
Radio-TLUM, P.O.Box, Vinnytsa, 21018, Ukraine. 

Òåëåôîí äëÿ ñïðàâîê (0432) 32-99-11. Ê îò÷åòó íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü
SÀÅ+1 IRÑ (ïî Óêðàèíå: SÀSÅ+5 ìàðîê ñåðèè "Ä") è öâåòíóþ ôîòîãðà-
ôèþ 10õ15 ñì îïåðàòîðà èëè êîìàíäû.

Ìåæäóíàðîäíûå ìîëîäåæíûå ñîðåâíîâàíèÿ ïî ðàäèîñâÿçè íà êîðîòêèõ âîëíàõ WW UT CONTEST-2001
Þ. Ñòðåëêîâ-Ñåðãà, UT5NC, ã. Âèííèöà

âîëíû ïîä÷èíÿþòñÿ âñåì çàêîíàì ãåîìåòðè÷å-
ñêîé îïòèêè, âêëþ÷àÿ ðåôðàêöèþ è ïîëÿðèçà-
öèþ. 

Ïèîíåðîì ñàìîé èäåè ðàäèîñâÿçè ïî ïðà-
âó ìîæíî ñ÷èòàòü áîëãàðñêîãî ó÷åíîãî Ïåòðà
Àòàíàñîâà Áåðîíà, êîòîðûé â Ïðèëîæåíèè ê
III òîìó ñåìèòîìíîé "Ïàíåïèñòåìèè" (âñåíàóêè,
ôðàíöóçñêîå èçäàíèå 1861�1870 ãã.) èçëîæèë
ñâîé ïðîåêò áåñïðîâîëî÷íîé ïåðåäà÷è ñîîá-
ùåíèé, ñîäåðæàùèé ìíîãèå òåõíè÷åñêèå äåòà-
ëè áóäóùåãî áåñïðîâîëî÷íîãî òåëåãðàôà. 

7 ìàÿ 1895 ã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå íà çàñå-
äàíèè Ðîññèéñêîãî ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà ðóññêèé ôèçèê-ýëåêòðîòåõíèê Àëåêñàíäð
Ñòåïàíîâè÷ Ïîïîâ, èñïîëüçóÿ âèáðàòîðíûå
àíòåííû ñ ðåôëåêòîðàìè, ïåðåäàë ïåðâîå ðà-
äèîñîîáùåíèå "Ãåíðèõ Ãåðö" íà ðàññòîÿíèå
250 ì. Íåçàâèñèìî îò À.Ñ.Ïîïîâà â ýòîì æå
ãîäó â Ïîíòåööèî (Èòàëèÿ) èòàëüÿíñêèé ðàäèî-
òåõíèê è ïðåäïðèíèìàòåëü Ãóëüåëüìî Ìàðêî-
íè ñ ïîìîùüþ çàçåìëåííûõ àíòåíí ïåðåäàë ïî
ðàäèî òåëåãðàôíûå ñèãíàëû íà ðàññòîÿíèå

îêîëî 2,5 êì (ïàòåíò Âåëèêîáðèòàíèè, 1897 ã.).
Âíåäðåíèå äàëüíåé áåñïðîâîëî÷íîé ðàäèî-
òåëåãðàôèè çàíÿëî åùå íåñêîëüêî ëåò. Â 1898
ã. Ã.Ìàðêîíè îðãàíèçîâàë ðàäèîñâÿçü ìåæäó
Ôðàíöèåé è Àíãëèåé. Â íà÷àëå 1900 ã. àïïà-
ðàòóðà áåñïðîâîëî÷íîãî òåëåãðàôà À.Ïîïî-
âà (âêëþ÷àÿ åãî "òåëåôîííûé ïðèåìíèê äå-
ïåø", êîòîðûé â òîì æå ãîäó áûë çàïàòåíòî-
âàí â Àíãëèè è âî Ôðàíöèè, à â 1901 ã. � â
Ðîññèè) áûëà ïðèìåíåíà äëÿ ñâÿçè âî âðåìÿ ðà-
áîò ïî ëèêâèäàöèè àâàðèè áðîíåíîñöà "Ãåíå-
ðàë-àäìèðàë Àïðàêñèí" âáëèçè øâåäñêîãî
î.Ãîãëàíä è ïðè ñïàñåíèè ðûáàêîâ, óíåñåííûõ
íà ëüäèíå â ìîðå. Ïðè ýòîì äàëüíîñòü ñâÿçè
äîñòèãëà 45 êì. Â 1901 ã. À.Ïîïîâ óæå ïîëó-
÷èë äàëüíîñòü ñâÿçè îêîëî 150 êì. Â òîì æå ãî-
äó õîðâàòñêèé èçîáðåòàòåëü (ãðàæäàíèí Àâñò-
ðî-Âåíãåðñêîé èìïåðèè) Íèêîëà Òåñëà ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàë â Íüþ-Éîðêå äèñòàíöèîííîå
ðàäèîóïðàâëåíèå ìîäåëüþ êîðàáëÿ è ïóáëè÷-
íî çàÿâèë î âîçìîæíîñòè ïåðåäà÷è ýëåêòðî-
ýíåðãèè ÷åðåç Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí ñ ïîìîùüþ
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ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ È ÀÍÒÅÍÍÛ

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 11/2000)

Ðåæèì ÒÕ. Ìèêðîôîííûé óñèëèòåëü
(ÌÓ) íàñòðàèâàþò àíàëîãè÷íî, ïåðåâåäÿ
òðàíñèâåð â ðåæèì ÒÕ, âêëþ÷èâ íà âõîä ðå-
çèñòîð 200 Îì (ýêâèâàëåíò ìèêðîôîíà
ÌÄ-200) è ïîäêëþ÷èâ ÝÎ ïàðàëëåëüíî
R26. Ðåçèñòîðîì R29 ñèììåòðèðóþò ÌÓ
ÒÕ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (ïðè ïðèìåíåíèè
ðåàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ãåòåðîäèíå (V21) è
óäâîèòåëå (V20)) çàòðóäíèòåëüíî ïîëó÷å-
íèå íà L9 íàïðÿæåíèÿ 0,2-0,3 Â [6] áåç óâå-
ëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà âèòêîâ. Ïðîáëåìó ðå-
øàåò âêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî ðåçèñòî-
ðà R19.1 ñîïðîòèâëåíèåì 0,5-1 ÌÎì ìåæ-
äó áàçîé è êîëëåêòîðîì V20. Èì æå ìîæ-
íî â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ ðåãóëèðîâàòü
îïòèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà (ÎÍÃ).
Ïðè ïîäáîðå ÎÍÃ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü,
÷òî åãî âåëè÷èíà îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì
ïîäàâëåííîé íåñóùåé. Òàê, ìàêñèìàëüíîå
íàïðÿæåíèå íà ýêâèâàëåíòå àíòåííû (ÝÀ)
75 Îì ó ÒÐ RA3AAE, èçìåðåííîå âîëüòìå-
òðîì ÂÊ7-9, 11-12 Â, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ïèêîâîé ìîùíîñòè 5 Âò. Ñîãëàñíî òðåáî-
âàíèÿì [8], ïîäàâëåíèå íåñóùåé äîëæíî
áûòü íå ìåíåå 40 äÁ (ò.å. â 100 ðàç ïî íà-
ïðÿæåíèþ). Çíà÷èò, ïðè òùàòåëüíî ñáà-
ëàíñèðîâàííîì ñìåñèòåëå óðîâåíü íåñóùåé
íå äîëæåí ïðåâûøàòü 110-120 ìÂ! 

Îáåñïå÷èâàþò ýòî ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: ê âûõîäó ÒÐ ïîäêëþ÷àþò ÝÀ, à êî
âõîäó ÌÓ ÒÕ - ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì
200 Îì. ÒÐ âêëþ÷àþò â ðåæèì ÒÕ. Òùàòåëü-
íî áàëàíñèðóþò ñìåñèòåëè, äîáèâàÿñü ïî-
ëó÷åíèÿ 0,12 Â. Ïîäàþò Í× ñèãíàë íà âõîä
ÌÓ Í× ÒÕ (ìîæíî îò ÍÌÃ), è åñëè Â× íà-
ïðÿæåíèå íà ÝÀ 11-12 Â, òî âñå íîðìàëü-

íî. Ïðè íàïðÿæåíèè, ìåíüøåì 11 Â, ïðî-
áóþò åãî óâåëè÷èòü ââåäåíèåì ðåçèñòîðà
R19.1. Åñëè ýòî íå ïîìîãàåò, óâåëè÷èâàþò
÷èñëî âèòêîâ L9. Åñëè íàïðÿæåíèå ñîîòâåò-
ñòâóåò ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè, à óðîâåíü
ïîäàâëåííîé íåñóùåé áîëüøå 0,12 Â, òî
áîëåå òùàòåëüíî ïîäáèðàþò äèîäû ñìåñè-
òåëåé è ââîäÿò äîïîëíèòåëüíûå áàëàíñèðó-
þùèå ýëåìåíòû [7].

ÎÍÃ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íóþ
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü ÒÐ [7]. Ïðîâåðêó ïðî-
âîäÿò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå. Âêëþ÷èâ ÒÐ â
ðåæèì RX, ïîäêëþ÷àþò ê åãî âõîäó ÃÊ×
(ñì. ðèñ.1) èëè ÃÑ, ðàññòðîåííûé íà 2-3 êÃö
îòíîñèòåëüíî ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà, à ê âû-
õîäó - ÝÎ è íàáëþäàþò çà àìïëèòóäîé À×Õ
ÍÁÏ è åå ôîðìîé (èëè çà àìïëèòóäîé è
ôîðìîé áèåíèé). Ñ íåêîòîðîé âåëè÷èíû íà-
ïðÿæåíèÿ ãåòåðîäèíà àìïëèòóäà À×Õ (áè-
åíèé) íà÷èíàåò ëèíåéíî óâåëè÷èâàòüñÿ. Ïðè
îïðåäåëåííîì (ìàêñèìàëüíîì) íàïðÿæå-
íèè (äëÿ ðåàëüíûõ äèîäîâ ñìåñèòåëÿ) àìï-
ëèòóäà À×Õ (áèåíèé) ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ,
à åå ôîðìà èñêàæàåòñÿ. Ýòî è åñòü ìàêñè-
ìàëüíîå ÎÍÃ. 

Èíîãäà â ÒÐ RA3AAE (ïëàòà âûïîëíåíà
ìåòîäîì ïðîðåçàíèÿ ôîëüãè) íàáëþäàåòñÿ
ñàìîâîçáóæäåíèå V4, âûçâàííîå ïàðàçèò-
íîé ñâÿçüþ ñ L3, êîòîðîå óñòðàíèòü ýêðà-
íèðîâàíèåì íåâîçìîæíî. Äëÿ èçáåæàíèÿ
ýòîãî â ñõåìó ââåäåíî äîïîëíèòåëüíîå ðå-
ëå ÐÝÑ15 (ÐÑ4.591.003), íîðìàëüíî ðàçî-
ìêíóòûå êîíòàêòû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû
ïàðàëëåëüíî L3, à îáìîòêà ïîäêëþ÷åíà ê
S2.2 è ïëþñó 12 Â. Ïðè ïåðåõîäå â ðåæèì
ÒÕ ðåëå âêëþ÷àåòñÿ è çàêîðà÷èâàåò ñâîè-

Ïðèìåíåíèå ãåíåðàòîðà êà÷àþùåéñÿ 
÷àñòîòû äëÿ íàëàæèâàíèÿ 

ëþáèòåëüñêîé SSB ðàäèîñòàíöèè 
íà÷àëüíîé êàòåãîðèè 

â äèàïàçîíå 1,8 ÌÃöÑ. À. Åëêèí, UR5XAO, ã. Æèòîìèð

ìè êîíòàêòàìè L3. Ðåëå ðàçìåùåíî ñî ñòî-
ðîíû ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ âáëèçè L3.
Äëèíà ñîåäèíåíèé ñ L3 äîëæíà áûòü ìèíè-
ìàëüíà. Îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî
óäåëèòü âçàèìíîé ôàçèðîâêå Â×Ô è Í×Ô.
Ïðè íàñòðîéêå îò ÃÑ (ïåðåñòðàèâàÿ åãî
ñíèçó ââåðõ ïî ÷àñòîòå), êîíòðîëèðóÿ ïî
âîëüòìåòðó èëè ÝÎ àìïëèòóäó áèåíèé,
ìîæíî îøèáèòüñÿ, ïðèíÿâ áîëüøóþ àìïëè-
òóäó ñèãíàëà çà ïðàâèëüíóþ ôàçèðîâêó,
ïîñêîëüêó äàæå ñ ÝÎ òðóäíî óëîâèòü (â ñâÿ-
çè ñ íåïîñòîÿíñòâîì àìïëèòóäû è ÷àñòîòû
áèåíèé) ôàçîâîå ïîäàâëåíèå. Çàòî ïðè
ïðèåìå õîðîøî ñëûøèìîé ÎÁÏ ñòàíöèè
íåïðàâèëüíàÿ ôàçèðîâêà  çàìåòíà. Ïðè ïå-
ðåñòðîéêå ïî ÷àñòîòå ñíà÷àëà ñëûøåí
î÷åíü ãðîìêèé íåðàçáîð÷èâûé ñèãíàë îïå-
ðàòîðà, à çàòåì ðàçáîð÷èâûé, íî òèõèé.
Ôàçèðîâêó ïðîâîäÿò èçìåíåíèåì ïîäêëþ-
÷åíèÿ ââîäîâ L13 íà ïðîòèâîïîëîæíîå.

Íàñòðîéêà Â×Ô è Í×Ô. Ïîäêëþ÷èâ
ê âûõîäó ÓÌÍ× RX ðåçèñòîð 60 Îì, à ïà-
ðàëëåëüíî åìó ÝÎ, àòòåíþàòîðîì ÝÎ óñ-
òàíàâëèâàþò ìàêñèìàëüíóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü. Ïîäâèæíûé êîíòàêò R36 óñòàíàâëè-
âàþò â âåðõíåå ïî ñõåìå ïîëîæåíèå. Ïîä-
áèðàþò ñ ïîìîùüþ àòòåíþàòîðà (ñì. ðèñ.6
â ÐÀ 11/2000) òàêîé óðîâåíü ñèãíàëà ÃÊ×,
÷òîáû íà ýêðàíå ïîÿâèëàñü À×Õ ÓÍ× RX,
ðàçìåðû êîòîðîé ðàñïîëàãàëèñü áû ìåæ-
äó âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèöàìè ìàñøòàá-
íîé ñåòêè ÝÎ (ñì. ðèñ.5). Âñå ýòî äåëàåò-
ñÿ äëÿ èçáåæàíèÿ îøèáîê ïðè èçìåðåíèÿõ,
âûçâàííûõ èñêàæåíèÿìè ïðåäøåñòâóþùèõ
êàñêàäîâ, ïîñêîëüêó îò ýòîãî çàâèñèò òî÷-
íîñòü èçìåðåíèé, à ñëåäîâàòåëüíî, è íàñò-
ðîéêè. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ õîðîøåé ðàáîòû
ôàçîâðàùàòåëÿ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
áàëàíñ àìïëèòóä è ôàç [7].

Áàëàíñ àìïëèòóä â RA3AAE îáåñïå÷èâà-
åòñÿ áëàãîäàðÿ íàìîòêå L3 â äâà ïðîâîäà.
Ðàññìîòðèì, êàê äîáèòüñÿ áàëàíñà ôàç. Äëÿ
ýòîãî ðåçèñòîð R15 óñòàíàâëèâàþò â ñðåä-
íåå ïîëîæåíèå. Âìåñòî ðåçèñòîðîâ R24 è
R25 âêëþ÷àþò öåïî÷êè ðåçèñòîðà ñîïðî-
òèâëåíèåì 680 Îì è ìíîãîîáîðîòíîãî ïî-
òåíöèîìåòðà (òèïà ÑÏ5 òîãî æå íîìèíàëà).
Óñòàíàâëèâàþò ïðåäâàðèòåëüíî ñîïðîòèâ-
ëåíèå öåïî÷êè ñ ïîìîùüþ îììåòðà îêîëî
1,1 êÎì. Êîíäåíñàòîðû Ñ42 è Ñ43 æåëà-
òåëüíî îòîáðàòü èç èìåþùèõñÿ òèïà ÌÁÌ

ðàäèîâîëí. 12 äåêàáðÿ 1901 ã. Ã.Ìàðêîíè îñó-
ùåñòâèë ðàäèîñâÿçü ÷åðåç Àòëàíòè÷åñêèé îêå-
àí ìåæäó ìûñîì Êîä (Íüþôàóíäëåíä, íûíå
òàì ðàñïîëîæåí èñòîðè÷åñêèé ìóçåé "Signal
Hill") è Âåëèêîáðèòàíèåé ñ ïîìîùüþ ðàäèîñòàí-
öèé ïîä óñëîâíûì íàçâàíèåì "SS", êîòîðûå
ðàáîòàëè ïî ïðèíöèïó èñêðîâîãî ðàçðÿäà íà
áîëüøóþ àíòåííó (20 ìà÷ò âûñîòîé ïî 70 ì).
Ïåðåäàþùàÿ ÷àñòü ñòàíöèè SS (ìûñ Êîä) ïî-
êàçàíà íà ðèñ.1, ïðèåìíàÿ � íà ðèñ.2. 

Â íà÷àëå XX â. äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ðàäèî-
ñâÿçè ñòàëî ñäåðæèâàòü îòñóòñòâèå õîðîøåãî
óñèëèòåëÿ ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ. Ïåðâûì øà-
ãîì íà ïóòè ñîçäàíèÿ òàêîãî óñèëèòåëÿ áûëî îò-
êðûòèå Ýäèñîíîì ýôôåêòà ïðîòåêàíèÿ ýëåêò-
ðè÷åñêîãî òîêà â çàçîðå ìåæäó ðàçîãðåòîé íè-
òüþ ëàìïû íàêàëèâàíèÿ è ïîìåùåííûì â ëàì-
ïó ýëåêòðîäîì ïðè ïðèëîæåíèè ê íåìó ïîëî-
æèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. Âòîðûì øàãîì ñòàëî

èçîáðåòåíèå àíãëèéñêèì ó÷åíûì Äæîíîì Àì-
áðîçè Ôëåìèíãîì â 1904 ã. âàêóóìíîãî äèîäà
(äåòåêòîðà), êîòîðûé âûïðÿìëÿë ðàäèî÷àñòîò-
íûå ñèãíàëû, íî íå ìîã èõ óñèëèâàòü. Òðåòèé
øàã ñäåëàë àìåðèêàíñêèé ðàäèîèíæåíåð è
ïðåäïðèíèìàòåëü Ëè äå Ôîðåñò, êîòîðûé 25
îêòÿáðÿ 1906 ã. ïîäàë çàÿâêó íà âûäà÷ó ïàòåí-
òà íà òðåõýëåêòðîäíóþ âàêóóìíóþ ëàìïó �
çíàìåíèòûé àóäèîí. Îäíàêî ïåðâûå åãî ïðè-
áîðû èìåëè î÷åíü íèçêîå óñèëåíèå. Íåîáõî-
äèìû áûëè äîïîëíèòåëüíûå óñèëèÿ, ÷òîáû ñ
èõ ïîìîùüþ ñîçäàòü äåéñòâèòåëüíî ïîëåçíûå
óñòðîéñòâà.

Ýòèìè íîâûìè óñòðîéñòâàìè ñòàëè ðåãåíå-
ðàòèâíûé óñèëèòåëü è ãåíåðàòîð, ðàçðàáîòàí-
íûå àìåðèêàíñêèì ó÷åíûì-ðàäèîòåõíèêîì Ýä-
âèíîì Ãîâàðäîì Àðìñòðîíãîì â 1912 ã. è
1913 ã. ñîîòâåòñòâåííî. Â 1918 ã. Ý.Àðìñ-
òðîíã èçîáðåë ñâåðõðåãåíåðàòèâíûé, à â 1921

ã. � ñóïåðãåòåðîäèííûé ïðèåìíèêè. Â 1915 ã.
áûë îñóùåñòâëåí èñòîðè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò,
êîãäà ðå÷åâûå ñèãíàëû óñïåøíî ïåðåäàâàëè èç
Àðëèíãòîíà (ÑØÀ) â Ïàðèæ. Â ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ñèñòåìå áûëà ïðèìåíåíà ðåãåíåðàòèâíàÿ
ñõåìà êàê â ïðèåìíèêå, òàê è â ïåðåäàò÷èêå.
Â àïïàðàòóðå áûëè óñòàíîâëåíû ëàìïû ñî
çíà÷èòåëüíî ïîâûøåííûì êîýôôèöèåíòîì óñè-
ëåíèÿ, êîòîðûå çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ âàêóóìà â
áàëëîíå ñîçäàëè Èðâèíã Ëåíãìþð (ôèðìà
"General Electric") è Ãàðîëüä Àðíîëüä (ôèðìà
"Western Electric"). Ñ ýòîãî ìîìåíòà ðàäèî-
ñâÿçü (êàê è âñÿ ðàäèîòåõíèêà â öåëîì) ñòàëà
ðàçâèâàòüñÿ áîëåå ñòðåìèòåëüíî: ñóïåðãåòåðî-
äèí, îäíîïîëîñíàÿ ñâÿçü, ðàäèîíàâèãàöèÿ, òå-
ëåâèäåíèå è ò.ä. � âñå ýòî òîëüêî ÷àñòü èçîá-
ðåòåíèé ïåðâîé ïîëîâèíû XX â. Àâòîð ïðèçíà-
òåëåí Íèêîëàþ Êàøèíó (UX5EF) çà ïîìîùü
ïðè ïîäãîòîâêå ìàòåðèàëà.
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ñ äîïóñêîì ±10 èëè ±5%, òàê êàê ýòîò ïà-
ðàìåòð ó íèõ äîñòàòî÷íî ñòàáèëåí. Âçàèì-
íîé ïîäñòðîéêîé öåïî÷åê áàëàíñèðóþò
ôàçîâðàùàòåëè ïî ìèíèìàëüíîé àìïëè-
òóäå ÂÁÏ. Òàêèì ñïîñîáîì óäàåòñÿ ïîäà-
âèòü ÂÁÏ â 7�8 ðàç. Ôàçîâûé ñäâèã 90° íà-
áëþäàåòñÿ íà ðèñ.5 â âèäå "ïðîâàëîâ" íà
À×Õ íà ÷àñòîòàõ 700 è 1500 Ãö. Äëÿ óëó÷-
øåíèÿ êà÷åñòâà ñèãíàëà ÎÁÏ, à òàêæå â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè [8], â ÒÐ ëó÷øå
ïðèìåíèòü LC èëè RLC Í×Ô. Ïîìèìî ýòî-
ãî, ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ÒÐ â RX â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì ïî-
òåðü â Í×Ô.

Àíòåííû. Ê íàèáîëåå ïðîñòûì àíòåí-
íàì ðàäèîñòàíöèé íà÷àëüíîé êàòåãîðèè
îòíîñÿòñÿ "äëèííûé ïðîâîä" (ÄÏ) è ïîëóâîë-
íîâîé äèïîëü (ÏÂÄ) è ïðîèçâîäíûå îò íèõ.
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ÄÏ çàâèñèò îò âû-
ñîòû ïîäâåñà è òî÷êè ïîäêëþ÷åíèÿ ôèäåð-
íîé ëèíèè ê ïîëîòíó àíòåííû è ìîæåò ñî-
ñòàâëÿòü îò äåñÿòêîâ îì (ïðè ïîäêëþ÷åíèè
â ïó÷íîñòè òîêà) äî åäèíèö êèëîîì (ïðè ïîä-
êëþ÷åíèè â ïó÷íîñòè íàïðÿæåíèÿ). Ï-êîí-

òóð òðàíñèâåðà RA3AAE ñîãëàñóåò åãî âû-
õîä ñ ñîïðîòèâëåíèåì 40�400 Îì. Ïðè
áîëüøåì âõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè ÄÏ ñëå-
äóåò ïðèìåíÿòü äîïîëíèòåëüíîå ñîãëàñóþ-
ùåå óñòðîéñòâî. Íà ðèñ.7 ïîêàçàíà àíòåí-
íà, ïðåäëîæåííàÿ UA9CN, ñ âûñîòîé ïîä-
âåñà îêîëî 12 ì. Èç-çà íåáîëüøîé âûñî-
òû ïîäâåñà (ìåíüøå 0,1 äëèíû âîëíû) àí-
òåííà èçëó÷àåò ïîä áîëüøèìè óãëàìè ê ãî-
ðèçîíòó è ýôôåêòèâíà äëÿ ïðîâåäåíèÿ
áëèæíèõ ñâÿçåé ïîâåðõíîñòíîé âîëíîé. 

Åñëè âûïîëíåíèå çàçåìëåíèÿ çàòðóäíè-
òåëüíî, òî ëó÷øå ïðèìåíèòü ÏÂÄ, ïîñêîëü-
êó îí ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷íîé àíòåííîé è íå
òðåáóåò çàçåìëåíèÿ. Âõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå ÏÂÄ çàâèñèò îò âûñîòû ïîäâåñà h.
Òàê, ïðè h=20 ì ÏÂÄ èìååò âõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå îêîëî 70 Îì, à ïðè h=15 ì � óæå
25 Îì. Äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè òàêæå
çàâèñèò îò h. Äëèíó ÏÂÄ L, ì, ðàññ÷èòûâà-
þò ïî ôîðìóëå L=142,5/f, ãäå f � ðåçîíàíñ-
íàÿ ÷àñòîòà àíòåííû (ÌÃö). Åñëè â ðåàëü-
íûõ óñëîâèÿõ ïîëíîðàçìåðíûé ÏÂÄ ðàçìå-
ñòèòü íåëüçÿ, òî åãî ïëå÷è, ñîãëàñíî ðåêî-

ìåíäàöèÿì UW3AX, ìîæíî èçãèáàòü
(ðèñ.8), ðàçìåùàòü äðóã ïîä äðóãîì ñ ïî-
ìîùüþ äèýëåêòðè÷åñêèõ ðàñïîðîê (ðèñ.9)
èëè âêëþ÷àòü â ïîëîòíî àíòåííû óäëèíÿþ-
ùèå êàòóøêè (ðèñ.10). Äëÿ òîãî ÷òîáû êà-
òóøêè íå óõóäøàëè êà÷åñòâî àíòåííû, èõ äî-
áðîòíîñòü íà ÷àñòîòå 1,9 ÌÃö äîëæíà áûòü
íå ìåíåå 150. Ýòî òðåáîâàíèå ëåãêî äî-
ñòèãàåòñÿ íàìîòêîé êàòóøåê âèòîê ê âèòêó
ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,8�1,0 ìì íà êàð-
êàñàõ äèàìåòðîì 40�60 ìì. 

Êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ ê ÏÂÄ �
òî÷íàÿ ñèììåòðèÿ ðàñïîëîæåíèÿ ïëå÷ íà
îäíîé âûñîòå íàä çåìëåé, îäèíàêîâàÿ óäà-
ëåííîñòü îò îïîðíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ìà÷ò.
Ïðè ïðèìåíåíèè óäëèíÿþùèõ êàòóøåê îíè
òàêæå äîëæíû áûòü îäèíàêîâî óäàëåíû îò
òî÷åê ïèòàíèÿ àíòåííû. Ëèíèÿ ïåðåäà÷è
íà âîçìîæíî áîëüøåì ðàññòîÿíèè äîëæíà
ðàñïîëàãàòüñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî àíòåííå.
Äëÿ íàñòðîéêè ÏÂÄ ëó÷øå âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ øèðîêîïîëîñíûì ÃÊ× òèïà Õ1-17 èëè
àíàëîãè÷íûì. 

Èçìåðåíèå ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû ïðîâî-
äÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îáùèå ïðîâîäà
ÃÊ× è äåòåêòîðíîé ãîëîâêè, à òàêæå îäíî
èç ïëå÷ ÏÂÄ ñîåäèíÿþò âìåñòå. Âûõîä ÃÊ×,
âõîä äåòåêòîðíîé ãîëîâêè è âòîðîå ïëå÷î
ñîåäèíÿþò àíàëîãè÷íî. Íà ýêðàíå ÃÊ× áó-
äåò íàáëþäàòüñÿ "ïðîâàë" À×Õ. Ïî ìåòêàì
âñòðîåííîãî êâàðöåâîãî êàëèáðàòîðà ÃÊ×
îïðåäåëÿþò ðåàëüíóþ ðåçîíàíñíóþ ÷àñòî-
òó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ñåðåäèíå "ïðîâàëà".
Ñèììåòðè÷íûì èçìåíåíèåì ïëå÷, èçìåíå-
íèåì ïîëîæåíèÿ çàìûêàþùèõ ïåðåìû÷åê,
èçìåíåíèåì ÷èñëà âèòêîâ óäëèíÿþùèõ êà-
òóøåê èëè ðàçìåðîâ êðåñòîâèí (åìêîñòíàÿ
íàãðóçêà) äîáèâàþòñÿ ðàñïîëîæåíèÿ ðåçî-
íàíñíîé ÷àñòîòû íà æåëàåìîì ó÷àñòêå äè-
àïàçîíà. Òàêèì æå ñïîñîáîì ìîæíî íàñò-
ðàèâàòü àíòåííó ñîâìåñòíî ñ ôèäåðíîé
ëèíèåé. 

Ïîñêîëüêó äëÿ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ ðàäèî-
ñòàíöèé íà÷àëüíîé êàòåãîðèè ðàçðåøåíî
òàêæå èñïîëüçîâàíèå äèàïàçîíà 28 ÌÃö,
ìîæíî ïðèìåíèòü 4-äèàïàçîííóþ àíòåííó
(160, 80, 40, 10 ì), ïðåäëîæåííóþ [9]
UA3DJ6 (ðèñ.11), èçãîòîâèâ òðàíñâåðòåð
íà 28 ÌÃö.
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Ñåòåâîé áëîê ïèòàíèÿ 
äëÿ àâòîìîáèëüíûõ 
Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèé
Â. Â. Åôðåìîâ, ã. Åññåíòóêè, Ðîññèÿ

Ñåòåâûå áëîêè ïèòàíèÿ,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
ïèòàíèÿ àâòîìîáèëüíûõ
ðàäèîñòàíöèé, äîëæíû
áûòü ñïðîåêòèðîâàíû è
èçãîòîâëåíû ñ ó÷åòîì
îñîáåííîñòåé ýòîé àïïà-
ðàòóðû. Èíà÷å îíè ìîãóò
îêàçàòüñÿ íåïðèãîäíûìè
äëÿ ïèòàíèÿ íåêîòîðûõ
òèïîâ ðàäèîñòàíöèé, íà-
ïðèìåð, èç-çà Â× íàâî-
äîê ïðè ðàññîãëàñîâàíèè
óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè ñ
àíòåííîé. Êàê ïîêàçû-
âàåò îïûò, æåëàòåëüíî,
÷òîáû áëîê ïèòàíèÿ ñî-
äåðæàë ìèíèìàëüíî âîç-
ìîæíîå êîëè÷åñòâî ýëå-
ìåíòîâ, ÷òî óâåëè÷èâàåò
åãî íàäåæíîñòü. Áëîêè
ïèòàíèÿ, ïîñòðîåííûå ïî
ñëîæíûì ñõåìàì ñ ðàç-
ëè÷íûìè ýëåêòðîííûìè
çàùèòàìè, ÷àñòî îêàçû-
âàþòñÿ íåïðèãîäíûìè
äëÿ ïèòàíèÿ ðàäèîñòàí-
öèé [1]. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ
ïðàêòè÷åñêèå êîíñòðóê-
öèè ïðîñòûõ áëîêîâ ïè-
òàíèÿ, õîðîøî çàðåêî-
ìåíäîâàâøèå ñåáÿ ïðè
ðàáîòå ñ ðàäèîñòàíöèÿìè
ðàçëè÷íûõ òèïîâ.

×àñòî â ðàñïîðÿæåíèè ðà-
äèîëþáèòåëåé îêàçûâàþòñÿ
âûøåäøèå èç ñòðîÿ è ñïèñàí-
íûå ñåòåâûå áëîêè ïèòàíèÿ

ðàäèîñòàíöèé ÃÐÀÍÈÒ-Ì, ËÅÍ
è ò.ï. Â ðÿäå ñëó÷àåâ (ïîñëå
àâàðèè â ýëåêòðîñåòè ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè íåñòàíäàðòíûõ
ïðåäîõðàíèòåëåé) íåèñïðàâ-
íûå áëîêè ïèòàíèÿ îòðåìîíòè-
ðîâàòü äîâîëüíî òðóäíî. Â òà-
êèõ áëîêàõ ïèòàíèÿ èç ñòðîÿ
âûõîäÿò íå òîëüêî ñèëîâîé
òðàíñôîðìàòîð, íî è, êàê
ïðàâèëî, ýëåìåíòû âûïðÿìèòå-
ëÿ è ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæå-
íèÿ. Ïðè íîðìàëüíîì íàðóæ-
íîì ñîñòîÿíèè êîðïóñà áëîêà
äåòàëè âíóòðè íåãî è ïëàòû
ìîãóò áûòü ñèëüíî èñïîð÷åíû
ïðîäóêòàìè ãîðåíèÿ.

×òîáû âîññòàíîâèòü ñèëüíî
ïîñòðàäàâøèé ñåòåâîé áëîê
ïèòàíèÿ ëèáî ñàìîñòîÿòåëüíî
ñîáðàòü åãî äëÿ ïèòàíèÿ àâòî-
ìîáèëüíîé ðàäèîñòàíöèè â
ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ, ìîæ-
íî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñõåìîé,
ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå. Ýòà
ñõåìà õîðîøî çàðåêîìåíäî-
âàëà ñåáÿ íà ïðàêòèêå ïðè
ðàáîòå ñ ðàäèîñòàíöèÿìè
ìîùíîñòüþ äî 15 Âò. Â íåé
ïðèìåíåí ñòàíäàðòíûé òðàíñ-
ôîðìàòîð ÒÍ46, òàê êàê áî-
ëåå ìîùíûå òðàíñôîðìàòî-
ðû òèïà ÒÍ ìåíåå ðàñïðîñò-
ðàíåíû è äîðîãè. Ïîñêîëüêó
ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå, ïî-
äàâàåìîå íà äèîäû âûïðÿìè-
òåëÿ ñ îáìîòîê òðàíñôîðìà-
òîðà Ò1, ïðè ïîëíîé íàãðóçêå
ñîñòàâëÿåò îêîëî 12,6 Â, äëÿ

íîðìàëüíîé ðàáîòû ñòàáèëè-
çàòîðà íàïðÿæåíèÿ æåëàòåëü-
íî ïðèìåíÿòü äèîäû òèïà
Ä305 è êîíäåíñàòîð ôèëüòðà
Ñ1 åìêîñòüþ íå ìåíåå 10000
ìêÔ. 

Ñòàáèëèçàòîð âûïîëíåí ïî
õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâøåé
ñåáÿ ñõåìå ñ ïðèìåíåíèåì ìè-
êðîñõåìû òèïà ÊÐ142ÅÍ5À,
äîïîëíèòåëüíîãî ïàðàìåòðè-
÷åñêîãî ñòàáèëèçàòîðà-ôèëü-
òðà VD3, R1, Ñ6, C7 è ýìèò-
òåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ íà òðàí-
çèñòîðå VÒ1. Ïðè òîêå íàãðóç-
êè áîëåå 3 À â ïîâòîðèòåëå
ëó÷øå ïðèìåíÿòü äâà òðàíçè-
ñòîðà ÊÒ819ÀÌ(ÁÌ) ñ îòäåëü-
íûìè ðåçèñòîðàìè R2.1, R2.2.
Ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ
äîëæíû áûòü îäèíàêîâû ñ òî÷-
íîñòüþ äî 0,1�0,2 Îì, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò âûðàâíèâàíèþ
òîêîâ, ïðîòåêàþùèõ ÷åðåç
òðàíçèñòîðû, ñîåäèíåííûå ïà-
ðàëëåëüíî â òî÷êàõ à, á è â.

Áûëè îïðîáîâàíû ðàçëè÷-
íûå âàðèàíòû ñòàáèëèçàòî-
ðîâ íà ÊÐ142ÅÍ5À, ïðèâîäè-
ìûå â ëèòåðàòóðå [2,3]. Âû-
áðàííûé âàðèàíò îêàçàëñÿ
ìåíåå ÷óâñòâèòåëåí ê Â× íà-
âîäêàì è èìåë õîðîøóþ ïî-
âòîðÿåìîñòü áåç ïðåäâàðè-
òåëüíîãî ïîäáîðà êàêèõ-ëèáî
äåòàëåé. Âàæíûì óñëîâèåì óñ-
òîé÷èâîé ðàáîòû ñòàáèëèçàòî-
ðà ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûé ìîí-
òàæ è âûáîð òî÷åê çàçåìëå-

íèÿ. Áîëåå ïîäðîáíî îá ýòîì
ðàññêàçàíî â [4]. Êîíäåíñàòî-
ðû Ñ2, Ñ3, Ñ5, Ñ6 è Ñ10
äîëæíû áûòü êåðàìè÷åñêèìè
(ïðåäïî÷òèòåëüíî òèïà ÊÌ) è
èìåòü ïî âîçìîæíîñòè êîðîò-
êèå âûâîäû. Íå ðåêîìåíäóåò-
ñÿ ïðèìåíÿòü êîíäåíñàòîðû
òèïà ÊËÑ èç-çà èõ íèçêîé íà-
äåæíîñòè. Óêàçàííûå êîíäåí-
ñàòîðû ñëóæàò äëÿ óìåíüøå-
íèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ïîìåõ,
íàâîäîê è ìóëüòèïëèêàòèâíî-
ãî ôîíà. 

Â ñëó÷àå íåóñòîé÷èâîé ðà-
áîòû ñòàáèëèçàòîðà ïðè ðà-
áîòå ðàäèîñòàíöèè íà ïåðå-
äà÷ó ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ óñ-
òàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ � êîíäåíñàòîðà Ñ9 è
ðåçèñòîðà R3, íîìèíàëû êîòî-
ðûõ ïîäáèðàþò ïðè íàñòðîé-
êå. Êðîìå ýòîãî, âîçìîæåí
ïîäáîð ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñ-
òîðà R1 è ñòàáèëèòðîíà VD3
ñ íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè,
ïðè êîòîðîì íà âûõîäå ïðè
íîìèíàëüíîé íàãðóçêå âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå áóäåò íå ìå-
íåå 12 Â. 

Äîñòîèíñòâàìè ïðåäëàãàå-
ìîãî âàðèàíòà ñåòåâîãî áëî-
êà ïèòàíèÿ ÿâëÿþòñÿ åãî îòíî-
ñèòåëüíàÿ ïðîñòîòà è íåâûñî-
êèå ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû
ïðè õîðîøåé ïîâòîðÿåìîñòè.
Ê íåäîñòàòêàì ñëåäóåò îòíåñ-
òè íåêîòîðîå óõóäøåíèå ðà-
áîòû ñòàáèëèçàòîðà (ïðè íî-
ìèíàëüíîé íàãðóçêå, êîòîðàÿ
íå äîëæíà ïðåâûøàòü 4 À)
ïðè íàïðÿæåíèè â ýëåêòðîñå-
òè íèæå íîìèíàëüíîãî áîëåå
÷åì íà 5 %. 
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Ð. Í. Áàëèíñêèé, ã. Õàðüêîâ

Â ñòàòüå ïðèâåäåíà ñõåìà ïðîñòîãî
è äîñòóïíîãî äëÿ ïîâòîðåíèÿ áëîêèðà-
òîðà äëÿ òåëåôîííûõ ñåòåé, êîòîðûé
ïîëíîñòüþ çàùèùàåò âñå âèäû ïðîâîä-
íûõ òåëåôîíîâ è ðàäèîòåëåôîíîâ îò
íåëåãàëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ "æó÷êîâ".
Îñîáåííîñòÿìè äàííîãî áëîêèðàòîðà
ÿâëÿþòñÿ ïðîñòîòà, äîñòóïíîñòü ïîâòî-
ðåíèÿ, ëåãêîñòü íàñòðîéêè, øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííàÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà,
âûñîêàÿ íàäåæíîñòü. 

Îïèñûâàåìûé áëîêèðàòîð èñêëþ÷àåò ëþáóþ
ïîïûòêó íåëåãàëüíîãî àáîíåíòà èñïîëüçîâàòü
÷óæóþ òåëåôîííóþ ëèíèþ êàê äëÿ âíóòðèãîðîä-
ñêèõ, òàê è ìåæäóãîðîäíûõ ðàçãîâîðîâ. Ïðè íå-
ëåãàëüíîì ïîäêëþ÷åíèè "æó÷êà" íà÷èíàåò ìè-
ãàòü ñâåòîäèîä ýòîãî óñòðîéñòâà è ïîäàåòñÿ çâó-
êîâîé ñèãíàë. Ïðè íåîáõîäèìîñòè çâóêîâîé
ñèãíàë ìîæíî âûêëþ÷èòü. Ëþáàÿ ïîïûòêà íå-
ëåãàëüíîãî àáîíåíòà íàáðàòü êàêîé-ëèáî íî-
ìåð òåëåôîíà çàêàí÷èâàåòñÿ êîðîòêèìè ãóäêà-
ìè. Åñëè â ýòîò ìîìåíò ïîäíÿòü òðóáêó îñíîâ-
íîãî òåëåôîíà, òî â òðóáêå òîæå áóäóò ñëûø-
íû êîðîòêèå ãóäêè è ñèãíàëû, êîòîðûå âûðàáà-
òûâàåò áëîêèðàòîð çàùèòû. Êîãäà íåëåãàëüíûé
àáîíåíò îòêëþ÷àåòñÿ îò ëèíèè, òî ñõåìà àâòî-
ìàòè÷åñêè âîññòàíàâëèâàåò ñâîþ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ðàáîòó
ÀÒÑ, ëèíèè, äðóãîé àïïàðàòóðû ýòîò áëîêèðà-
òîð  íå âëèÿåò. Îñíîâíîé àáîíåíò ïîëüçóåò-
ñÿ ñâîèì òåëåôîíîì êàê îáû÷íî. Åñëè ó Âàñ óñ-
òàíîâëåí ïàðàëëåëüíûé òåëåôîí, åãî ñëåäóåò
ïîäêëþ÷èòü ïàðàëëåëüíî îñíîâíîìó.

Êîíñòðóêòèâíî ýòîò áëîêèðàòîð ìîæíî âû-
ïîëíèòü â äâóõ âàðèàíòàõ: â âèäå îòäåëüíîé
ïðèñòàâêè, ðàçìåùàåìîé ðÿäîì ñ òåëåôîíîì,
èëè â ìèíèàòþðíîì "òàáëåòî÷íîì" èñïîëíåíèè
äëÿ âñòðàèâàíèÿ âíóòðü òåëåôîííîãî àïïàðà-
òà èëè òåëåôîííîé òðóáêè. Â ïîñëåäíåì ñëó-
÷àå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìèíèàòþðíûå ðàäèî-
êîìïîíåíòû èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà èçâå-
ñòíûõ ôèðì, íàïðèìåð ôèðìû Philips, è ìàëî-
ãàáàðèòíóþ ìèêðîñõåìó 564ËÀ7. Ðàçìåðû
áëîêèðàòîðà â ýòîì ñëó÷àå óäàåòñÿ óìåíü-
øèòü â 3�4 ðàçà, è îí äåéñòâèòåëüíî ñòàíî-
âèòñÿ ìèíèàòþðíûì.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
áëîêèðàòîðà, íà ðèñ.2 � ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïîä
îòå÷åñòâåííóþ ýëåìåíòíóþ áàçó è íà ðèñ.3 �
ìîíòàæíàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ áëîêèðàòîðà ê
òåëåôîííîìó àïïàðàòó è òåëåôîííîé ñåòè.
Ñõåìà ñòåíäà äëÿ ïðîâåðêè è íàñòðîéêè äàí-
íîãî áëîêèðàòîðà áåç âêëþ÷åíèÿ â ðåàëüíóþ
òåëåôîííóþ ñåòü ïðèâåäåíà íà ðèñ.4. 

Áëîêèðàòîð ïîäêëþ÷àþò ñ ïîìîùüþ òðåõ
öâåòíûõ ïðîâîäîâ: ñèíèé ïðîâîä ñîåäèíÿþò ñ
êëåììîé Ê1 (�60 Â), êðàñíûé � ñ êëåììîé Ê2
(+60 Â) è ÷åðíûé � ñ êëåììîé Ê3 ñàìîãî òå-
ëåôîííîãî àïïàðàòà, êîòîðûé ïðè îòñóòñòâèè
áëîêèðàòîðà ïîäêëþ÷åí ê êëåììå Ê1 òåëå-
ôîííîé ñåòè.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ñõåìû áëîêèðàòî-
ðà. Â òåëåôîííîé ñåòè ïðè âûçîâå ïîÿâëÿåò-
ñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîå ïåðåìåííîå íàïðÿæå-
íèå, ïîýòîìó âñÿ ýëåêòðîííàÿ ÷àñòü çàùèùå-
íà îò íåãî äèîäîì VD1. Ðåçèñòîð R2 è ñâåòî-
äèîä VD2 ñëóæàò äëÿ ñâåòîâîé ñèãíàëèçàöèè òå-
ëåôîííîãî àïïàðàòà â ðàçíûõ ðåæèìàõ ðàáî-
òû. Êîãäà òðóáêà ëåæèò íà àïïàðàòå, ñâåòîäèîä
VD2 ñâåòèò ÿðêî ñïîêîéíûì ñâåòîì. Ïðè ïîä-
íÿòèè òðóáêè ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäà
óìåíüøàåòñÿ. Êîãäà æå ê ëèíèè ïîäêëþ÷åí
"æó÷îê", ñâå÷åíèå ñâåòîäèîäà VD2 ñòàíîâèòñÿ
ïðåðûâèñòûì, ñèãíàëèçèðóÿ î ïîäñîåäèíåíèè
íåëåãàëüíîãî àáîíåíòà. Êàñêàä íà òðàíçèñòî-
ðå VT1 âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ïîðîãîâîãî ýëåìåí-
òà. Êîãäà òåëåôîííàÿ ëèíèÿ "÷èñòà", íà êîëëåê-
òîðå ýòîãî òðàíçèñòîðà ïðèñóòñòâóåò ëîã."1",
à íà âûâ.10 ìèêðîñõåìû DA1 � ëîã."0", ïîýòî-

ìó òðàíçèñòîð VT2 çàêðûò, è áëîêèðàòîð íå
îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ðàáîòó òåëåôîííîé ëè-
íèè. ×åòêóþ ðàáîòó ýòîãî êàñêàäà îïðåäåëÿ-
þò äèîä VD3, ðåçèñòîðû R1�R3, R5, R6. Ýëå-
ìåíò DA1.1 âûïîëíÿåò ôóíêöèþ èíâåðòîðà, à
íà ýëåìåíòàõ DA1.2 è DA1.3 ïîñòðîåí ãåíåðà-
òîð ñèãíàëèçàòîðà. Ïîñêîëüêó íàïðÿæåíèå â òå-
ëåôîííîé ñåòè ìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ
â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû, òî äëÿ çà-
ùèòû ìèêðîñõåìû DA1 îò ïðîáîÿ óñòàíîâëå-
íû ñòàáèëèòðîí VD4 è ðåçèñòîð R7. Íà òðàí-
çèñòîðå VT2 âûïîëíåí óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü.
Òðàíçèñòîð VT3 óñèëèâàåò çâóêîâûå ñèãíàëû äëÿ
ðàáîòû ïüåçîèçëó÷àòåëÿ HF1, êîòîðûé ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ìîæíî îòêëþ÷èòü âûêëþ÷àòåëåì
SA1.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ê ëèíèè ïîäêëþ÷èëñÿ ïîä-
ïîëüíûé àáîíåíò. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå â òå-
ëåôîííîé ñåòè çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ, íà êîë-
ëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT1 ïîÿâëÿåòñÿ ëîã."0" (÷å-
ìó ñïîñîáñòâóåò íàëè÷èå äèîäà VD3 è ðåçèñ-
òîðà R6), à íà âûâ.10 DA1 � ëîã."1". Ãåíåðà-
òîð çàïóñêàåòñÿ, òðàíçèñòîð VT2 îòêðûâàåòñÿ
è íàõîäèòñÿ â ýòîì ñîñòîÿíèè, ïîêà "æó÷îê" íå
áóäåò îòêëþ÷åí. Ñâå÷åíèå ñâåòîäèîäà VD2
ñòàíîâèòñÿ ïðåðûâèñòûì, à ïüåçîèçëó÷àòåëü
èçäàåò çâóêîâîé ñèãíàë. Ïîñêîëüêó áëîêèðàòîð
îãðàíè÷èâàåò íàïðÿæåíèå â ëèíèè, íàïðèìåð,
äî 10 Â (çàâèñèò îò íàñòðîéêè), òî âñå ïîïûò-

êè íåëåãàëüíîãî àáîíåíòà íàáðàòü íîìåð áå-
çóñïåøíû, àïïàðàòóðà ÀÒÑ âûäàåò êîðîòêèå
ãóäêè.

Ïðè ñíÿòèè òðóáêè «ñâîèì» àáîíåíòîì íà-
ïðÿæåíèå â òåëåôîííîé ëèíèè ñíèæàåòñÿ äî îï-
ðåäåëåííîé âåëè÷èíû (íàïðèìåð, äî 20 Â).
Ïîñêîëüêó ïîñëåäîâàòåëüíî ñ òåëåôîííûì àï-
ïàðàòîì âêëþ÷åí ðåçèñòîð R1, íà íåì ïàäà-
åò îïðåäåëåííîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå íà-
äåæíî îòêðûâàåò òðàíçèñòîð VT1 è ãàðàíòèðî-
âàííî áëîêèðóåò ðàáîòó âñåé ýëåêòðîííîé
ñõåìû áëîêèðàòîðà îò ñðàáàòûâàíèÿ, òàê êàê
íà êîëëåêòîðå VT1 ïî-ïðåæíåìó ëîã."1", ââî-
äÿùàÿ çàïðåò íà ðàáîòó áëîêèðàòîðà. Ñî-
âåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî òàê æå áóäåò ðàáîòàòü
è ïàðàëëåëüíûé àïïàðàò, ïîäêëþ÷åííûé ê
êëåììàì Ê3 è Ê4.

Â ñõåìå èñïîëüçîâàíû ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ
ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòè, êîòîðûå óñòàíàâ-
ëèâàþò âåðòèêàëüíî, â êà÷åñòâå DA1 ìîæíî
ïðèìåíèòü ìèêðîñõåìó Ê561ËÀ9, êîíäåíñà-
òîð Ñ1 òèïà ÊÌ-6, ïüåçîèçëó÷àòåëü HF1 òèïà
ÇÏ-2Ì èëè àíàëîãè÷íûé, ïåðåêëþ÷àòåëü SA1
ëþáîé ìèíèàòþðíûé. Ñõåìà ñìîíòèðîâàíà íà
ïëàòå èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî
òåêñòîëèòà. Ïüåçîèçëó÷àòåëü HF1 óñòàíàâëèâà-
þò ñ äðóãîé ñòîðîíû ïå÷àòíîé ïëàòû.

Äëÿ ïðîâåðêè è íàñòðîéêè áëîêèðàòî-
ðà ñëåäóåò ñîáðàòü èñïûòàòåëüíûé ñòåíä ñî-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3 ðèñ. 4
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ãëàñíî ðèñ.4, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýê-
âèâàëåíòíóþ ñõåìó òåëåôîííîé ñåòè è ïîçâî-
ëÿåò ìîäåëèðîâàòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â
ðåàëüíîé òåëåôîííîé ëèíèè. Îí çàïèòàí îò ñå-
òè ~220 Â ÷åðåç ËÀÒÐ (Ò1) è òðàíñôîðìàòîð
Ò2 220/36 Â, èñïîëüçóåìûé îáû÷íî äëÿ ïèòà-
íèÿ ïàÿëüíèêîâ íà 36 Â/25 Âò. Ìîæíî ïðèìå-
íèòü ëþáîé äðóãîé òðàíñôîðìàòîð íà ìîù-
íîñòü äî 10 Âò. Â äàííîé ñõåìå Ò2 ïðèìåíÿ-
åòñÿ êàê ïîâûøàþùèé. Ïåðåìåííîå íàïðÿæå-
íèå âûïðÿìëÿåòñÿ ìîñòîì VD1, ñãëàæèâàåòñÿ
ôèëüòðîì, ñîñòîÿùèì èç ïîäáèðàåìûõ ðåçèñ-
òîðîâ R1 è R2 è êîíäåíñàòîðà Ñ1. Ñòàáèëè-
òðîíû VD2 è VD3 ôîðìèðóþò âûõîäíîå íàïðÿ-
æåíèå 60 Â, äëÿ ÷åãî èõ íóæíî ïîäîáðàòü.
Äëÿ èìèòàöèè ðåæèìîâ "Ëèíèÿ ñâîáîäíà",
"Òðóáêà ïîäíÿòà", �Ïîäêëþ÷åí "æó÷îê"� ñëóæèò
ðåçèñòîð R3. Â êà÷åñòâå Ñ1 ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü êîíäåíñàòîð ëþáîãî òèïà åìêîñòüþ íå ìå-
íåå 200 ìêÔ è ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì íå ìå-
íåå 100 Â. Ìèíèìóì ïóëüñàöèé ïîëó÷àþò, ïîä-
áèðàÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ R1 è R2.
Ïîäáîðîì ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R3 óñòà-
íàâëèâàþò íà ðàçúåìå ÕÐ1 â ðåæèìå "Òðóáêà
ïîäíÿòà" íàïðÿæåíèå 18�20 Â, à â ðåæèìå
"Ïîäêëþ÷åí æó÷îê" � íàïðÿæåíèå 10�12 Â.

Ïåðåä ìîíòàæîì áëîêèðàòîðà ñëåäóåò ïðî-
âåðèòü êà÷åñòâî ðàäèîýëåìåíòîâ. Ñìîíòèðî-
âàííûé áëîêèðàòîð ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ê ðàçú-
åìó ÕÐ1 (êîòîðûé ìîæåò áûòü ëþáîãî òèïà),
âìåñòî ïîäáèðàåìûõ ýëåìåíòîâ âïàÿòü ïîòåí-
öèîìåòðû. Äëÿ ðåãóëèðîâêè íåîáõîäèìû ñëåäó-
þùèå ïðèáîðû: òåñòåð, îñöèëëîãðàô, ëàìïî-

âûé âîëüòìåòð. Ïðè ðåãóëèðîâêå ñëåäóåò òùà-
òåëüíî ïîäîáðàòü ðåçèñòîðû R4, R6, R8�R10,
òàê êàê îò íèõ çàâèñèò êà÷åñòâî è íàäåæíîñòü
ðàáîòû óñòðîéñòâà. Âìåñòî R4 âïàÿòü ïîòåíöè-
îìåòð íà 100 êÎì, âìåñòî R6 � ïîòåíöèîìåòð
íà 22 êÎì, âìåñòî R8 � ïîòåíöèîìåòð íà 100
êÎì, âìåñòî R9 � ïîòåíöèîìåòð íà 10 êÎì,
âìåñòî R10 � ïîòåíöèîìåòð íà 5,6 êÎì. Âíà-
÷àëå âñå èõ íóæíî ïîñòàâèòü â ñðåäíåå ïîëî-
æåíèå. Â ðàññå÷êó äèîäà VD3 âêëþ÷èòü òåñòåð
ñî øêàëîé äî 10 ìÀ. Ïðè íàïðÿæåíèè 60 Â ïî-
òåíöèîìåòðîì R4 âûñòàâèòü òîê 3 ìÀ.

Êîëëåêòîð VT2 âûïàÿòü èç ñõåìû. Ïîòåí-
öèîìåòðîì R6 äîáèòüñÿ íà êîëëåêòîðå VT1
(ïî îòíîøåíèþ ê �60 Â) íàïðÿæåíèÿ 10�12
Â, çàìåðèâ åãî ëàìïîâûì âîëüòìåòðîì. Ïî-
ñëå ýòîãî ñëåäóåò âïàÿòü êîëëåêòîð VT2 â ñõå-
ìó, ïîòåíöèîìåòð R9 ïîñòàâèòü íà ìèíèìóì.
Ê êëåììàì Ê1 è Ê2 ïîäêëþ÷èòü ðåçèñòîð
ñîïðîòèâëåíèåì 500�800 Îì (èìèòàöèÿ
"æó÷êà"). Íàïðÿæåíèå íà ðàçúåìå ÕÐ1 äîëæ-
íî óïàñòü äî 10�12 Â, ÷òî ïðîâåðÿþò ëàì-
ïîâûì âîëüòìåòðîì. Ýòèì æå âîëüòìåòðîì
ïðîâåðÿþò íàïðÿæåíèå íà R5: îíî äîëæíî
áûòü îêîëî 0,1 Â. Åñëè ýòî íå òàê, ñëåäóåò
ïîäðåãóëèðîâàòü ïîòåíöèîìåòð R6. Ïðè ïðà-
âèëüíî íàñòðîåííîé ñõåìå áëîêèðàòîðà, åñ-
ëè íåò "æó÷êà", îáùèé òîê ïîòðåáëåíèÿ â ëè-
íèè (â ðàññå÷êó äèîäà VD1 âêëþ÷èòü òåñ-
òåð) ðàâåí 6�7 ìÀ, íà ðàçúåìå ÕÐ1 íàïðÿ-
æåíèå 56�57 Â.

Çàòåì ðåçèñòîð íàãðóçêè íà 500�800 Îì
ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ê êëåììàì Ê3 è Ê4 (èìè-

òàöèÿ òåëåôîííîãî àïïàðàòà). Íà R5 ïî-ïðåæ-
íåìó íàïðÿæåíèå 10�12 Â, ñâåòîäèîä VD2 íå
«ïóëüñèðóåò», ïüåçîèçëó÷àòåëü íå ñèãíàëèò. 

Îòðåãóëèðîâàâ ýòîò êàñêàä, ñëåäóåò íàñòðî-
èòü ãåíåðàòîð íà ýëåìåíòàõ DA1.2 è DA1.3. Îò
åãî íàñòðîéêè çàâèñèò âåëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ,
êîòîðîå îòêðûâàåò òðàíçèñòîð VT2, à òàêæå
ãðîìêîñòü çâó÷àíèÿ ïüåçîèçëó÷àòåëÿ HF1. Ïîä-
áîð ÷àñòîòû ïóëüñàöèé è çâó÷àíèÿ HF1 äîñòè-
ãàåòñÿ ðåçèñòîðîì R8 è êîíäåíñàòîðîì Ñ1: ÷åì
áîëüøå ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R8, òåì ÷à-
ñòîòà íèæå (ïðè ïîñòîÿííîé åìêîñòè Ñ1) è
íàîáîðîò. Ïðè ñíèæåíèè åìêîñòè êîíäåíñàòî-
ðà Ñ1 ÷àñòîòà óâåëè÷èâàåòñÿ, à àìïëèòóäà
ïàäàåò. Ïî îñöèëëîãðàôó íóæíî íàéòè òàêèå
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ R8�R10, ÷òîáû ôîð-
ìà èìïóëüñîâ èìåëà ïëîñêóþ "êðûøó", çâó÷à-
íèå ïüåçîèçëó÷àòåëÿ áûëî ãðîìêèì è ïðèÿòíûì,
à ðåæèìû ðàáîòû áëîêèðàòîðà ñîîòâåòñòâî-
âàëè âûøåîïèñàííûì. Îêîí÷àòåëüíûì ïîäáî-
ðîì ñîïðîòèâëåíèÿ R9 îïðåäåëèòü óðîâåíü
øóíòèðîâàíèÿ òåëåôîííîé ëèíèè äî íàïðÿ-
æåíèÿ 10�12 Â. Òîê áàçû VT2 ïðè ïðàâèëüíîé
íàñòðîéêå ñõåìû ïðèìåðíî 0,7 ìÀ.

Ïî îêîí÷àíèè ðåãóëèðîâêè ñëåäóåò çàïàÿòü
ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû âìåñòî ïîòåíöèîìåò-
ðîâ, à çàòåì ïðîâåðèòü áëîêèðàòîð â ðåàëü-
íîé òåëåôîííîé ñåòè. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòè-
êà, åñëè íà ìàêåòå ñõåìà òùàòåëüíî îòðàáî-
òàíà, îíà íàäåæíî ðàáîòàåò è â òåëåôîííûõ
ñåòÿõ. Àâòîð ñîáðàë íåñêîëüêî òàêèõ áëîêèðà-
òîðîâ, è âñå îíè ïîêàçàëè íàäåæíóþ è ÷åòêóþ
ðàáîòó.

Ïðèìåíåíèå íîâåéøèõ òåõíîëîãèé ïîçâîëèëî ôèðìå Icom
ðàçðàáîòàòü ïåðâûå íîñèìûå ðàäèîñòàíöèè IC-T8 è IC-T81
ñîîòâåòñòâåííî íà òðè (50�54, 144�148, 430�450 ÌÃö) è ÷å-
òûðå (òå æå ïëþñ 1240�1300 ÌÃö) ðàäèîëþáèòåëüñêèõ äèà-
ïàçîíà. Êðîìå  òîãî, ñòàíöèè èìåþò âñòðîåííûé ïðèåìíèê
ðàñøèðåííîãî âåùàòåëüíîãî äèàïàçîíà WFM: 76�108 ÌÃö.
Òàêèì îáðàçîì, òåïåðü íåò íåîáõîäèìîñòè èìåòü íåñêîëü-
êî ðàäèîñòàíöèé äëÿ êàæäîãî èç äèàïàçîíîâ � äîñòàòî÷íî
âçÿòü ñ ñîáîé ìàëîãàáàðèòíûé è  ëåãêèé òðàíñèâåð IC-
T8/Ò81. Íà îòäûõå óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ âñòðîåííûì ïðèåì-
íèêîì âåùàòåëüíûõ ñòàíöèé â ðàñøèðåííîì äèàïàçîíå ÓÊÂ. 

Äëÿ ðàáîòû ñ ðàäèîëþáèòåëüñêèìè ñèñòåìàìè ñâÿçè è ðå-
òðàíñëÿòîðàìè ðàäèîñòàíöèè èìåþò âñå íåîáõîäèìûå ôóíêöèè: DTMF
êîäåð/äåêîäåð, ìîäóëü CTCSS, ïðîãðàììèðóåìîå    ñêàíèðîâàíèå. Äëÿ
îïåðàòèâíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ íà íåîáõîäèìóþ ÷àñòîòó èìååòñÿ 124 êà-
íàëà ïàìÿòè. Ïðè ïðîôåññèîíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè âîçìîæíà ðàáî-
òà íà ðàñøèðåííûõ äèàïàçîíàõ: 136�174; 400�470 ÌÃö. Ðàäèîñòàí-
öèè ïðîøëè òåñòèðîâàíèå íà  ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì âîåííîãî ñòàí-
äàðòà MIL-STD 810 è èìåþò áðûçãîçàùèùåííûé êîðïóñ (WaterProof
Type).

Ñòàíöèè ìîãóò ðàáîòàòü êàê îò ñîáñòâåííîãî àêêóìóëÿòîðà, òàê è
îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà  ïèòàíèÿ èëè ïðèêóðèâàòåëÿ àâòîìîáèëÿ. Ïî òðå-
áîâàíèþ ïîêóïàòåëÿ ñòàíöèè ìîæíî äîóêîìïëåêòîâàòü øèðîêèì àññîð-
òèìåíòîì àêñåññóàðîâ: àêêóìóëÿòîðàìè ðàçíîé åìêîñòè, áûñòðûìè è
ñòàíäàðòíûìè çàðÿäíûìè óñòðîéñòâàìè (â òîì ÷èñëå è äëÿ çàðÿäà â àâ-
òîìîáèëå), âûíîñíûìè ãàðíèòóðàìè è çàùèòíûìè ÷åõëàìè.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ 
Äèàïàçîíû ÷àñòîò, ÌÃö 
Ïåðåäà÷à: 50�54;144�146;

430�440; 1240�1300 (IC-T81)
Ïðèåì: 76�108(WFM)

50�76;108�136(AM),
136�230;300�400(AM),
400�600; 600�1000(AM)

Êîëëè÷åñòâî êàíàëîâ ïàìÿòè 124 
Âèä ìîäóëÿöèè FM, WFM è AM (ïðèåì)
Ïåðåäà÷à (13,5 Â) Íå áîëåå 1,4 À (High) / 0.6 A (Low)
Ïðèåì 200 ìÀ, 40 ìÀ (standby)

ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÈÅ ÐÀÄÈÎÑÒÀÍÖÈÈ ICOM IC-T8 è IC-T81
(Ìàòåðèàë ïîäãîòîâëåí èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèì îòäåëîì Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ)

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð,°Ñ �10�+60
Òèï àíòåííîãî ðàçúåìà SMA (50 Îì)
Ãàáàðèòû è ìàññà 58õ107õ28,5�, 280 � (IC-T8); 

58x106x28,5 ìì, 270 ã (IC-T81)
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÏÅÐÅÄÀÒ×ÈÊÀ

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü (ïðè 13,8 Â) High: 5 Âò (IC-T81 � 1 Âò 
íà äèàïàçîíå 1200 ÌÃö) Low: 0,5 Âò

Âíåïîëîñíûå èçëó÷åíèÿ Íå õóæå �60 äÁ
Ìàêñèìàëüíàÿ äåâèàöèÿ ±5 êÃö

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÏÐÈÅÌÍÈÊÀ 
Òèï ïðèåìíèêà Ñóïåðãåòåðîäèí ñ äâîéíûì 

ïðåîáðàçîâàíèåì
Ïðîìåæóòî÷íûå ÷àñòîòû 1-ÿ: FM: 41,85 ÌÃö; 

WFM: 13.35 ÌÃö
2-ÿ: 450 êÃö

×óâñòâèòåëüíîñòü 0,18 ìêÂ (T8 - 0,25 ìêÂ íà 
(ïðè 12 äÁ SINAD) 1200 ÌÃö, T81 � 1,99 ìêÂ 

ïðè Ø×Ì ìîäóëÿöèè)
Ñåëåêòèâíîñòü íå áîëåå 15 êÃö / -6 äÁ
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü Í× 0,25 Âò (íà íàãðóçêå 8 Îì)
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Àíòðîïî³íôîðìàòèêà
Á. Â. Êîðîï, ì. Êè¿â

Äëÿ òåëåêîìóí³êàö³é íàäçâè÷àéíî âàæ-
ëèâî çíàòè, ÿêèé îá'ºì ³íôîðìàö³¿ ëþäèíà
ìîæå ïðèéíÿòè ³ ç ÿêîþ øâèäê³ñòþ ïðî-
àíàë³çóâàòè òà çàñâî¿òè. Çíàííÿ öèõ àíò-
ðîïî³íôîðìàö³éíèõ ïàðàìåòð³â ëþäèíè
äàñòü çìîãó âèçíà÷èòè âèìîãè äî îñíîâíèõ
õàðàêòåðèñòèê òåëåêîìóí³êàö³éíèõ òà
³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì, ìåðåæ ³ òåõí³÷íèõ
çàñîá³â. Äî öèõ õàðàêòåðèñòèê, ö³ëêîì
ïðèðîäíüî, íåîáõ³äíî â³äíåñòè îá'ºì
³íôîðìàö³¿, øâèäê³ñòü ïåðåäàâàííÿ òà
òî÷í³ñòü â³äòâîðåííÿ. Âîíè ìàþòü áóòè
âèõ³äíîþ îñíîâîþ ÿê äëÿ ñòðàòåã³÷íîãî
ïëàíóâàííÿ, òàê ³ äëÿ êîíêðåòíîãî ïðîåê-
òóâàííÿ â³ä ãëîáàëüíèõ äî ëîêàëüíèõ ìå-
ðåæ, â³ä íàäâåëèêèõ äî ìàëèõ ñèñòåì òà â³ä
íàéñêëàäí³øèõ äî ïðîñòèõ òåõí³÷íèõ çà-
ñîá³â çâ'ÿçêó òà ³íôîðìàòèçàö³¿. Òîáòî,
àíòðîïî³íôîðìàòèêà ïîâèííà ñòàòè àëü-
ôîþ ³ îìåãîþ â ïëàíóâàíí³ òåëåêî-
ìóí³êàö³éíèõ òà ³íôîðìàö³éíèõ ïîñëóã,
ÿê³ñòü ÿêèõ âèçíà÷àº òî÷í³ñòü â³äòâîðåííÿ
³íôîðìàö³¿.

ßê³ñòü äîö³ëüíî âèçíà÷àòè â òðüîõ ãðà-
äàö³ÿõ: ÿê³ñòü ïîñëóãè, äîñÿãíóòà íà äàíî-
ìó åòàï³ ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³é; ÿê³ñòü,
ÿêà ìîæå áóòè äîñÿãíóòà íàéáëèæ÷èì ÷à-
ñîì, âèõîäÿ÷è ç ðîçâèòêó òåõíîëîã³é, òîá-
òî ïåðñïåêòèâíà ÿê³ñòü; ³, íàðåøò³, òðåòÿ
ãðàäàö³ÿ � öå ÿê³ñòü ãðàíè÷íà, ÿêó íå-
äîö³ëüíî ïåðåâèùóâàòè, îñê³ëüêè îðãàíè
ëþäèíè íå ñïðèéìóòü ³ íå â³äòâîðÿòü öå
ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³.  

Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ äîâåëè, ùî çà
äîáó ëþäèíà ÷åðåç îðãàíè ñëóõó ìîæå
ñïðèéíÿòè á³ëÿ 450 Ìáàéò ìîâíî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ ³ 2000 Ìáàéò ìóçè÷íî¿, à ÷åðåç
îðãàíè çîðó � ïîíàä 878 Ãáàéò. Òàêèì
÷èíîì, äîáîâèé îá'ºì ³íôîðìàö³¿, ÿêó
ñïðèéìàº ëþäèíà, ñòàíîâèòü 880 Ãáàéò,
à çà ð³ê ëþäèíà çäàòíà ñïðèéíÿòè
3,2õ1014 áàéò. Öå º òåîðåòè÷íà ìîæ-
ëèâ³ñòü ëþäèíè. Â àíàëîãîâ³é òåëåôîíí³é
ìåðåæ³ îá'ºì ³íôîðìàö³¿, ùî ïåðåäàºòüñÿ,
ñòàíîâèòü 2 Ìáàéò çà äîáó àáî ïðè-
áëèçíî 730 Ìáàéò çà ð³ê, ïðè öèôðîâî-

Íà ðóáåæ³ ñòîë³òü ëþäñòâî âõîäèòü ó â³ê ³íôîðìàö³éíèõ òåõíî-
ëîã³é, ³ îäí³ºþ ç íàéá³ëüøèõ ïðîáëåì, ùî ïîñòàþòü ó çâ'ÿçêó ç
öèì, º ïðîáëåìà âïëèâó ³íôîðìàö³¿ íà ëþäèíó. Ñàìå òîìó àí-
òðîïî³íôîðìàòèêà (À²), òîáòî íàóêà ïðî ñïðèéíÿòòÿ òà îáðîáêó
³íôîðìàö³¿ ëþäèíîþ, ñòàëà ïðèâåðòàòè óâàãó áàãàòüîõ â÷åíèõ,
ñåðåä ÿêèõ ².Þçâ³øèí, À.Ïëèê³í, Ï.Ãëîáà, Î. Êîëîä³é. Ðîçì³ðè
³íñòðóìåíò³â, ïîñóäó, ìåáë³â, äîì³âîê, äîð³ã, òðàíñïîðòó òîùî
â³äïîâ³äí³ ðîçì³ðàì ò³ëà ëþäèíè òà ¿¿ îðãàí³â.  Àíòðîïî³íôîð-
ìàòèêà ïîâèííà äàòè â³äïîâ³äü íà ïèòàííÿ, íàñê³ëüêè "ïàñóº" ëþ-
äèí³ ³íôîðìàö³ÿ, ÿêà íàäõîäèòü äî íå¿ ç îòî÷óþ÷îãî ñâ³òó: â³ä
ëþäåé, ç ÿêèìè âîíà ñï³ëêóºòüñÿ, ðå÷åé, ìåðåæ òåëåêîìóí³êàö³é
÷è ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì.

ìó äîñòóï³ � â³äïîâ³äíî 30 Ìáàéò ³ 10
Ãáàéò. Ñï³âñòàâèâøè ö³ öèôðè ç òåîðåòè÷-
íîþ ìîæëèâ³ñòþ ëþäèíè 320 Òáàéò çà ð³ê,
îòðèìàºìî â³äñòàâàííÿ â 32000 ðàç³â
íàâ³òü äëÿ öèôðîâèõ ñèñòåì. Òàêèì ÷èíîì,
íà äàíîìó åòàï³ òåëåêîìóí³êàö³éí³ ìå-
ðåæ³ ùå íàäòî äàëåê³ â³ä òåîðåòè÷íèõ
ìîæëèâîñòåé ëþäèíè. 

Îäíàê äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íî¿ ÿêîñò³ â òå-
ëåêîìóí³êàö³éíèõ ïîñëóãàõ ïîòðåáóþòü
ùå á³ëüøî¿ øâèäêîñò³ ïåðåäà÷³ òà ïðîïó-
ñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³ êàíàë³â çâ'ÿçêó. Ç îä-
íîãî áîêó, ñòð³ìêî çðîñòàþòü øâèäêîñò³
ïåðåäà÷³ â ÂÎËÇ ³ ñóïóòíèêîâîìó çâ'ÿç-
êó (äî äåñÿòê³â Òá³ò/ñ â òåõíîëîã³¿ DWDM),
à ç ³íøîãî � ð³çêî ï³äâèùóºòüñÿ åôåê-
òèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ öèôðîâèõ ïîòîê³â
çà ðàõóíîê îáðîáêè ñèãíàë³â òà ïàêåòíî-
ãî ðåæèìó ïåðåäà÷³. Òîìó ïîòð³áíî âæå
çàðàç ïðîâîäèòè îö³íêè ïðîöåñ³â îáì³íó
³íôîðìàö³ºþ ç ïîçèö³é àíòðîïî³íôîðìà-
òèêè. Ö³ îö³íêè íàäçâè÷àéíî âàæëèâ³ â
ïåð³îä ñòâîðåííÿ ³íôîðìàö³éíîãî
ñóñï³ëüñòâà, êîëè çíàííÿ (³íôîðìàö³ÿ) ïå-
ðåõîäÿòü ó âèðîáíè÷ó ñôåðó. Â óìîâàõ
ñòâîðåííÿ ãëîáàëüíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿
³íôðàñòðóêòóðè (G²²) ñë³ä çâåðíóòè óâàãó
íà àíòðîïî³íôîðìàòèêó, íà ¿¿ ðîçâèòîê ³
âèâ÷åííÿ øèðîêèì êîëîì íàóêîâö³â, âêëþ-
÷àþ÷è íå ò³ëüêè ñïåö³àë³ñò³â ç ³íôîêî-
ìóí³êàö³é, à é á³îëîã³â, ìåäèê³â, ïñèõîëîã³â,
ô³ëîñîô³â ³ íàâ³òü þðèñò³â, áî âñ³ çíàí-
íÿ, âñÿ ³íôîðìàö³ÿ ñòâîðåíà ëþäèíîþ ³
äëÿ ëþäèíè, ³ ëþäèíî- (àíòðîïî-) ³íôîð-
ìàòèêà ïîâèííà ¿é ñëóæèòè. Ëþäñòâî ùå
íå äî ê³íöÿ óñâ³äîìëþº âàæëèâ³ñòü ³, ðà-
çîì ç òèì, íåáåçïå÷í³ñòü ³íôîðìàö³¿. Íå-
âèâàæåíå âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³¿ ìîæå
ñòàíîâèòè á³ëüøó íåáåçïåêó, í³æ ÿäåðíà
åíåðãåòèêà ÷è ãåííà ³íæåíåð³ÿ. Òîìó òóò,
ÿê í³äå, âàæëèâèé ïðèíöèï � çíàííÿ ïå-
ðåäáà÷àþòü óì³ííÿ ðîçóìíîãî ¿õ âèêî-
ðèñòàííÿ.

1. Îäíà ðàä³îñòàíö³ÿ Ñ³-Á³ ä³àïàçîíó 26,975�27,405
ÌÃö, ó òîìó ÷èñë³ ÿêùî âîíà âñòàíîâëåíà íà òðàíñ-
ïîðòíîìó çàñîá³.

2. Íå á³ëüøå äâîõ ð³çíèõ àáîíåíòñüêèõ òåðì³íàë³â
ìåðåæ ñò³ëüíèêîâîãî çâ'ÿçêó. 

3. Íå á³ëüøå äâîõ ð³çíèõ àáîíåíòñüêèõ òåðì³íàë³â
ãëîáàëüíèõ ñèñòåì ðóõîìîãî ñóïóòíèêîâîãî çâ'ÿçêó
GLOBALSTAR, IRIDIUM, INMARSAT, ORBCOMM,
EUTELTRACS, êð³ì òåðì³íàë³â, ÿê³ îáëàäíàíî ñèñòåìà-
ìè êðèïòîãðàô³÷íîãî çàõèñòó ³íôîðìàö³¿. 

4. Îäèí ïðèéìà÷, óñòàíîâëåíèé íà òðàíñïîðòíîìó
çàñîá³, äëÿ âèçíà÷åííÿ ì³ñöåçíàõîäæåííÿ, ç ê³ëüê³ñòþ

êàíàë³â îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ íå á³ëüøå 6 (òèïó GPS). 
5. Çàñ³á, çîêðåìà ñóïóòíèêîâèé, äëÿ ³íäèâ³äóàëüíî-

ãî ïðèéìàííÿ ïðîãðàì òåëå- ³ ðàä³îìîâëåííÿ.
6. Çàñ³á, çîêðåìà ñóïóòíèêîâèé, äëÿ ïðèéìàííÿ ñèã-

íàë³â ïåðñîíàëüíîãî ðàä³îâèêëèêó (ðàä³îïåéäæåð).
7. Äèòÿ÷³ ðàä³îïåðåãîâîðí³ çàñîáè, ùî ïðàöþþòü

ó ä³àïàçîí³ 26,975�27,283 ÌÃö ç ïîòóæí³ñòþ âè-
ïðîì³íþâàííÿ äî 10 ìÂò âêëþ÷íî.

8. Äèòÿ÷³ ðàä³îêåðîâàí³ ³ãðàøêè, ùî ïðàöþþòü ó
ä³àïàçîí³ 26,975�27,283 ÌÃö ç ïîòóæí³ñòþ âèïðîì³íþ-
âàííÿ äî 10 ìÂò.

9. Ïîáóòîâ³ ì³êðîõâèëüîâ³ ïå÷³.

Ïåðåë³ê
ðàä³îåëåêòðîííèõ çàñîá³â, äëÿ ââåçåííÿ ç-çà 

êîðäîíó ÿêèõ íå ïîòð³áí³ äîçâîëè
(ââåäåíèé â ä³þ íàêàçîì Ãîëîâè Äåðæêîìçâ'ÿçêó òà 

³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè ¹133 â³ä 21.09.2000 ð.)
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Óñ³ ôàêòîðè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ðåàëüíèé ïðèõ³ä öèô-

ðîâèõ òåõíîëîã³é ïðîôåñ³éíîãî ìîá³ëüíîãî çâ'ÿçêó â Óêðà¿íó
ïî÷íåòüñÿ íå ðàí³øå, í³æ ÷åðåç 5�10 ðîê³â. ² ÿê³ á íå áó-
ëè òåìïè ðîçâèòêó ñèñòåì öèôðîâîãî òðàíê³íãó çà êîðäî-
íîì, â Óêðà¿í³ àíàëîãîâ³ òðàíê³íãîâ³ ñèñòåìè áóäóòü ÿê ³
ðàí³øå áóäóâàòè ³ âèêîðèñòîâóâàòè ïðîòÿãîì ÿê ì³í³ìóì
íàéáëèæ÷èõ äåñÿòè ðîê³â. Òîìó íà äàíîìó åòàï³ îäí³ºþ ç
ãîëîâíèõ çàäà÷ º çàáåçïå÷åííÿ ïëàâíîãî ïåðåõîäó â³ä àíà-
ëîãà äî öèôðè. Íàî÷íèì ïðèêëàäîì öüîãî º ïåðåõ³ä â³ä
ñèñòåì ACCESSNET [2, 5] ³ ACCESSNET-D [2] ïðîòîêîëó ÌÐÒ
1327 [1-3,6] äî ñèñòåì â³äêðèòîãî ïðîòîêîëó TETRA [4, 7]�
ACCESSNET-Ò.

ACCESSNET-T íå ìàº ³ºðàðõ³÷íî¿
ñòðóêòóðè ³ òîïîëîã³÷íèõ îáìåæåíü.
Ñèñòåìà ì³ñòèòü óñòàòêóâàííÿ ç íàä-
çâè÷àéíî ãíó÷êèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè, ñïðîìîæíå ïðàöþâàòè ÿê ó
ñêëàä³ ìåðåæ³ ç îäíèì ìàéäàí÷è-
êîì, òàê ³ â ìåðåæ³, ùî ïîêðèâàº
âñþ êðà¿íó. Îñíîâíèìè åëåìåíòà-
ìè ñèñòåìè ACCESSNET-T º âóçëîâ³
êîìóòàö³éí³ êîíòðîëëåðè (SNC) ³
áàçîâ³ ñòàíö³¿ (BS).

Âóçëîâ³ êîìóòàö³éí³ êîíòðîëëå-
ðè ðåàë³çóþòü íà îñíîâ³ ñåð³¿ óñòàò-
êóâàííÿ òèïó öèôðîâîãî òðàíê³íãî-
âîãî êîìóòàòîðà DMX-500 (ðèñ.1).
Ñ³ìåéñòâî DMX-500 âêëþ÷àº øè-
ðîêèé ä³àïàçîí âóçëîâèõ êîìó-
òàö³éíèõ êîíòðîëëåð³â, ùî ìîæóòü
çàäîâîëüíÿòè âèìîãàì ìåðåæ áóäü-
ÿêèõ ðîçì³ð³â, ïî÷èíàþ÷è â³ä ìî-
äåë³ DMX-511, ðîçðàõîâàíî¿ íà ðî-
áîòó ç òåõíîëîã³ºþ TETRA íà 40
íåñó÷èõ, ³ äî ìîäåë³ DMX-582, ñïðî-
ìîæíî¿ ïðàöþâàòè íà 320 íåñó÷èõ
çà òåõíîëîã³ºþ TETRA. Âîíè ìîæóòü
áóòè îñíàùåí³ ñó÷àñíèì íàáîðîì
öèôðîâîãî ê³íöåâîãî óñòàòêóâàííÿ

ïðè ðîáîò³ â ìåðåæàõ ISDN, ç óñòàíîâ÷èìè ÀÒÑ ³ â ìåðåæàõ ðàä³îðå-
ëåéíîé çâ'ÿçêó. Êð³ì òîãî, º ìîæëèâ³ñòü ñòèêóâàííÿ ïåðèôåð³éíîãî óñ-
òàòêóâàííÿ ç àíàëîãîâèìè ìåðåæàìè ïðè âèêîðèñòàíí³ áëîêà ðîçøè-
ðåííÿ.

Çàâäÿêè âèñîêîìó ñòóïåíþ ³íòåãðàö³¿ óñòàòêóâàííÿ çäàòíå ïðàöþâà-
òè â æîðñòêèõ óìîâàõ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, íàïðèêëàä, íà îá-
ìåæåí³é ïëîù³, ïðè îáìåæåííÿõ íà âàãó óñòàòêóâàííÿ ³ ïîòóæí³ñòü. Óìîí-
òîâàí³ ôóíêö³¿ óïðàâë³ííÿ ðîáîòîþ ìåðåæ³ äîçâîëÿþòü çì³íþâàòè ñòðóê-
òóðó ìåðåæ³ áåç æîðñòêîãî âòðó÷àííÿ ç áîêó öåíòðàëüíîãî îô³ñà. Îñ-
íîâí³ òåõí³÷í³ äàí³ êîìóòàòîð³â ñåð³¿ DMX-500 íàâåäåí³ â òàáëèö³. 

Áàçîâà ðàä³îñòàíö³ÿ DTX-500 ðîçðîáëåíà äëÿ çàáåçïå÷åííÿ êî-
ðèñòóâà÷³â ïðîôåñ³éíîãî ðàä³îçâ'ÿçêó ³ ñèñòåìíèõ îïåðàòîð³â ãíó÷êèì
³ åôåêòèâíèì ïî âèòðàòàõ âèðîáîì, ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì ñòàíäàðòó
TETRA. DTX-500 çàáåçïå÷óº ïîâíó ï³äòðèìêó ñåðâ³ñó ïî ïåðåäà÷³ ãîëî-
ñó ³ äàíèõ ó äóïëåêñíîìó ³ íàï³âäóïëåêñíîìó ðåæèìàõ. DTX-500 ìîæå
áóòè ñêîíô³ãóðîâàíà íà 8 ðàä³îêàíàë³â TETRA â îäí³é ñò³éö³ ðîçì³ðîì
19 äþéì³â, ùî â ðåçóëüòàò³ ñòâîðþþòü 32 ëîã³÷íèõ êàíàëè ç äîñòóïîì
³ç ïåðåäíüî¿ ïàíåë³ âèðîáó äî óñ³õ ê³íöåâèõ ïðèñòðî¿â. Öþ ñèñòåìó ìîæ-
íà ïîåòàïíî íàðîùóâàòè äî 16 ðàä³îêàíàë³â øëÿõîì äîäàâàííÿ ñò³éêè
ðîçøèðåííÿ äî ³ñíóþ÷î¿ ñò³éêè ñèñòåìè. Óñ³ìà 16 ðàä³îêàíàëàìè êå-
ðóº êîíòðîëëåð áàçîâî¿ ñòàíö³¿, ðîçòàøîâàíèé ó ïåðø³é ñò³éö³, íàâ³òü

ÿêùî ö³ êàíàëè ïðèâëàñíåí³ ð³çíèì
ðàä³îñò³ëüíèêàì.

DTX-500 ìîæå ïðàöþâàòè íà 4
ïåðåäàâàëüí³ ³ íà 2õ4 ïðèéìàëüí³
àíòåíè (ðîçíåñåíèé ïðèéîì). Êîæ-
íèé îêðåìèé ïðèéìà÷-ïåðåäàâà÷
ìîæíà ï³äêëþ÷àòè äî áóäü-ÿêî¿ ç
÷îòèðüîõ ïî-ð³çíîìó îð³ºíòîâàíèõ
àíòåí. Öå íàäàº ãíó÷ê³ñòü êîíô³ãó-
ðàö³¿ ñèñòåìè äëÿ ðîáîòè â 4 ñåê-
òîðàõ ³ îñåðåäêàõ ³ç 4 íåçàëåæíè-
ìè êîìïëåêòàìè àíòåí.

DTX-500 îñíàùåíà ïðèéìà÷àìè-
ïåðåäàâà÷àìè ç âèõ³äíîþ ïîòóæí³ñòþ
25 Âò íà êîæíîìó êàíàë³ é ñóìàòî-
ðàìè ç ìîòîðíèì àâòîï³äñòðîþâàí-
íÿì. Ïðè óñòàíîâö³ ï³äñèëþâà÷à íà
àíòåíí³é ùîãë³ ïîë³ïøóºòüñÿ ÿê³ñòü
ðîáîòè ³ çá³ëüøóºòüñÿ çîíà ïîêðèò-
òÿ. Êð³ì òîãî, DTX-500 çàáåçïå÷óº ï³äòðèìêó ³íòåðôåéñó ³ øëþçó ïðè ðî-
áîò³ â òåëåôîíí³é ìåðåæ³ çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ, ó öèôðîâ³é ìåðåæ³ ç ³íòå-
ãðàö³ºþ ïîñëóã (ISDN) ³ ìåðåæ³ ïåðåäà÷³ äàíèõ (PDN).

Ðîáîòó ñèñòåìè ACCESSNET-T êîíòðîëþº é îïòèì³çóº ñèñòåìà óï-
ðàâë³ííÿ ìåðåæåþ (NMS-Network Management System). Âîíà çàíîñèòü
àáîíåíòñüê³ äàí³, ôîðìóþº çâ³òè ïî ôàéëàõ æóðíàëó âèêëèê³â, à òàêîæ
÷åðåç ïîâ³äîìëåííÿ ïðî íåñïðàâíîñò³ çä³éñíþº ï³äòðèìêó òåõí³÷íîãî îá-
ñëóãîâóâàííÿ. 

Â ìåðåæ³ òðàíê³íãîâîãî çâ'ÿçêó ACCESSNET-T ìîæíà âèêîðèñòîâó-
âàòè àáîíåíòñüê³ ðàä³îñòàíö³¿ áóäü-ÿêî¿ ô³ðìè, ùî çàäîâîëüíÿþòü âè-
ìîãàì TETRA, íàïðèêëàä àáîíåíòñüêi òåðì³íàëè 730Í âèðîáíèöòâà
Rohde&Schwarz (ðèñ.2). Äëÿ â³äîáðàæåííÿ ñòàòóñíèõ ïîâ³äîìëåíü, êî-
ðîòêèõ ïîñèëîê äàíèõ àáî òåêñòîâèõ ïîâ³äîìëåíü ö³ ðàä³îñòàíö³¿ îñíà-
ùåí³ äèñïëåºì 2õ14 ñèìâîë³â ³ç ï³äñâ³÷óâàííÿì. Ñ³ìåéñòâî âèðîá³â
730Í ìàº ó ñâîºìó ðîçïîðÿäæåíí³ ð³çíîìàí³òí³ âåðñ³¿. Öþ ðàä³îñ-
òàíö³þ ï³äòðèìóº ìîäóëüíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ùî ïðàöþº íà
ñòàíäàðòíîìó ÏÊ. Êîíô³ãóðàö³þ ìåðåæ³ ³ ïàðàìåòðè êîðèñòóâà÷à ìîæ-
íà çì³íèòè ç äîïîìîãîþ öüîãî ÏÊ, ï³äêëþ÷åíîãî äî àáîíåíòñüêî¿
ðàä³îñòàíö³¿ ÷åðåç ¿¿ ³íòåðôåéñ äëÿ ïåðèôåð³éíîãî îáëàäíàííÿ. Òèì æå
ñïîñîáîì ó ðàä³îñòàíö³þ ìîæíà çàâàíòàæèòè íîâ³ âåðñ³¿ óìîíòîâàíî-
ãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ùî äîçâîëÿº íàäàâàòè ¿é íîâ³ ôóíêö³¿.

Ïëàâíèé ïåðåõ³ä ó ìàéáóòíüîìó â³ä àíàëîãîâî¿ ñèñòåìè ACCESSNET
÷åðåç öèôðîâó ñèñòåìó ACCESSNET-D äî ìîá³ëüíî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó ñòàí-
äàðòó TETRA �ACCESSNET-T äîçâîëÿº çàìîâíèêó ïî÷óâàòè ñåáå á³ëüø
êîìôîðòíî, òîìó ùî â³í áóäå óïåâíåíèé, ùî éîãî êàï³òàëîâêëàäåííÿ
â òðàíê³íãîâó ñèñòåìó íå ïðîïàäóòü ³ ÷åðåç 10�15 ðîê³â, êîëè òåõíî-
ëîã³ÿ òðàíê³íãà ñòàíå ïåðåâàæíî öèôðîâîþ.
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Ïàðàìåòðè DÌÕ-511 DMX-521 DMX-531 DMX-582
Ê³ëüê³ñòü íåñó÷èõ çà òåõíîëîã³ºþ TETRA 40 60 160 320
Ê³ëüê³ñòü áàçîâèõ ñòàíö³é 10 15 30 80
Ê³ëüê³ñòü áëîê³â îáðîáêè (MPU) 2 3 5 10
Ê³ëüê³ñòü ïåðèôåð³éíèõ ñëîò³â 14 14 14 28
Ñïîæèâàíà ïîòóæí³ñòü, Â�À 410 440 580 1180
Íàïðóãà äæåðåëà æèâëåííÿ                                     Â³ä 26 äî 72 Â ïîñò³éíîãî ñòðóìó; 230 Â ïåðåì³ííîãî ñòðóìó
Ìàñà, êã <50 <50 <62 <86
Ðîçì³ðè, ì 1,2õ0,8õ0,6 1,2õ0,8õ0,6 1,4x0,8x0,6 1,8x0,8x0,6
Óìîâè åêñïëóàòàö³¿ Â³ä 0 äî +50° Ñ
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Ñ 15 ïî 18 íîÿáðÿ åæåãîäíàÿ âûñòàâêà "Èí-
ôîðìàòèêà è ñâÿçü-2000" âíîâü ãîñòåïðèèìíî
ðàñïàõíóëà äâåðè äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè
ñâÿçè. Ýêñïîçèöèÿ â ýòîì ãîäó íàñ÷èòûâàëà îêî-
ëî 200 ôèðì-ó÷àñòíèêîâ èç 21 ñòðàíû ìèðà,
ñðåäè êîòîðûõ áîëåå ïîëîâèíû (137) óêðàèíñêèå.
Êàê áûëî îòìå÷åíî íà ïðåññ-êîíôåðåíöèè,
100%-íàÿ "îêêóïàöèÿ" âûñòàâêè óêðàèíñêèìè
êîìïàíèÿìè âðÿä ëè öåëåñîîáðàçíà, òàê êàê â
òàêîì ñëó÷àå ìû íå ñìîãëè áû óâèäåòü âñåõ òåõ
íîâèíîê, êîòîðûå áûëè ïðåäñòàâëåíû. 

Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî íûíåøíÿÿ âûñòàâêà èìå-
ëà ÷åòêî âûðàæåííóþ íàïðàâëåííîñòü â êà-
êîé-òî îäíîé îáëàñòè. Ìîæíî äàæå îòìåòèòü íå-
êîòîðîå íåóâàæåíèå ñî ñòîðîíû îïåðàòîðîâ ñî-
òîâîé ñâÿçè. Â ýòîì ãîäó áûë ïðåäñòàâëåí òîëü-
êî îäèí - Kyivstar GSM, ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåìÿ
îïåðàòîðàìè â ïðîøëîì ãîäó è ïÿòüþ â 1998 ã.
Âïå÷àòëÿåò äèíàìèêà ðîñòà êîëè÷åñòâà àáî-
íåíòîâ è óñëóã ýòîé êîìïàíèè. Ñîâìåñòíî ñ
êîìïàíèåé "Ýëñàêîì-Óêðàèíà" Kyivstar GSM
ïðåäëàãàåò óñëóãó ñïóòíèêîâîé ñâÿçè ñèñòåìû
Ãëîáàëñòàð â ðåãèîíàõ, íå ïîêðûòûõ ñåòüþ
GSM. Ïðàâäà, âûñîêèå òàðèôû (áîëåå 2 ó.å. çà
1 ìèí ðàçãîâîðà) ñëèøêîì âûñîêè äëÿ áîëüøèí-
ñòâà ïîëüçîâàòåëåé ñîòîâîé ñâÿçè. Íåìíîãî÷èñ-
ëåííà áûëà è êàòåãîðèÿ Èíòåðíåò-ïðîâàéäåðîâ. 

Ñðåäè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé âûñòàâêè ìîæ-
íî âûäåëèòü ñëåäóþùèå: Èíòåðíåò (óñëóãè äîñòó-
ïà ê ñåòè, IP-òåëåôîíèÿ, òåëåêîììóíèêàöèîííîå
îáîðóäîâàíèå), èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ïàÿëü-
íîå îáîðóäîâàíèå è èíñòðóìåíò, ýëåêòðîííûå
êîìïîíåíòû, ðàçðàáîòêè íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé,
ÍÈÈ è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé (íîâàÿ áû-
òîâàÿ è ðàäèîòåõíèêà), çàùèòà èíôîðìàöèè è
îáîðóäîâàíèå äëÿ îïòîâîëîêîííûõ ñåòåé.

Óñëóãè Èíòåðíåò íà âûñòàâêå ïðåäëàãàëè êîí-
öåðí "Àëåêñ", ÑÏ "Èíôîêîì", "Èíôîêîì-Ñïóò-
íèêîâûå êîììóíèêàöèè", ÎÀÎ "Óêðòåëåêîì",
ELVisti, ÇÀÎ Kyivstar GSM, êîìïàíèè Ôàðëåï è
ÍÈÎË (ñì. òàáëèöó). Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ
â Êèåâå óñëóãè ýëåêòðîííîé ïî÷òû (åñëè áûòü áî-
ëåå òî÷íûì, îòïðàâêó è ïîëó÷åíèå ïèñåì ÷åðåç
Èíòåðíåò) ïðåäëàãàåò è ãîñïðåäïðèÿòèå "Óêðïî÷-
òà" (â ñòîëèöå òàêèõ îòäåëåíèé îêîëî 10, âêëþ-
÷àÿ Ãëàâïî÷òàìò). Â íåêîòîðîé ñòåïåíè óëó÷øèòü
êà÷åñòâî Èíòåðíåò-óñëóã äîëæåí íîâûé ïðîåêò
WebSat êîìïàíèè "Ðîìñàò", ïðåäñòàâëåííûé
íà âûñòàâêå. Ðå÷ü èäåò î äâóñòîðîííåì âûñîêî-
ñêîðîñòíîì äîñòóïå â Èíòåðíåò ÷åðåç ñïóòíèê
(ñêîðîñòü ïðèåìà äî 400 êáèò/ñ, ïåðåäà÷è � 20
êáèò/ñ). Ïåðâûå êëèåíòû íîâîãî ñåðâèñà ïîÿâè-
ëèñü óæå íà âûñòàâêå. Ïî äàííûì Ãîñêîìñòàòà,
â Óêðàèíå ñåé÷àñ áîëåå 500 òûñ. ïîëüçîâàòå-
ëåé Èíòåðíåò. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ê êîíöó 2002 ã.

"Èíôîðìàòèêà è ñâÿçü-2000"
Î. Íèêèòåíêî, ã.Êèåâ

Êîìïàíèÿ Dial-UP Èíòåðíåò-êàðòî÷êè*** Óñëóãè Äîñòóï ïî âûäåëåííîé ëèíèè, Èíòåðíåò-àäðåñ
Èíòåðíåò òåëåôîíèè âûñîêîñêîðîñòíîé äîñòóï ÷åðåç 

ñïóòíèê èëè ïî ðàäèîêàíàëàì
Àëåêñ åñòü* íåò åñòü inter.alex-ua.com

Romsat íåò íåò ïðîåêò WebSat www.romsat.kiev.ua

Èíôîêîì 33,6; 56; 5 äíåé (55),  åñòü (êàðòî÷êè) îò 28,8 äî 1024 êáèò/c www.infocom.com.ua
64 êáèò/ñ** 10 äíåé (80),

30 äíåé (165)

Èíôîêîì ÑÊ íåò íåò åñòü îò 64 êáèò/ñ äî 45 Ìáèò/c www.infocomsc.net

Óêðòåëåêîì åñòü* 5 ÷ (21,9),10 ÷(37,8), îò 33,6 äî 2048 êáèò/c*4 www.ukrtel.net
20 ÷(65,8), 30 ÷(88,7),
40÷(106,5)

ELVisti åñòü* 2 ÷ (10),15 ÷ (60), îò 19,2 äî 1024 êáèò/c*6 www.visti.net
30 ÷ (105), unlimited (100)

Kyivstar GSM WAP-äîñòóï, www.kyivstar.net
òðàäèöèîííûé
äîñòóï (0.1 ó.å./ìèí)

Êîìïàíèÿ åñòü (238 ÀÒÑ) íåò íàçåìíûé äî 64 êáèò/c, áåñïðî-  niol@nioltele.com
"ÍÈÎË" âîäíûé - òîëüêî â çîíå âèäèìîñòè

Ôàðëåï (Óêð óñëóãà 990 2 ÷ (11),11 ÷(45), åñòü (êàðòî÷êè)*5 íåëèìèòèðóåìàÿ ñêîðîñòü www.farlep.net
àâèàòåëåêîì) (äî 56 êáèò/ñ,$0.4/÷àñ)* 30÷(110),100 ÷(320) îò 9,6 äî 110 êáèò/ñ

ýòîò ïîêàçàòåëü âûðàñòåò äî 2 ìëí. Äëÿ ñíèæå-
íèÿ ñòîèìîñòè Èíòåðíåò-óñëóã 8 êðóïíåéøèõ
ISP (Golden Telecom, Global Ukraine, Ukrsat,
Technological Systems, Adamant, IP Telecom, Rel-
com Ukraine è Ukrnet) 13.09.2000 ã. îáúÿâèëè î
ñîçäàíèè öåíòðà UA-IX ïî îáìåíó Èíòåðíåò-òðà-
ôèêîì áåç âûõîäà â çàðóáåæíûå ñåòè (â òîì ÷èñ-
ëå â Ðîññèþ). Ïðîäîëæàåòñÿ âíåäðåíèå òåõíî-
ëîãèé Frame Relay, ISDN è ðàñøèðåíèå âîçìîæ-
íîñòåé è êà÷åñòâà äîñòóïà â Èíòåðíåò. Òåëåôîí-
íàÿ ïëîòíîñòü â Óêðàèíå íà 01.10.2000 ã. ñî-
ñòàâèëà 20,6 (â Êèåâå - 45,2 òåëåôîíà íà 100
æèòåëåé).

Àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðàáîòå âûñòàâêè ïðèíè-
ìàëà ôèðìà ÑÝÀ. Íà ñòåíäå ôèðìû áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû Tektronix,
Velleman, Beha, ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå Weller
è Velleman, èíñòðóìåíò Erem, Xcelite, Velleman,
áîëüøîé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Ñïå-
öèàëèñòû ÑÝÀ âûñòóïèëè ñ äîêëàäîì î òåõíè-
÷åñêèõ âîçìîæíîñòÿõ îáîðóäîâàíèÿ TEKTRONIX
è åãî ïðèìåíåíèè íà òåëåêîììóíèêàöèîííîì
ðûíêå. Áûëè ïðîäåìîíñòðèðîâàíû íàèáîëåå
ïîïóëÿðíûå òåëåêîììóíèêàöèîííûå ïðèáîðû.

Ñðåäè íîâèíîê, ïîêàçàííûõ îòå÷åñòâåííûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè, îòìåòèì ñëåäóþùèå. ÎÀÎ "Ýë-
ìèç" ïðåäñòàâèëî íåñêîëüêî ìîäåëåé
âûïóñêàåìûõ ïî ëèöåíçèè öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ
Ãîðèçîíò ñåðèè CTV-655 ñ äèàãîíàëÿìè 37, 54
è 63 ñì (ñòîèìîñòü ñîîòâåòñòâåííî 802, 950 è
1236 ãðí.). Ìîäåëè ñåðòèôèöèðîâàíû, èìåþò èì-
ïóëüñíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ (176�242 Â) è  èõ
ìîæíî äîïîëíèòåëüíî êîìïëåêòèðîâàòü óñòðîé-
ñòâîì ðàáîòû ñ òåëåòåêñòîì. Õàðüêîâñêîå ãîñó-
äàðñòâåííîå ÏÎ "Ìîíîëèò" ïðåäñòàâèëî ñèñ-
òåìó öèôðîâûõ ýëåêòðîííûõ òåëåôîíûõ ñòàíöèé
"Ðóòà". 

Îäíàêî âûñòàâêà íå îãðàíè÷èâàëàñü ëèøü
îòå÷åñòâåííûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè. Òàê, êîìïàíèÿ
Siemens ïðåçåíòîâàëà íåñêîëüêî íîâûõ ïðîåêòîâ,
â ÷àñòíîñòè, îáîðóäîâàíèå WalkAir 1000 ïðîèç-
âîäñòâà Floware Wireless Systems. Àïïàðàòóðà
ïîääåðæèâàåò TDMA/FDD (ðàáî÷èé ðàäèóñ ñîòû
10 êì). Â äàííûé ìîìåíò ðàçðàáàòûâàþò ñèñòå-
ìó WalkAir 3000, êîòîðàÿ áóäåò îáåñïå÷èâàòü ñêî-
ðîñòü îáìåíà äàííûìè äî 34 Ìáèò/ñ. Ïîñòàâêè
çàïëàíèðîâàíû íà âåñíó 2001 ã. Êîìïàíèÿ Lucent

Technologies (www.lucent.com) ïðåäñòàâèëà (óâû,
òîëüêî "âèðòóàëüíî") äâå íîâûå ìîäåëè êîíöåíò-
ðàòîðà DSL-äîñòóïà ñåðèè Stinger. Ê ñîæàëåíèþ,
îáîðóäîâàíèå "íå óñïåëî ïðèáûòü" íà âûñòàâêó.
Â äàííûé ìîìåíò ðåøàåòñÿ âîïðîñ î åãî ñåðòè-
ôèêàöèè.

Ñðåäè äðóãèõ íîâèíîê áûëè ïðåçåíòîâàíû
òàêæå IDSL-ìîäåì äëÿ ôèçè÷åñêèõ ëèíèé NTU-
128 Voice, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñðàçó äâà
óñòðîéñòâà: ìîäåì è ìóëüòèïëåêñîð. Óñòðîé-
ñòâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà äëèíå ëèíèè äî
30 êì (äèàìåòð æèëû 1,2 ìì) èëè äî 240  êì
ñ ïðèìåíåíèåì ðåãåíåðàòîðîâ. Ñêîðîñòü â
ñèíõðîííîì ðåæèìå äî 128 êáèò/ñ è 38,4
êáèò/ñ â àñèíõðîííîì. Ïîääåðæèâàþòñÿ èíòåð-
ôåéñû V.24, V.35, FXO è FXS.

Êîìïàíèÿ "MKT-Communication"
(www.mkt.com.ua) ïðåäñòàâèëà áîëåå äåñÿò-
êà íîâèíîê ðàäèîñòàíöèé è ïðèåìíèêîâ. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü íîâóþ ìîäåëü âñåâîëíîâîãî
ÓÊÂ ñêàíèðóþùåãî ïðèåìíèêà ALINCO DJ-X2
($400). Óñòðîéñòâî îõâàòûâàåò äèàïàçîí 0,53-
1000 ÌÃö è ðàáîòàåò â AM, FM è WFM.

Ñðåäè èíòåðåñíûõ ïðåäëîæåíèé ïî ïîñòðî-
åíèþ áåñïðîâîäíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé ìîæ-
íî îòìåòèòü ïðîäóêöèþ êîìïàíèè Proxim - ñå-
ìåéñòâî ïðîäóêòîâ RangeLAN2 äëÿ áåñïðîâîä-
íîãî äîñòóïà ê Èíòåðíåò (Ethernet-àäàïòåð,
PCMCIA- è ISA-êàðòû), à òàêæå áåñïðîâîäíóþ
ñåòü Symphony, îðèåíòèðîâàííóþ íà ðûíîê
SOHO, ïðåäñòàâëåííîå óêðàèíñêèì äèñòðèáü-
þòîðîì Proxim � ÎÎÎ "Ýìïëîò". Ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è â Symphony ñîñòàâëÿåò 56 êáèò/ñ
(V.90) íà ðàññòîÿíèè äî 50 ì âíóòðè ïîìåùå-
íèé è äî 100 ì íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè. Îáî-
ðóäîâàíèå ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå 2,4 ÃÃö. Äàëü-
íîñòü äåéñòâèÿ àïïàðàòóðû RangeLAN2 150 ì
âíóòðè îôèñà è äî 300 ì â îòêðûòîì ïðîñò-
ðàíñòâå. Ïðîäóêöèÿ ñåðèè RangeLAN2 è Sym-
phony ñåðòèôèöèðîâàíà â Óêðàèíå.

Âûñòàâêà ñòàëà çàìåòíûì ÿâëåíèåì â æèç-
íè ñòðàíû, îòðàçèâ îñíîâíûå òåíäåíöèè â
ðàçâèòèè òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñôåðû Óê-
ðàèíû.   

*   Íåñêîëüêî òàðèôíûõ ïëàíîâ.
**  Äëÿ àáîíåíòîâ ISDN.
*** Öåíû â ãðí. ($1 ïî êóðñó ÍÁÓ = 5.43 ãðí.).

*4  Ñ 15.11.00 öåíû ñíèæåíû íà 20%.
*5  IP-êàðòî÷êè ïëàíèðóåòñÿ âûïóñòèòü â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü.
*6  Ñ 1.11.00 ââåäåíû íîâûå òàðèôû.
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Ïðîáëåìà êà÷åñòâà ñåëüñêîé ñâÿçè, ðåàëèçàöèÿ ýêîíîìè÷åñêè
âûãîäíîé åå îðãàíèçàöèè è ýêñïëóàòàöèè "èñïîêîí âåêîâ" ÿâëÿþò-
ñÿ êðàåóãîëüíûì êàìíåì ñâÿçèñòîâ âñåãî ìèðà. Äàííûé âèä ñâÿçè
ñ÷èòàåòñÿ ñàìûì "íåáëàãîäàðíûì" èç-çà íèçêîãî òðàôèêà (ìàëî-
ãî êîëè÷åñòâà ðàçãîâîðîâ è ñîîòâåòñòâåííî íèçêîé çàãðóçêè) ïðè
áîëüøèõ êàïèòàëüíûõ çàòðàòàõ íà ñòðîèòåëüñòâî è îðãàíèçàöèþ
ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé, à òàêæå ïëîõîé îêóïàåìîñòè è, ñëåäîâàòåëü-
íî, íåöåëåñîîáðàçíîñòè áîëüøèõ èíâåñòèöèîííûõ âëîæåíèé â îð-
ãàíèçàöèþ ñâÿçè íà ñåëå. Ïîýòîìó åäèíñòâåííûì ìåòîäîì ïðèâëå-
÷åíèÿ èíâåñòèöèîííûõ ñðåäñòâ â ýòó îòðàñëü ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, êîòîðàÿ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò: 

óâåëè÷åíèÿ îïëà÷èâàåìîãî òðàôèêà òåëåôîííûõ ðàçãîâîðîâ, áëà-
ãîäàðÿ ïðåäîñòàâëåíèþ ñåëüñêèì àáîíåíòàì àâòîìàòè÷åñêîãî âû-
õîäà íà ìåæäóãîðîäíóþ ñâÿçü è îáåñïå÷åíèþ êà÷åñòâåííûõ êàíà-
ëîâ äëÿ îðãàíèçàöèè Èíòåðíåòà è äðóãèõ áëàã öèâèëèçàöèè;

ñíèæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ ïðè îäíîâðåìåííîì óëó÷-
øåíèè êà÷åñòâà îáñëóæèâàíèÿ ÀÒÑ è äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ åå
õàðàêòåðèñòèê.

Ïî ïåðâîìó àñïåêòó ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ñåëüñêèõ ÀÒÑ åñòü äâà ïóòè. Ïåðâûé ïóòü ïðåäóñìàòðèâàåò çàìå-
íó ÀÒÑ íà áîëåå ñîâðåìåííûå. Èç-çà áîëüøîé ñòîèìîñòè (òàêàÿ
çàìåíà îáõîäèòñÿ â 140-180 äîë. ÑØÀ íà àáîíåíòñêèé íîìåð) äàí-
íàÿ ïðîãðàììà äîëæíà ïîëó÷èòü ïîääåðæêó íà ïðàâèòåëüñòâåííîì
óðîâíå. Âòîðîé ïóòü - ýòî ïðåäîñòàâëåíèå àâòîìàòè÷åñêîãî âûõî-
äà íà ìåæäóãîðîäíóþ ñòàíöèþ (àïïàðàòóðà ÀÎÍ) è öèôðîâèçà-
öèÿ êàíàëîâ óïëîòíåíèÿ, êîòîðóþ âïîëíå ìîæíî ðåøèòü íà ìåñò-
íîì óðîâíå, ÷òî îáåñïå÷èò óâåëè÷åíèå äîõîäíîñòè ïðåäïðèÿòèé ñâÿ-
çè.

Ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ ìîæåò ïðèíåñòè îðãàíè-
çàöèÿ Öåíòðîâ òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ÀÒÑ (ÖÒÝ). Òåëåôîííûå
ñòàíöèè ñåëüñêîãî òèïà â áîëüøèíñòâå ñâîåì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ìàëîíîìåðíûå ÀÒÑ êîîðäèíàòíîãî òèïà ÀÒÑÊ 50/200 åìêîñòüþ
äî 200 íîìåðîâ ñ îòñóòñòâèåì äîëæíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-
íèÿ (ÀÒÑ îòíîñÿòñÿ ê ðàçðÿäó íåîáñëóæèâàåìûõ íå áëàãîäàðÿ èõ
íàäåæíîñòè, à ñ òî÷êè çðåíèÿ îðãàíèçàöèè ñâÿçè). Âûåçä ñïåöèà-
ëèñòîâ íà ÀÒÑ ïðîâîäèòñÿ îò ñëó÷àÿ ê ñëó÷àþ ïî ïðè÷èíå ñåðü-
åçíîé íåèñïðàâíîñòè èëè îòñóòñòâèÿ ñâÿçè âîîáùå. Ïî ñèñòåìå îð-
ãàíèçàöèè ñåëüñêîé ñâÿçè äàííûå ÀÒÑ ñâÿçàíû ñî ñòàíöèÿìè ðàé-
îííîãî óçëà ñâÿçè, îòêóäà è îðãàíèçóåòñÿ òðàíçèòíàÿ ñâÿçü ñ äðó-
ãèìè ìàëûìè ÀÒÑ ðàéîíà (èëè, êàê ýòî ïðèíÿòî íàçûâàòü, "çîíîé"),
êðóïíûìè ðàéîííûìè ÀÒÑ è ìåæäóãîðîäíîé ÀÒÑ äëÿ âíåøíåé ñâÿ-
çè ðàíãà îáëàñòè è âûøå. Òîëüêî çäåñü, íà ðàéîííîé ÀÒÑ, ñóùå-
ñòâóåò áîëåå-ìåíåå íîðìàëüíàÿ âîçìîæíîñòü îðãàíèçàöèè èõ òåõ-
íè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. 

Çäåñü æå è ñëåäóåò îðãàíèçîâàòü Öåíòð òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòà-
öèè ÀÒÑ ñî ñëåäóþùèìè ôóíêöèÿìè: 

äèñòàíöèîííûé êîíòðîëü âñåõ ïàðàìåòðîâ ÀÒÑ, ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè åå ïðèáîðîâ è ñîñòàâëÿþùèõ, ìåæñòàíöèîííûõ è ñòàíöèîí-
íûõ ñèãíàëîâ, èõ íàëè÷èÿ è ñîîòâåòñòâèÿ íîðìàì;

ïîäðîáíûé ó÷åò âñåõ âõîäÿùèõ è èñõîäÿùèõ ðàçãîâîðîâ;
àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî íàãðó-

çî÷íûì õàðàêòåðèñòèêàì íà ÀÒÑ è íàïðàâëåíèå (ãîðîä, ñåëî,
ÀÒÑ è ò.ä.), êîëè÷åñòâó îòêàçîâ ÀÒÑ, ïàðàìåòðàì ìåæñòàíöèîííî-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïî îïðåäåëåííûì ÀÒÑ; 

âîçìîæíîñòü êîðïîðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè ÀÒÑ -
äîñòóïîì àáîíåíòà ê òåëåôîííîé ñåòè, îòêëþ÷åíèåì ïëîõèõ êàíà-
ëîâ, ïîëó÷åíèåì èíôîðìàöèè ïî ïîæàðíîé è îõðàííîé ñèãíàëè-
çàöèè è ò.ä. 

Äàííûé öåíòð ìîæíî ïîñòðîèòü íà îñíîâå êîìïëåêñíîé óíèôè-
öèðîâàííîé ñèñòåìû ìîäåðíèçàöèè è ìîíèòîðèíãà ýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêèõ ñåëüñêèõ ÀÒÑ - ÀÏÓÑ è ÀÎÍ "ÊÐÎÊÓÑ", êîòîðàÿ ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ:

ôîðìèðîâàíèÿ óïðàâëÿåìîãî âûñîêîòî÷íîãî ñèãíàëà àâòîìàòè-
÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ íîìåðà àáîíåíòà (ÀÎH) ñ êîýôôèöèåíòîì
ãàðìîíèê íå âûøå 1% äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèÿì öèôðîâûõ
ÀÌÒÑ ñ äèñòàíöèîííî óïðàâëÿåìîé êàòåãîðèåé ÀÎÍ;

àâòîìàòè÷åñêîãî ïîâðåìåííîãî ó÷åòà ìåñòíûõ, ìåæäóãîðîäíûõ
è ìåæäóíàðîäíûõ òåëåôîííûõ ðàçãîâîðîâ (ðàñøèðåííûé ÀÏÓÑ) ñî-
ãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÎÒÒ Ðîññèè è ÊÍÄ-45 Óêðàèíû;

îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîòî÷íîé èíäèâèäóàëüíîé âûäåðæêè âðåìåíè
ÀÒÑ äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëîâ ÀÎÍ;

ïîñòðîåíèÿ óïðàâëÿåìîé ïîñðåäñòâîì áèëëèíãîâûõ è ÀÑÊÐ ñè-
ñòåì ñåëüñêîé òåëåôîííîé ñåòè îáëàñòè è ðàéîíà;

àíàëèçà èñõîäÿùåãî òðàôèêà ÀÒÑ;
Ñèñòåìà (ñì. ôîòî) ðåàëèçîâàíà íà îñíîâå óíèâåðñàëüíîãî òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî îäíîïëàòíîãî êîíòðîëëåðà Ê50/200 íà áàçå îäíî-
êðèñòàëüíîé ìèêðîÝÂÌ ñ ýíåðãîíåçàâèñèìîé ôëýø-ïàìÿòüþ, îð-
ãàíèçàöèåé ìîäåìíîãî ïîðòà, äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì è èí-
ôîðìàöèîííûì îáìåíîì ñ Öåíòðîì òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè
ðàéîíà, îáëàñòè, ðåãèîíà è ìîäóëåì ïîëíîé àâòîíîìíîñòè 200
íîìåðîâ (ñ ðàñøèðåíèåì äî 300 íîìåðîâ).

Îíà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î:
êîëè÷åñòâå ðàçãîâîðîâ, ñóììàðíîé èõ äëèòåëüíîñòè è ïåðå÷íå

ïðèáîðîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ñîåäèíåíèè;
áåçîòáîéíûõ àáîíåíòàõ;
âñåõ êàòåãîðèÿõ ñèãíàëà ÀÎÍ (äîñòóïå ê ÀÌÒÑ) ñ èõ äèñòàíöè-

îííûì èçìåíåíèåì;
êîëè÷åñòâå ðàçãîâîðîâ (Êð) è êîëè÷åñòâå çàíÿòèé (Êç) è îòíîøå-

íèè Êð/Êç äëÿ êàæäîãî ãðóïïîâîãî ïðèáîðà ØÊ, ÐÑË, ðåãèñòðà
àäðåñà è ñòåïåíè èõ âçàèìíîé äîñòóïíîñòè;

ñîñòîÿíèè êîíêðåòíîãî ïðèáîðà â êàæäûé ìîìåíò óñòàíîâëåíèÿ
ñîåäèíåíèÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè;

íîìåðå àáîíåíòà, çàíÿâøåãî äàííûé ïðèáîð;
íàëè÷èè è äëèòåëüíîñòè âñåõ êëþ÷åâûõ âíóòðèñòàíöèîííûõ è ìåæ-

ñòàíöèîííûõ èìïóëüñîâ (â ìñ);
ðàáîòîñïîñîáíîñòè âñåõ ÀÒÑ ïî êðèòåðèÿì äèàãíîñòèêè åå ñî-

ñòàâëÿþùèõ.
Ïðè óñòàíîâêå àïïàðàòóðà èñïîëüçóåò ïðîâîäà "c"è "d" â ÐÑËÎ,

ØÊ, ïðîâîäà F1-F10 è êîîðäèíàòíûå ïðîâîäà ìàðêåðà. Êîíòðîë-
ëåð ñ óñïåõîì ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ îðãàíèçàöèè ÀÎÍ äëÿ âåäîì-
ñòâåííûõ ÀÒÑ.  Êîìïüþòåð íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì àòðèáóòîì
êîíòðîëëåðà è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè Öåíòðà òåõíè÷åñêîé
ýêñïëóàòàöèè ñ âêëþ÷åíèåì ôóíêöèé äèñòàíöèîííîé äèàãíîñòèêè,
ÀÏÓÑ, äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ êàòåãîðèåé ÀÎÍ ñèãíàëà (ñòå-
ïåíü äîñòóïà ê ÀÌÒÑ). Ïðè óñòàíîâêå ñèñòåìû ÀÏÓÑ-ÀÎÍ "ÊÐÎ-
ÊÓÑ" íà áàçîâîé ÀÒÑ äîñòàòî÷íî îäíîãî êîìïüþòåðà äëÿ îáñëó-
æèâàíèÿ âñåõ ÀÒÑ ÐÓÝÑ, âêëþ÷àÿ áàçîâóþ. Äëÿ îïåðàòèâíîãî èç-
ìåíåíèÿ êàòåãîðèè àáîíåíòà è ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè âûäà÷è ñèã-
íàëà ÀÎÍ èñïîëüçóþò ïóëüò îïåðàòîðà (ìîíòåðà). 

Ñòåíäîâîå îáîðóäîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíòðîëëåð íà áà-
çå îäíîêðèñòàëüíîé ìèêðîÝÂÌ, ïîäêëþ÷àåìûé ïî ïîñëåäîâà-
òåëüíîìó ïîðòó ê ëþáîé IBM-ñîâìåñòèìîé ÏÝÂÌ, ãäå ïðîâîäèò-
ñÿ ïîëíàÿ äèàãíîñòèêà ÈÊ, ÖÊ, ÎÂÂ ñ âûäà÷åé õàðàêòåðà íåèñ-
ïðàâíîñòè äî ýëåìåíòà çàìåíû. Êðîìå òîãî, ñèñòåìà ñíàáæåíà îò-
äåëüíîé ñëîò-ïëàòîé âåäîìñòâåííîãî ìåòðîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ
äëÿ ëþáîé IBM-ñîâìåñòèìîé ÏÝÂÌ ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíèÿ
åæåãîäíîé îáÿçàòåëüíîé è ïðîôèëàêòè÷åñêîé ìåòðîëîãè÷åñêîé
ïðîâåðêè ñèñòåìû ÀÏÓÑ íà ÀÒÑ. Ìèíèìàëüíûé èíòåðâàë âðåìå-
íè çàäàíèÿ 1 ñ, òî÷íîñòü îòñ÷åòà 100 ìêñ. Äàííàÿ ñèñòåìà èìååò
ïîëíûå ñåðòèôèêàòû Óêðàèíû, Ðîññèè, Êàçàõñòàíà è Êèðãèçèè è
èñïîëüçóåòñÿ â ýòèõ ñòðàíàõ äëÿ ìîäåðíèçàöèè ñåëüñêîé ñâÿçè è
îðãàíèçàöèè ÖÒÝ íà ìåñòàõ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ñåëüñêàÿ ñâÿçü: 
ïðîáëåìû è àñïåêòû ðàçâèòèÿ

Íîâîå â òåõíèêå ñâÿçè

Ñ.Î.×åðåäíèêîâ, ã.Íèêîëàåâ
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VSV communication
Óêðàèíà,04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À, 
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëüòà-
öèÿ, ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòó-
öèè,2, Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è èì-
ïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ ñòàí-
öèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé ñëîæíî-
ñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
òåë. (044) 238-6094, 238-6095, ô. 238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua
Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong. Ãàðàíòèéíîå îáñëó-
æèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, 
ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail:mail@satdonbass.com; www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé. Ñïóò-
íèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà, ìîíòàæ,
íàëàäêà, ñåðâèñ. Ïðîèçâîäñòâî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
êàáåëüíûõ ñåòåé.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà,03148,ã.Êèåâ-148,óë.Ã. Êîñìîñà,4,ê.615
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77
E-mail:pks@i.com.ua   www.iptelecom.net.ua/~sattv
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ìíîãîêàíàëüíûå ñè-
ñòåìû ïåðåäà÷è ÒÂ-èçîáðàæåíèé. Òåëåâèçèîííûå è öèôðî-
âûå ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè. Îáîðóäîâàíèå è àïïàðàòóðà äëÿ
ïðèåìà ÌÈÒÐÈÑ, ñïóòíèêîâûé òóðáî-Internet. Äåðæ.ë³öåíç³ÿ
íà âèêîíàííÿ ñïåö.ðîá³ò. Ñåð³ÿ ÊÂ ¹03280.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñèëè-
òåëåé äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îòâåòâè-
òåëåé ìàãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ ñòàíöèé,
ìîäóëÿòîðîâ è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,03056,ã.Êèåâ, óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,
êîðï.17, îô 325 ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáîðó-
äîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS, ÌÈÒÐÈÑ
è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS. Îáîðóäîâàíèå
ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ ïîä êëþ÷ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì.

�ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 03110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 13
ò/ô 276-70-70, 271-43-88 
E-mail: maxim@romsat.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû �Richard
Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîãî è
êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíò-
ñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû
ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�, �ALCA-
TEL�, �C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÃÅÔÅÑÒ�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, ò.(044)247-94-79, 484-66-82, 484-80-44
E-mail:  dzub@i.com.ua   www.i.com.ua/~dzub
Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå ÒÂ. Ñîäåéñòâèå â ïðèåìå öè-
ôðîâûõ êàíàëîâ. 

�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

ËÄÑ �ND Corp.�
Óêðàèíà, Êèåâ, ò (044) 236-95-09
E-mail: nd_corp@profit.net.ua  www.profit.net.ua/~nd_corp
Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Äèñòàí-
öèîííûå ñèñòåìû (â ò.÷. äëÿ ÒÂ 3-5 ÓÑÖÒ). Êîíñóëüòàöèè
ïî ïîëíîé ìîäåðíèçàöèè óñòàðåâøèõ òåëåâèçîðîâ.

KUDI
Óêðàèíà, 79039, ã. Ëüâîâ, óë. Øåâ÷åíêî, 148
ò/ô (0322) 52-70-63, 33-10-96 E-mail:kudi@softhome.net
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå òåëåâèäåíèå è àê-
ñåññóàðû. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ ïðîäóêöèåé
ñîáñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Seca (Medi-
aguard), Irdeto.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru
Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòåëè, ñåëåêòèâíûå
èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðîöåññîðû, ïîçèöèîíåðû àâ-
òîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿòîðû ñèñòåì òåëåíàáëþäåíèÿ.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À, îô.6
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua, http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ
òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèîðåëåé-
íûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåííî-ôèäåð-
íûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò÷è-
êîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû äëÿ êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð.Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà,
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,03115, ã.Êèåâ, óë.Ñâÿòîøèíñêàÿ,34,
òåë./ôàêñ (044) 478-08-03, òåë. 452-59-67
E-mail: visat@i.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42 ÃÃö,
ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM ïåðå-
äàò÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Áàçîâûå àí-
òåííû DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS; GSM, ÄÌÂ. Ïðî-
åêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

DEPS
Óêðàèíà,ã.Êèåâ,ò(044)2699786,2684196, ô.2435780,
E-mail:deps@deps.kiev.ua,      www.deps.kiev.ua
Îïòîâàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû êîìïëåêòóþ-
ùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua
Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâèòåëåé, ìîäóëÿ-
òîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öèôðî-
âûõ ïðèåìíèêîâ. Ñïóòíèêîâûé èíòåðíåò.

Beta tvcom
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 112, ê.14
ò/ô (0622) 58-43-78, (062) 381-81-85
E-mail:betatvcom@dptm.donetsk.ua
Ïðîèçâîäèì îáîðóäîâàíèå äëÿ ÊÒÂ ñåòåé è èíäèâèäóàëü-
íûõ óñòàíîâîê: ãîëîâíûå ñòàíöèè, ñóáìàãèñòðîëüíûå, äî-
ìîâûå è óñèëèòåëè îáðàòíîãî êàíàëà, èçìåðèòåëè ñ öèô-
ðîâîé èíäèêàöèåé, ôèëüòðû ïàêåòèðîâàíèÿ, äèïëåêñåðû, îò-
âåòâèòåëè, ýêâàëàéçåðû. Ïåðåäàò÷èêè ÌÂ, ÄÌÂ è äð.

ÊÌÏ �ÀÐÐÀÊÈÑ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ò/ô (044) 574-14-24, 293-7040
E-mail:arracis@arracis.com.ua, www.arracis.com.ua/arracis
E-mail:vel@post.omnitel.net,     www.vigintos.com
Îô. ïðåäñòàâèòåëü �Vigintos Elektronika� â Óêðàèíå. ÒÂ
è ÓÊÂ ×Ì òðàíçèñòîðíûå ïåðåäàò÷èêè 1...4 êÂò, ïåðå-
äàþùèå àíòåííû, ìîñòû ñëîæåíèÿ, ð/ð ëèíèè. Ïðîèç-
âîäñòâî, ïîñòàâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.
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ÑÝÀ
Óêðàèíà, 03110, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
ò/ô (044)490-5107, 490-5108, 276-2197, ô. 490-51-09
E-mail: info@sea.com.ua, http://www.sea.com.ua

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, 
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, 
ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãîêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò
Quad Europe è OK Industry.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîð-
òèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâ-
êà êóðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèîäåòàëè îïòîì.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua, http://www.elplus.donbass.ua
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå. Ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.
ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àêñåññóàðû.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðàèíà,01010, ã.Êèåâ, óë. ßíâàðñêîãî âîññòàíèÿ, 30,
òåë.290-46-51, ôàêñ 573-96-79
E-mail:chip@nics.kiev.ua, http://www.users.ldc.net/~nics
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàçàðàáîò-
êè è ðåìîíòà àóäèî, âèäåî è äðóãîé òåõíèêè. 7000 íàèìå-
íîâàíèé ðàäèîäåòàëåé íà ñêëàäå, 25000 äåòàëåé ïîä çà-
êàç. Ñðîê âûïîëíåíèÿ çàêàçà 2�3 äíÿ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net, http://www.comint.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæ-
áîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 03057, ã. Êèåâ, ïð-ò Ïîáåäû, 44 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:svaltera@svaltera.kiev.ua,     www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû: AD, Scenix (ìèêðîêîíòðîëëåðû),
Dallas, Bolimin (ÆÊÈ); Meisei (ðåëå); Phoenix (êëåììû). Ýëå-
ìåíòû ïèòàíèÿ. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå. Äàò-
÷èêè (òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, îïòè÷åñêèå, èíäóêöèè).

ÍÏÏ �ÐIKÀÑ-BAÐÒÀ�
Óêðàèíà, 03035, ã.Êèåâ-035, óë.Ìåõàíèçàòîðîâ,1
òåë./ô. (044) 245-36-59
E-mail:elco@rikas-varta.kiev.ua, http://in.com.ua/~rvarta
Ïðåäëàãàåì ñèëîâûå, òåëåêîììóíèêàöèîííûå è àâòî-
ìîáèëüíûå ðåëå Sun Hold (ñåðòèôèêàò ISO 9002)

ÎÎÎ �ÊÎÍÖÅÏÒ�
Óêðàèíà, 03152, ã. Êèåâ, à/ÿ 30, óë. Íàãîðíàÿ, 22 ,
(õèìêîðïóñ ÊÈÀ), îô. 405, ò/ô (044) 211-82-91
Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ñî ñêëàäà  â
Êèåâå è íà çàêàç. Ðîçíèöà äëÿ ïðåäïðèÿòèé è ôèçè÷åñêèõ ëèö.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
E-mail:iet@ami.donbass.com,      www.elplus.donbass.ñom
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà.
Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷åñêîå
îáîðóä. Ýëåêòðîèçìåð. ïðèáîðû. Íàáîðû èíñòðóìåíòîâ.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 02121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå
(ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà, ïîä çàêàç. Äîñò. êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

ÎÎÎ �Êîìèñ�
Óêðàèíà, 01042, ã. Êèåâ, óë. ×èãîðèíà, 57, îôèñ 44
ò/ô (044) 268-72-96, òåë. (044) 261-15-32
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ðàäèîäåòàëåé ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.

VD MAIS
Óêðàèíà, 01033, Êèåâ-33, à/ÿ 942, ô. (044) 227-36-68
ò (044) 227-13-89, 227-52-81, 227-22-62, 227-13-56
E-mail:vdmais@carrier.kiev.ua,      www.vdmais.kiev.ua
Ýë. êîìïîíåíòû, îáîðóäîâàíèå SMT, êîíñòðóêòèâû. Èç-
ãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò. Äèñòðèáþòîð AIM, AMP,
ANALOG DEVICES, ASTEC, HARTING, MITEL, BC
COMPONENTS, HP, MOTOROLA, PACE, ROHM,
SCHROFF, SIEMENS è äð.

�KHALUS- Electronics�
Óêðàèíà, 03141, ã. Êèåâ, à/ÿ 260, ò/ô (044) 277-65-36
E-mail:sales@khalus.com.ua       www.stas.net/khalus
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû è èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. ATMEL,
FRANMAR, TEKTRONIX, VISHAY, AD, NSC, TI, EPCOS
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ÝËÊÎÌ
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë. Ìåõàíèçàòîðîâ,9, îôèñ ¹413�414
ò 276-50-38, ò/ô 276-92-93
E-mail:elkom@mail.kar.net   http://www.kar.net/~elkom
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîìû-
øëåííîãî ïðèìåíåíèÿ è ðåìîíòíûõ ðàáîò. Êîìïëåêñ-
íàÿ ïîñòàâêà ATMEL, AD, MAXIM, MOTOROLA, LT
DALLAS, SGS-THOMSON, ERICSSON, SMD êîìïîíåí-
òû (R,C,L)-MURATA, VITROHM è ò.ä.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 99057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ
çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ

ÎÎÎ �Âèàêîì�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ñàëþòíàÿ, 23-À
ò/ô (044) 456-89-53, 456-87-53, 456-07-81
E-mail:biakom@biakom.kiev.ua,   www.biakom.com
Ïîñòàâêè àêòèâíûõ è ïàññèâíûõ ýë. êîìïîíåíòîâ, ïàÿëüíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ Ersa è ïðîìûøëåííûõ êîìïüþòåðîâ
Advantech. Äèñòðèáüþòîð ôèðì Atmel, Altera, AMP, Bourns,
CP Clare, Newport, Wintek è äð.

ÎÎÎ �Õèóñ�
Óêðàèíà, 02053, ã.Êèåâ, Êóäðÿâñêèé ñïóñê, 5-Á, ê.203
ò/ô (044) 239-17-31, 239-17-32, 239-17-33
E-mail:hius@hius.kiev.ua,       www.hius.com.ua
Øèðîêèé âûáîð ðàçúåìîâ, òåëåôîíèÿ, èíñòðóìåíò ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Òåõïðîãðåññ�
Óêðàèíà, 02218, ã.Êèåâ, óë.Ñåðîâà,28
ò (044) 514-52-87, 568-27-57, 290-10-09, 290-35-92,
290-36-70, 290-94-69
E-mail:tpss@carrier.kiev.ua,       www.try.com.ua
Èìïîðòíûå ðàçúåìû, êëåìíèêè, ãíåçäà, ïàíåëüêè,
ïåðåêëþ÷àòåëè, ïåðåõîäíèêè. Áåñïëàòíàÿ äîñòàâêà ïî
Óêðàèíå. Êîìïüþòåðû è îðãòåõíèêà â àññîðòèìåíòå.

ÎÎÎ �Ýëòèñ Óêðàèíà�
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, óë.Äîðîãîæèöêàÿ,11/8,îô.310
ò (044) 441-40-51, ò/ô (044) 440-04-63
E-mail:sales@eltis.kiev.ua,       www.eltis.kiev.ua
Ïðÿìûå ïîñòàâêè ýë. êîìïîíåíòîâ: Dallas Semiconductor,
QT Opto (îïòîðàçâÿçêè), Bolymin (ÆÊÈ), BSI (SRAM), Diotec
(äèîäû è ìîñòû), Fujitsu Takamisawa (ðåëå äëÿ ïå÷àòíîãî
ìîíòàæà), Linear Technology.

Thomas & Betts
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî â Óêðàèíå
ò/ô (044) 565-28-05, 466-81-46
E-mail:tnb@ukrpack.net,       www.tnb-europe.com
Âñå ïî ýëåêòðèêå, îñâåòèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, ñèñòåìû
îòîïëåíèÿ, ýëåêòðîàêñåññóàðû. Ëþáîå òåëåêîììóíèêàöè-
îííîå îáîðóäîâàíèå è àêñåññóàðû ê íåìó.

�ÑÈÌ-ÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 02166, ã.Êèåâ-166, à/ÿ 16
ò/ô 518-72-00, 519-53-21, 247-63-62
E-mail:simmaks@softhome.net;        simmaks@chat.ru
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÓ, ÃÈ, ÃÑ, ÃÊ,. ÃÌÈ, ÒÐ, ÒÃÈ, Â,
ÂÈ, Ê, ÌÈ, ÓÂ, ÐÐ è äð. Äîñòàâêà.

ITC
Óêðàèíà,02160, Êèåâ, ïð-ò Âîññîåäèíåíèÿ, 7à, îô.721
ò/ô (044) 551-04-33, 551-04-31  E-mail:itc@itcua.kiev.ua
Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà ÐÝÊ ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ è èì-
ïîðòíûõ (àêòèâíûå, ïàññèâíûå ýë. êîìïîíåíòû, äàò÷èêè, êîð-
ïóñà è øêàôû ýëåêòðè÷åñêèå, ýë.áëîêè). Ãèáêàÿ ñèñòåìà
ñêèäîê. Öåíû ïðîèçâîäèòåëÿ.

ÎÎÎ �ÍÏÏ ÏÐÎËÎÃ-ÐÊ�
Óêðàèíà,04212,ã.Êèåâ-212,óë.Ìàðøàëà Òèìîøåíêî, 4À,ê.74
ò/ô (044) 418-48-29
Ðàäèîêîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ â øèðîêîì àññîð-
òèìåíòå (�1�,�5�,�9� ïðèåìêè). Âñå âèäû äîñòàâêè ïî Óêðàèíå.

�ÀËÜÔÀ-ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊ ÓÊÐÀÈÍÀ�
Óêðàèíà, 04050, ã.Êèåâ-50, óë. Ì. Êðàâ÷åíêî, 22, ê.4
ò/ô (044) 216-83-44        E-mail:alfacom@ukrpack.net
Èìïîðòíûå ðàäèîýëåòðîííûå êîìïëåêòóþùèå ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå: �SPECTRUM
CONTROL� GmbH, �EAO SECME�, GREISINGER Electronic
GmbH, STOCKO GmbH. Ïîñòîÿííûå ïîñòàâêè èçäåëèé îò:
HARTING, EPCOS, PHOENIX, MAXIM, AD, LT.

ÎÎÎ �ÇÔ ÊÏÎ �Îêåàí�
Óêðàèíà,ã.Êèåâ, ò (044) 268-36-18 ô (044) 269-09-15
E-mail:kpo_okean@yahoo.com    Ïðåäñò. ÎÀÎ �Ìîðèîí� â Óêðàèíå

Ïîñòàâêà êâàðöåâûõ ïðèáîðîâ ñòàáèëèçàöèè è ñåëåêöèè ÷àñ-
òîòû - ïðåöèçèîííûõ êâàðöåâûõ ãåíåðàòîðîâ, ðåçîíàòîðîâ, ôèëü-
òðîâ, äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû è êðèñòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Õîëäèíã �Çîëîòîé øàð� �
Öåíòðàëüíûé îôèñ, Ðîññèÿ, 125319, Ìîñêâà, à/ÿ 594
óë. Òâåðñêàÿ, 10/1, ò. (095) 234-01-10 (÷åòûðå ëèíèè)
ô.(095)956-33-46, E-mail:sales@zolshar.ru, www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ
ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ è èìïîðòíûõ. Èçäåëèÿ 5, 7, 9
ïðèåìêè. Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð IR, îôèöèàëü-
íûé ïàðòíåð BERGQIST (ÑØÀ). Êîíñóëüòàöèè ïî ïðè-
ìåíåíèþ ýëåìåíòíîé áàçû.

Çîëîòîé øàð - Óêðàèíà
Óêðàèíà, 01012, Êèåâ, Ìàéäàí Íåçàëåæíîñòi, 2, îô. 710
ò. 229-77-40, ô. 228-32-69
E-mail:office@zolshar.com.ua, http://www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò. Âûïóñêàåì êàòàëîã. Âåñü èìïîðò
ñåðòèôèöèðîâàí ïî ISO 9001, 9002. Òåõ. ñîïðîâîæ-
äåíèå. Ïîäáîð àíàëîãîâ ïî ôóíêöèîíàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì. 

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå, ãå-
íåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèàëû, ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40 (ìíîãîêàí.), 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua, http://megaprom.webjump.com
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 234
ò/ô (044) 212-03-37, òåë. (044) 212-80-95
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå ñðîêè, çà
ðàçóìíûå öåíû.

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà,03150,ã.Êèåâ-150,óë.Ïðåäñëàâèíñêàÿ,39,îô.16
ò/ô(044)2686359,ò.2695014E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îô. ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� - ÎÎÎ â Êèåâå. Øè-
ðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, ïðîèçâåäåííûõ è
ïðîèçâîäèìûõ â Óêðàèíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Áàëòèè.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 03148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 477-38-06, E-mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÌ, ÃÊ, ÃÑ, ÃÓ, ÒÐÈ, ÒÐ. Êîíäåí-
ñàòîðû Ê15Ó-2, ìàãíåòðîíû, êëèñòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàíçè-
ñòîðû. Ãàðàíòèÿ. Äîñòàâêà. Ñêèäêè. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Ôèëóð Ýëåêòðèê, Ëòä�
Óêðàèíà,03037,ã.Êèåâ, à/ÿ180,óë.Ì.Êðèâîíîñà, 2À, 7ýòàæ
ò 271-34-06, 276-21-87, ôàêñ 276-33-33
E-mail:asin@filur.kiev.ua, http://www.filur.net
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé
ñî âñåãî ìèðà. Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ñïåöèàëüíûå
öåíû äëÿ ïîñòîÿííûõ ïîêóïàòåëåé. Äîñòàâêà.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 61202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, óë. Äåãòÿðåâñêàÿ, 62, 5 ýò.
Òåë./ôàêñ (044) 241-93-08, òåë. 446-82-47, 441-67-36
Email:imrad@tex.kiev.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîì-
ïîíåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà
ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

ÎÎÎ �Èíêîìòåõ�

Óêðàèíà, 04050, ã.Êèåâ, óë. Ëåðìîíòîâñêàÿ, 4
ò.(044)213-37-85, 213-98-94, ô.(044)4619245, 213-38-14
E-mail: eleco@ictech.kiev.ua, http://www.incomtech.com.ua
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ è ýëåêòðîìåõàíè÷å-
ñêèõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå êîíñòðóêòèâîâ. Ïðÿìûå ïî-
ñòàâêè îò êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Áîëüøîé
ñêëàä. Íîâîå íàïðàâëåíèå: MAXIM.

ÎÎÎ ÏÊÔ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 61166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:alex@delfis.kharkov.com
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, ò. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Çàêóïêà íåëèêâèäîâ ðàäèîäåòàëåé.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 01010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
ò/ô 290-89-37, ò.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13
Email:nasnaga@i.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 02099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ, 5
Ò(044)566-37-94, 566-91-37. Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

�ÒÅÕÍÎÒÎÐÃÑÅÐÂÈÑ�
Óêðàèíà,07300, ã.Âûøãîðîä, à/ÿ 11, ò/ô 568-05-28
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, îáîðóäîâàíèå SMT,
êîíñòðóêòèâû, èçãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò. Ïðîäóêöèÿ
ôèðì AIM, AMP, ANALOG DEVICES, MITEL è äð.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
E-mail:briz@nbi.com.ua
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

ÎÎÎ �Äèñêîí�
Óêðàèíà, 83045, ã. Äîíåöê, óë. Âîðîâñêîãî, 1/2
ò/ô (0622) 66-20-88, (062) 332-93-25, (062) 385-01-35
E-mail:radiokomp@mail.ru
Ïîñòàâêà ýë. êîìïîíåíòîâ (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà. Âñåãäà
â íàëè÷èè ÑÏ3-19, ÑÏ5-22, ÀÎÒ127, ÀÎÒ128, ÀÎÒ101.
Äîñòàâêà æ/ä òðàíñïîðòîì è ïî÷òîé. Çàêóïêà ýë.êîìïîíåíòîâ.

ÎëÑà è Ê°
Óêðàèíà, Êèåâ, ðàäèîðûíîê òîðã. ìåñòî ¹50, ¹19-À,
ò/ô 242-03-44, 578-21-59
Àóäèî-âèäåî, òåëåôîííûå, Â× ðàçúåìû è êàáåëü. Êðåïåæ
äëÿ êàáåëÿ. Ìèêðîôîíû, äèíàìèêè, áûòîâûå è
ïðîôåññèîíàëüíûå.Ôóðíèòóðà äëÿ êîëîíîê.Îïò,
ðîçíèöà. Âîçìîæíà ðàáîòà ïîä çàêàç.

ÍÒÖ �Åâðîêîíòàêò�
Òåë. (044) 220-92-98, ò/ô (044) 220-73-22, 
E-mail:victor@avnet.kiev.ua.
Ïîñòàâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ âåäóùèõ
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé: Cypress, Hewlett-Packard,
Linear Technology, Motorola, National, ON Semicon-
ductor, Philips, Power Integrations, Sharp, Siemens,
STMicroelectronics, Texas Instrumets, Vishay.

GRAND Electronic
Óêðàèíà, 03037, ã.Êèåâ, áóë. Èâàíà Ëåïñå, 8, êîðï. 3
ã.Êèåâ-37, à/ÿ 106/1, ò/ô (044) 239-96-06 (ìíîãîêàí.)
E-mail:grandel@svitonline.com; info@ge.com.ua
http://www.ge.com.ua
Êîìïëåêñíûå ïîñòàâêè ýë. êîìï. Ïàññèâíûå êîìïî-
íåíòû, îòå÷.(ñ ïðèåìêîé 5, 9) è èìïîðòíûå â ò.÷. äëÿ
SMD ìîíòàæà. Ïîñòàâêà ñî ñêëàäà AD, AMD, Atmel,
Burr-Brown, IR, Intersil, Dallas, HP, Diotec, Linear Tech-
nology, Motorola, MAXIM, QT, Samsung, Texas Instr.
è äð. Ïîääåðæêà ïðîåêòîâ ALTERA, Intel, MAXIM,
Zilog. Ïîñòàâêà îáðàçöîâ è îòëàäî÷íûõ ñðåäñòâ. Áî-
ëåå 100 âèäîâ AC/DC, DC/DC Traco, Melcher, Power
One, Franmar, Èðáèñ ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Êóïèì
îñòàòêè è íåëèêâèäû.

�ÒÊÄ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ-124, áóë. È.Ëåïñå, 8
ò/ô (044) 488-70-45, ò. 483-72-89, 483-99-31
E-mail: tkd@iptelecom.net.ua
Ýë. êîìïîíåíòû ñòðàí ÑÍÃ, êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû,
êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû, äðîññåëè, èìïóëüñíûå òðàíñôîð-
ìàòîðû è äð. ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.

ÀÎ �Ïðîìêîìïëåêò�
Óêðàèíà, 03067, ã.Êèåâ, óë. Âûáîðãñêàÿ, 51-53
ò/ô 457-97-50, 457-62-04, E-mail:promcomp@ibc.com.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, øèðîêèé àññîðòè-
ìåíò ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå,
ÊÈÏèÀ, ñèëîâûå ïðèáîðû. Ïîæàðíîå ïðèåìíî-êîí-
òðîëüíîå îáîðóäîâàíèå. Ñðîê âûïîëíåíèå çàêàçà
2�7 äíåé. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ïî÷òîé.



58
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 12�2000

ñ
ê

ò
â

Òåïåðü íàñòàëî âðåìÿ îöåíèòü ðåàëüíûå
âîçìîæíîñòè è íåäîñòàòêè íîâîãî ñåðâè-
ñà. ×òî æå âñå-òàêè ìîæåò ïðåäîñòàâèòü
ïîëüçîâàòåëþ ïîäêëþ÷åíèå ê ñïóòíèêî-
âîìó Èíòåðíåò äîñòóïó îò EON? Ïðåæäå
âñåãî ýòî íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ EON:

ñïóòíèêîâûé âûñîêîñêîðîñòíîé Èíòåð-
íåò;

Download Center � ñêîðîñòíàÿ çàãðóç-
êà ôàéëîâ â ðåæèìå off-line (ïðè îòêëþ÷åí-
íîé íàçåìíîé ëèíèè);

Streaming Center � ïðîñìîòð òåëå-êàíà-
ëîâ EON â MPEG-4 ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì. 

Åñëè ïåðåä ïîëüçîâàòåëåì ñòîèò çàäà-
÷à ïîëó÷åíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìà-
öèè èç Èíòåðíåòà â âèäå ôàéëîâ, òî EON
ðåøèò ýòè ïðîáëåìû. Ðåàëüíàÿ ñêîðîñòü
ðàáîòû ïðè çàêà÷èâàíèè ôàéëîâ â 4�10
ðàç âûøå, ÷åì ïðè íàëè÷èè õîðîøåãî
DialUp. Ïðè ñêà÷èâàíèè îäíîãî ôàéëà
ïîëüçîâàòåëþ âûäåëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêèé
êàíàë, â êîòîðîì ñêîðîñòü ìåíÿåòñÿ â
ïðåäåëàõ 120�170 êáèò/ñ. Ïðè îäíîâðå-
ìåííîì ñêà÷èâàíèè íåñêîëüêèõ ôàéëîâ ñ
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ àäðåñîâ ïîëîñà êà-
íàëà óâåëè÷èâàåòñÿ, à ñóììàðíàÿ ñêî-

ðîñòü ñîñòàâëÿåò 250�340 êáèò/ñ. Îñîáî
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñêîðîñòü ïðèåìà
äàííûõ î÷åíü ñèëüíî çàâèñèò îò èñòî÷íè-
êà: ñ ñåðâåðà, èìåþùåãî ìàëîïðîèçâîäè-
òåëüíîå ñîåäèíåíèå ñ Èíòåðíåò, ïðîñòî
ôèçè÷åñêè íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü âûñîêóþ
ñêîðîñòü.

EON ïðåäîñòàâëÿåò óíèêàëüíóþ óñëóãó,
êîòîðàÿ íå èìååò àíàëîãà â ïðîâîäíîì
Èíòåðíåòå, � âîçìîæíîñòü çàêà÷èâàòü
áîëüøèå ïî îáúåìó ôàéëû â ðåæèìå off-
line íà ñêîðîñòè 2 Ìáèò/ñ ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû DigitalDownloàd. Ýòà óñëóãà
ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ñêà÷èâàòü âû-
áðàííûå ôàéëû èç áèáëèîòåêè Downloàd
Center EuropeOnline. Â áèáëèîòåêå Down-
loàd Center ôàéëû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ÷å-
òûðå ãðóïïû: èãðû, âèäåî, ìóçûêà, ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Åñëè íåîáõîäèìî
ïîëó÷èòü ôàéëû, íå ëåæàùèå â áèáëèîòå-
êå EON, òî ñíà÷àëà ñëåäóåò äàòü óêàçà-
íèå DigitalDownloàd ïðîâåñòè çàãðóçêó
èíòåðåñóþùåãî Âàñ ôàéëà ñ ëþáîãî ftp
èëè http-ñåðâåðà íà ïëîùàäêó Europe-
Online. Äëÿ ýòîãî ïðåäîñòàâëÿåòñÿ 700
Ìáàéò äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà, à ïîòîì
Âû çàáèðàåòå åãî ñ ïîìîùüþ Digital-

ÑÏÓÒÍÈÊÎÂÛÉ ÈÍÒÅÐÍÅÒ Ó ÂÀÑ ÄÎÌÀ
Downloàd. Äàííûé ðåæèì ðàáîòû ïîçâî-
ëÿåò ýêîíîìèòü íàèáîëåå äîðîãîé ðåñóðñ
� âðåìÿ ñîåäèíåíèÿ ñ Èíòåðíåò-ïðîâàé-
äåðîì ïî íàçåìíîìó êàíàëó. 

Â ðàìêàõ ìåäèà-ïîðòàëà EON ïîëüçî-
âàòåëè ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü ïðèíèìàòü
è ñìîòðåòü íà ýêðàíå êîìïüþòåðà òåëåêà-
íàëû â ôîðìàòå MPEG-4. Âû ìîæåòå ïðè-
íèìàòü 8 êàíàëîâ:

1) êàíàë íîâîñòè ÑNBC (âêëþ÷àÿ ôèíàí-
ñîâûå);

2) ñïîðòèâíûé êàíàë Eurosport;
3) Travel Channel;
4) Grand Tourism � àâòîìîòîíîâîñòè;
5) Event Channel � ïîäáîðêà ëó÷øèõ

ðàçâëåêàòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé â îáëàñòè
ìóçûêè, âûñòàâîê è ñïîðòà;

6) ìóçûêàëüíûé êàíàë � âèäåîêëèïû îò
êðóïíîãî íåìåöêîãî ïîðòàëà ÌÐ3;

7) ôèëüìîâîé êàíàë � ôèëüìû íîí-ñòîï;
8) Network Channel � èíôîðìàöèîí-

íûé êàíàë î âåùàòåëüíûõ òåõíîëîãèÿõ,
ñîáûòèÿõ â EuropeOnline.

Êàæäûé êàíàë ïåðåäàåòñÿ â øèðîêîé
ïîëîñå 1�1,2 Máèò/ñ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîñìîòðà. Âñå òåëåêà-
íàëû ìîæíî ïðèíèìàòü è ñìîòðåòü ïðè îä-
íîâðåìåííîé ðàáîòå â ñåòè Èíòåðíåò. 

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ïî âî-
ïðîñàì ñïóòíèêîâîãî Èíòåðíåòà ìîæíî
ïîëó÷èòü, ïîñåòèâ web-ñàéò ïî àäðåñàì

http://welcome.to/roks èëè
http://www.i.com.ua/~pks.

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 10, 11/2000)

CAVEL
äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ

Àáîíåíòñêèé êàáåëü

Ïàðàìåòðû DG70 DG80 DG100 DG113 DG163
Äèàìåòð öåíòðàëüíîãî ïðîâîäíèêà, ìì 0,70 0,80 1,00 1,13 1,63
Äèàìåòð âíóòðåííåãî äèýëåêòðèêà, ìì 2,90 3,50 4,30 4,80 7,20
Äèàìåòð âíåøíåãî äèýëåêòðèêà, ìì 4,30 5,00 6,00 6,60 10,10
Âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì 75±3 75±3 75±3 75±3 75±2,5
Çàòóõàíèå (ïðè 20°Ñ), äÁ/100ì
50 ÌÃö 6,7 5,8 4,6 4,1 2,7
470 ÌÃö 20,2 17,6 13,9 12,5 8,8
862 ÌÃö 27,5 24,3 18,9 17,3 12,3
1750 ÌÃö 39,9 34,6 27,5 25,5 17,3
2150 ÌÃö 44,2 38,4 30,6 28,6 19,7

Êîýôôèöèåíò ýêðàíèðîâàíèÿ 30-1750 ÌÃö, äÁ >90 >90 >90 >90 >90 

Ñåãîäíÿøíåå ðàçâèòèå öèôðîâûõ òåõíîëî-
ãèé îòêðûëî íîâûå âîçìîæíîñòè è ïåðñïåêòè-
âû â òåëåêîììóíèêàöèÿõ è â òåëåâèäåíèè. Ñî-
âðåìåííûå ñåòè êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ïåðå-
ñòàëè áûòü ñðåäñòâîì äîñòàâêè ê àáîíåíòó
10-20 êàíàëîâ òåëåâèäåíèÿ ïîñðåäñòâåííîãî
êà÷åñòâà. Øèðîêîïîëîñíûå èíòåðàêòèâíûå ñè-
ñòåìû êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ïîçâîëÿþò îð-
ãàíèçîâàòü â îäíîì òåëåâèçèîííîì êàáåëå ïå-
ðåäà÷ó ñèãíàëîâ òåëåâèäåíèÿ è ðàäèî ñî ñòó-
äèéíûì êà÷åñòâîì èçîáðàæåíèÿ è ñòåðåîçâó-
êîì, Èíòåðíåò, ïåðåäà÷ó äàííûõ, òåëåôîíèþ,
ìîíèòîðèíã è äð.

Ñîîòâåòñòâåííî ìåíÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ,
ïðåäúÿâëÿåìûå ê ëèíåéíûì è ðàñïðåäåëèòåëü-
íûì óñòðîéñòâàì, îáîðóäîâàíèþ, êîàêñèàëü-
íûì êàáåëÿì. Ïðè âûñîêîé òåîðåòè÷åñêîé ïî-
ìåõîçàùèùåííîñòè öèôðîâûå ñòàíäàðòû ïåðå-
äà÷è ïîäâåðæåíû ðàçëè÷íûì ïîìåõàì è øóìàì:
èíäóñòðèàëüíûì, áûòîâûì, ïðèðîäíûì è ò.ä.

Îïûò ðàáîòû â èíòåðàêòèâíûõ ñèñòåìàõ êà-
áåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ñ îáðàòíûì êàíàëîì
ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå ïîäâåðæåíû ïîìå-
õàì äîìîâûå ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñèñòåìû
(ÄÐÑ). Íàèáîëåå ñëàáîå çâåíî çäåñü - àáîíåíò-
ñêèé êîàêñèàëüíûé êàáåëü. Ñëåäñòâèåì ïðèìå-
íåíèÿ äåøåâûõ íèçêîêà÷åñòâåííûõ àáîíåíò-
ñêèõ êàáåëåé (÷åì ãðåøàò áîëüøèíñòâî êà-
áåëüíûõ îïåðàòîðîâ Óêðàèíû) ÿâëÿåòñÿ ïëîõîå

Ê. Ãàâðèø, ÎÎÎ "ÂÑÂ"

êà÷åñòâî òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà, ïåðåáîè
â ðàáîòå èëè íåðàáîòîñïîñîáíîñòü îáðàòíî-
ãî êàíàëà.

Äëÿ èíòåðàêòèâíûõ øèðîêîïîëîñíûõ ñåòåé
êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ è ñèñòåì öèôðîâîãî òå-
ëåâèäåíèÿ Italiana Conduttori, ÷üÿ ïðîäóêöèÿ
èçâåñòíà ïîä ìàðêîé CAVEL, íà÷àëà âûïóñê íî-
âîé ñåðèè àáîíåíòñêèõ êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé.
Íîâàÿ ñåðèÿ êàáåëåé ïîëó÷èëà ìàðêèðîâêó
DG (digital). Ïàðàìåòðû êàáåëåé òèïà DG ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå. 

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ âñåõ êîàêñè-
àëüíûõ êàáåëåé CAVEL ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå âû-
ñîêîêà÷åñòâåííîãî ìåäíîãî ïðîâîäà â êà÷åñò-
âå öåíòðàëüíîãî ïðîâîäíèêà è îïëåòêè, à òàê-
æå ôèçè÷åñêè âñïåíåííîãî äèýëåêòðèêà íà îñ-

íîâå âûñîêîïëîòíîãî ïîëèýòèëåíîâîãî êîìïà-
óíäà HDPE (60% âîçäóõà, 40 % ïîëèýòèëåíà).
Ýòî ïîçâîëÿåò äîñòèãíóòü ðåêîðäíî íèçêîãî
ïîãîííîãî çàòóõàíèÿ è èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ
âñëåäñòâèå ïðîöåññà ñòàðåíèÿ ìåíåå 5%. Êðî-
ìå òîãî, êàáåëè èìåþò âûñîêèé êîýôôèöèåíò ýê-
ðàíèðîâàíèÿ, ïðåâûøàþùèé 90%, äîñòèãíó-
òûé ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ñîñòàâíîãî ýêðàíà: äâîé-
íàÿ àëþìèíèåâàÿ ôîëüãà íà îñíîâå ëàâñàíà
ïëþñ ãóñòàÿ ïëåòåíàÿ îïëåòêà èç ëóæåíîé ìå-
äè. Êàáåëü DG 113 ZH îáëàäàåò åùå îäíèì êà-
÷åñòâîì - âíåøíèé äèýëåêòðèê ñ íèçêèì ñîäåð-
æàíèåì ãàëîãåíîâ (LSZH) íå ïîääåðæèâàåò ãî-
ðåíèå. Äàííûé êàáåëü ðåêîìåíäîâàí äëÿ ïðè-
ìåíåíèÿ â îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ (áîëüíèöû,
øêîëû, ãîñòèíèöû, àýðîïîðòû è äð.).
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Â ïîñëåäíåé ïóáëèêàöèè â ÐÀ î «Ìîð-
ñêîì ñòàðòå» [1] âûñêàçûâàëàñü íàäåæäà,
÷òî íîâûå óñïåøíûå çàïóñêè óêðàèíñêîé
ðàêåòû «Çåíèò3SL» â ðàìêàõ ýòîãî ïðîåê-
òà íå çàñòàâÿò ñåáÿ æäàòü. Ïðèÿòíî îòìå-
òèòü, ÷òî ñ ìîìåíòà ïîñëåäíåãî íåóäà÷íî-
ãî ñòàðòà «Çåíèòà» â ìàðòå ýòîãî ãîäà óñ-
ïåøíî ïðîøëè äâà ïóñêà ñ âûâîäîì íà çà-
äàííûå îðáèòû ïîëåçíûõ íàãðóçîê â âèäå
êðóïíûõ ñâÿçíûõ ãåîñòàöèîíàðîâ. Îñî-
áåííî âïå÷àòëÿåò ïîñëåäíèé, ïÿòûé, çàïóñê
21 îêòÿáðÿ 2000 ã., êîãäà íà îðáèòó áûë
âûâåäåí ñïóòíèê ñâÿçè «Òóðàéÿ» [2] ñ ðå-
êîðäíûì âåñîì 5,1 ò, èçãîòîâëåííûé êîì-
ïàíèåé Hughes. Ñïóòíèê çàêàçàí Îáúåäè-
íåííûìè Àðàáñêèìè Ýìèðàòàìè è áóäåò
îáñëóæèâàòü íåïîñðåäñòâåííîé ìîáèëü-
íîé ñâÿçüþ 99 ñòðàí Åâðîïû, Öåíòðàëüíîé
Àçèè, Áëèæíåãî Âîñòîêà, Èíäèè, Ñåâåðíîé
è Öåíòðàëüíîé Àôðèêè ñ îõâàòîì, ïî
ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì, äî 2,4 ìëðä.
ïîëüçîâàòåëåé. Íà âñþ ïðîãðàììó ðàáîò
«Èñëàìèê Áàíê» èç Àáó-Äàáè ïðåäóñìîò-
ðåë $1,1 ìëðä. è óæå îïëàòèë $500 ìëí.
Îñîáåííîñòüþ êîìïëåêñà óñëóã ýòîãî ñïóò-
íèêà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íàðÿäó ñ ãîëîñîâîé
ñâÿçüþ ïðåäóñìîòðåí äîïîëíèòåëüíûé ñåð-
âèñ â âèäå ïåðåäà÷è äàííûõ, êîðîòêèõ ñî-
îáùåíèé, ôàêñà, íàâèãàöèîííîãî äîïîë-
íåíèÿ ê ñëóæáå GPS è, êîíå÷íî, âñåõ
ôîðì Èíòåðíåò, âêëþ÷àÿ IP-òåëåôîíèþ.
Ïîäîáíûé ñåðâèñ ïðåäóñìîòðåí òàêæå âî

âñåõ íîâûõ çàÿâëåííûõ ê çàïóñêó ãåîñòà-
öèîíàðîâ âñåìè ðàçâèòûìè ñòðàíàìè íà
íà÷àëî XXI â. Ýòèì íîâûì âèòêîì ðàçâè-
òèÿ ãåîñòàöèîíàðíàÿ ñëóæáà ìîæåò íå
òîëüêî ïîëíîñòüþ ïåðåêðûòü ïåðñïåêòèâû
íèçêîîðáèòàëüíûõ ïðîåêòîâ ïîäâèæíîé
ñâÿçè, íî è ñîñòàâèòü êîíêóðåíöèþ ñòà-
áèëüíîé âñåìèðíîé ãåîñòàöèîíàðíîé
ñëóæáå Inmarsat. Ýòîò âûçîâ, íåñîìíåííî,
áóäåò ñòèìóëèðîâàòü ìîäåðíèçàöèþ âñåõ
óæå ñëîæèâøèõñÿ óñëóã ïîäâèæíîé è ôèê-
ñèðîâàííîé ñâÿçè è îòêðîåò íîâûå âîç-
ìîæíîñòè ïî ãëîáàëèçàöèè óñëóã ñâÿçè è
ñëóæá Èíòåðíåò.

Íàäååìñÿ, ÷òî âêëàä Óêðàèíû â ýòîò
ïðîãðåññ áóäåò äîñòàòî÷íî çàìåòíûì. Êàê
ñîîáùèë «Óðÿäîâèé êóðüåð» îò 24 îêòÿá-
ðÿ 2000 ã., äî êîíöà ñòîëåòèÿ ïî ïðî-
ãðàììå «Ìîðñêîé ñòàðò» ïëàíèðóåòñÿ âû-
âåäåíèå íà îðáèòó åùå îäíîãî ñïóòíèêà
ýòîé ñåðèè.

Æäåì íîâûõ õîðîøèõ íîâîñòåé ñ îð-
áèòû.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñêîðèê Å.Ò. «Ìîðñêîé ñòàðò» � ÷òî
äàëüøå»? // Ðàä³îàìàòîð. � 2000.�
¹6. � Ñ.52.
2. Ñêîðèê Å.Ò. «Ãàðóäà» è «Òóðàéÿ» �
ñïóòíèêè íîâîãî êîñìè÷åñêîãî âåêà
//Ðàä³îàìàòîð. � 2000. - ¹1. � Ñ.51.

«Ìîðñêîé ñòàðò»
îïðàâäûâàåò 

íàäåæäû

Å.Ò.Ñêîðèê, ã. Êèåâ

Òîë÷êîì ê íàïèñàíèþ ýòîé ñòàòüè ïîñëóæèëè ìíîãî÷èñëåííûå âî-
ïðîñû, êîòîðûå ìíå ÷àñòî çàäàþò êàê êîëëåãè ïî óâëå÷åíèþ, òàê è ïðî-
ôåññèîíàëüíûå óñòàíîâùèêè ñïóòíèêîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Âåðîÿòíî, ýòî
ïðîäèêòîâàíî îòñóòñòâèåì ÷åòêîé è ÿñíîé èíôîðìàöèè î òåõíè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòÿõ òîé èëè èíîé ìîäåëè öèôðîâîãî òåðìèíàëà NOKIA â äî-
ñòóïíûõ èñòî÷íèêàõ. È õîòÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëîñü âåëèêîå
ìíîæåñòâî öèôðîâûõ òþíåðîâ ðàçíûõ ìîäåëåé, èíòåðåñ ê òåðìèíàëàì
NOKIA äîâîëüíî âûñîê. Âûñîêèå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû, øèðîêèå âîç-
ìîæíîñòè è îòëè÷íîå èñïîëíåíèå � îòëè÷èòåëüíûå ÷åðòû òåðìèíàëîâ
NOKIA. 

Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû òåðìèíàëîâ NOKIA
Äåìîäóëÿòîð: QPSK (êâàäðàòóðíî-ôàçîâàÿ ìàíèïóëÿöèÿ)

Ñêîðîñòü ïîòîêà (SR): 1�45 Ìáèò/ñ
Ïîëîñà Ï×: 1,2� 54 ÌÃö (àâòî)
Âèäåîäåêîäåð: MPEG-2, (ñêîðîñòü âèäåî äî 15 Ìáèò/ñ), ôîðìàò èçî-

áðàæåíèÿ 4:3, 16:9 è 20:9, Pan & Scan, Letterbox, íåïîëíîýêðàííîå èçî-
áðàæåíèå

Àóäèîäåêîäåð: Musicam (äî 384 êáèò/ñ), ìîíî, äâà êàíàëà, ñòåðåî,
joint-ñòåðåî

Ôîðìàò CD: CD-DA, CD-ROM-XA, Kodak Photo CD, Video CD
Ïðîöåññîð: Motorola MC68340 (16 ÌÃö);
ÎÇÓ: îò 1 äî 3 Ìáàéò
Ïàìÿòü ôëåø: 1 Ìáàéò
Ðàçðåøåíèå ãðàôèêè: 720õ576

Âõîäíîé äèàïàçîí (LNB): 950�2150 ÌÃö
Ðàçúåì TV Scart: RGB, Video, Audio
Ðàçúåì VCR Scart: Video, Audio
Ðàçúåì SAT Scart: RGB, Video, Audio
Hi-Fi àóäèîâûõîä (2õRCA): Audio L & R
Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ: RS232, âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå ôàê-

ñà
Ðàçúåì MODEM: V22bis, FAX
Âûñîêîñêîðîñòíîé èíòåðôåéñ: SCSI-2 (50-pin), 3Ìáàéò/ñ (async),

5Ìáàéò/ñ (sync)
Èíòåðôåéñ óïðàâëåíèÿ VCR: èíôðàêðàñíûé
CA èíòåðôåéñ: PCMCIA, Smartcard
Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòè è îñîáåííîñòè êàæäîé ìîäåëè â îòäåëü-

íîñòè.
Ìîäåëü 9200 � âåðîÿòíî ñàìàÿ ñòàðàÿ. Ðàçðàáàòûâàëàñü äëÿ ïðè-

åìà îòêðûòûõ êàíàëîâ (FTA), èìååòñÿ âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè ìîäóëÿ äî-
ñòóïà äëÿ ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ IRDETO àíàëîãè÷íîãî ìîäóëþ CAM ìî-
äåëè 9500 (íå CI !).

Åñòü ãíåçäî MODEM. ÎÇÓ-1 Máàéò, ôëåø-1 Máàéò. Ñ ïðîãðàìì-
íûì îáåñïå÷åíèåì FTA 1.0 plus âîçìîæíî çàïîìíèòü äî 2000 êàíàëîâ.
Âàðèàíò MASCOM-9200 èìåë çàãðóç÷èê B2.00uns, ÷òî äàâàëî âîçìîæ-
íîñòü ñìåíû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò
RS232. Ó íàñ âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî.

Ìîäåëü 9500/d-box � ñàìûé ïîïóëÿðíûé Mediamaster ó çàðóáåæ-
íûõ ëþáèòåëåé. Ìîäåëè 9500 è d-box ðàçëè÷àþòñÿ òîëüêî íàäïèñüþ
íà ïåðåäíåé ïàíåëè. Èìååò MODEM, SCSI. Ñòàöèîíàðíî óñòàíîâëåí
ìîäóëü äîñòóïà IRDETO ( ñîâìåñòèì ñ ìîäåëüþ 9200). ÎÇÓ îò 1 äî 3
Máàéò, ôëåø îò 1 äî 3 Máàéò (ðàçëè÷íûå âåðñèè). Â îðèãèíàëå ó d-
box çàáëîêèðîâàíà âîçìîæíîñòü ñìåíû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÷å-
ðåç ïîðò RS232. Ìîäåëü d-box óêîìïëåêòîâàíà ñìàðòêàðòîé íà ïàêåò
êàíàëîâ DF1 è PREMIERE WORLD, ÷òî ïîçâîëÿåò ýêñïåðèìåíòèðîâàòü
ñ ëþáèòåëüñêèì äåêîäèðîâàíèåì êàíàëîâ, êîäèðîâàííûõ â IRDETO. (Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâàéäåðà DF1 íåò.) Ó íàñ òîæå âñòðå÷àåòñÿ íå÷à-

NOKIA
Â. Áóíåöêèé, ã. Õàðüêîâ

Ìóëüòèìåäèà 
òåðìèíàëû
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10�13 îêòÿáðÿ 2000 ã. â Íà-
öèîíàëüíîì êîìïëåêñå "Ýêñïî-
öåíòð Óêðàèíû" ïðîõîäèëà
Ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçèðî-
âàííàÿ âûñòàâêà "Òðàíñ-
ïîðò+Ëîãèñòèêà-2000". Ó÷èòû-
âàÿ çíà÷èòåëüíûé òðàíçèòíûé
ïîòåíöèàë Óêðàèíû, â âûñòàâêå
íàðÿäó ñ óêðàèíñêèìè ïðèíè-
ìàëè ó÷àñòèå òàêæå òðàíñïîðò-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ 10 çàïàäíûõ
ñòðàí. 

Òåðìèí "ëîãèñòèêà" ïðèìåíè-
òåëüíî ê òðàíñïîðòíûì çàäà-
÷àì îçíà÷àåò ñîâðåìåííûå
êîìïüþòåðèçèðîâàííûå òåõíî-
ëîãèè äèñïåò÷åðèçàöèè ïåðå-
âîçîê, ìåñòîîïðåäåëåíèÿ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â ðåæè-
ìå on-line, à òàêæå îïåðàòèâíîé
ðå÷åâîé ñâÿçè è îáìåíà äàííûìè ñ âîäè-
òåëåì èëè ýêñïåäèòîðîì â ðåæèìå off-line.
«Ðàä³îàìàòîð» óæå ïóáëèêîâàë ìàòåðèàë
ïî ìåòîäàì è ñðåäñòâàì ìåñòîîïðåäåëå-
íèÿ ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ êëàññà AVL (Auto-
matic Vehicles Location) [1]. Ïî ñóòè, àâòî-
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî, îáîðóäîâàííîå
ñèñòåìîé ÀVL, ïðåâðàùàåòñÿ â "èíòåëëåê-
òóàëüíûé" àâòîìîáèëü, êîòîðûé ìîæåò îïå-
ðàòèâíî îòîáðàæàòü ñîáñòâåííîå ìåñòî-
íàõîæäåíèå íà ýëåêòðîííûõ êàðòàõ è âõî-
äèòü â ñèñòåìû ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ �
äèñïåò÷åðñêóþ, ïðîòèâîóãîííóþ, ñòðàõî-
âóþ ïî ãðóçàì è ïàññàæèðàì, ñ îïîâåùå-
íèåì î äîðîæíîé îáñòàíîâêå, ñ îõðàííûì

îòñëåæèâàíèåì â ïóòè è äðóãèìè óñëóãàìè.
Ïðèÿòíî îòìåòèòü, ÷òî ýòè óñëóãè áûëè

ïðåäñòàâëåíû íà âûñòàâêå, â òîì ÷èñëå è óê-
ðàèíñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè. Íàèáîëüøèé èí-
òåðåñ áûë ïðîÿâëåí ê ïðîäóêöèè ñïóòíèêî-
âîé ðàäèîíàâèãàöèîííîé àïïàðàòóðû ïðåä-
ïðèÿòèÿ "Îðèçîí-Íàâèãàöèÿ" (ã. Ñìåëà, ×åð-
êàññêîé îáë.). Òåëåçðèòåëè ñî ñòàæåì ïîìíÿò
îòå÷åñòâåííûå òåëåâèçîðû âûñîêîãî êà÷åñò-
âà çàâîäà "Îðèçîí". Ñåé÷àñ îíè, ê ñîæàëå-
íèþ, âûòåñíåíû ìàññîâîé òåëåàïïàðàòóðîé
çàïàäíûõ è àçèàòñêèõ ôèðì. Ïîýòîìó âïå÷àò-
ëÿåò óñïåõ ðàçðàáîò÷èêîâ ýòîãî îáúåäèíå-
íèÿ, íàøåäøèõ ñâîå ìåñòî íà ðûíêå âûñî-
êîòåõíîëîãè÷íîé íàâèãàöèîííîé àïïàðàòó-

œœÂÂÒÒÔÔÂÂÍÍÚÚËË‚‚˚̊  ÚÚÂÂııÌÌÓÓÎÎÓÓ„„ËËÈÈ  
ÒÒÔÔÛÛÚÚÌÌËËÍÍÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  ÌÌ‡‡‚‚ËË„„‡‡ˆ̂ËËËË  ËË  
ÒÒ‚‚ˇ̌ÁÁËË  ‰‰ÎÎˇ̌  ‡‡‚‚ÚÚÓÓÚÚ‡‡ÌÌÒÒÔÔÓÓÚÚÌÌ˚̊ıı  
ÔÔÂÂ‰‰ÔÔËËˇ̌ÚÚËËÈÈ  ””ÍÍ‡‡ËËÌÌ˚̊
(Çàìåòêè ñ âûñòàâêè)

ðû. Îñîáåííîñòüþ èõ ðàçðàáîòîê (ñì.ðè-
ñóíîê), ïðåäñòàâëåííûõ íà âûñòàâêå â áîëü-
øîé íîìåíêëàòóðå (áîëåå 10 òèïîâ), ÿâëÿåò-
ñÿ ïîâñåìåñòíîå îäíîâðåìåííîå èñïîëüçî-
âàíèå äâóõ ÑÐÍÑ � GPS (ÑØÀ) è ÃËÎ-
ÍÀÑÑ (Ðîññèÿ). Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ðîññèé-
ñêàÿ ÑÐÍÑ èñïîëüçóåò ñîêðàùåííóþ êîñìè-
÷åñêóþ ãðóïïèðîâêó èç 8 àïïàðàòîâ âìåñòî
24 ïî ïðîåêòó (äëÿ ñðàâíåíèÿ â ÑÐÍÑ GPS
ñåé÷àñ ðàáîòàþò 30 àïïàðàòîâ ðàçíûõ ïî-
êîëåíèé), äâóñèñòåìíîñòü àïïàðàòóðû îáåñ-
ïå÷èâàåò ïîâûøåííóþ íàäåæíîñòü è òî÷-
íîñòü íàâèãàöèè.

Âûáîð êàíàëà îïåðàòèâíîé ñâÿçè äëÿ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ÿâëÿåòñÿ ñóãóáî ñè-

ñòåìíûì. Ïðè ðåãèîíàëüíîì
îáåñïå÷åíèè âûáîð ñîñòîèò â
àëüòåðíàòèâå: ñîòîâàÿ ñâÿçü îá-
ùåãî íàçíà÷åíèÿ ñ èíòåðôåéñîì
ïåðåäà÷è äàííûõ èëè êîðïîðà-
òèâíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ
òðàíêèíãîâàÿ ñâÿçü. Íà  òåððèòî-
ðèÿõ, ãäå íåò ñïëîøíîãî ïåðåêðû-
òèÿ íàçåìíîé ñâÿçüþ, îòìå÷àåò-
ñÿ åñòåñòâåííûé âûáîð â ïîëüçó
ñïóòíèêîâîé ñâÿçè.

Â ñïóòíèêîâîé ñâÿçè äëÿ òðàíñ-
ïîðòà íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä îò
åâðîïåéñêèõ ñèñòåì òèïà Eutel-
traks è Prodat ê ñèñòåìå Emsat.
Ïî ïîñëåäíåé â Óêðàèíå ê îêà-
çàíèþ óñëóã óæå ïðèñòóïèëà íî-
âàÿ êîìïàíèÿ Ñè-Òè-Ñè. Â ãëî-
áàëüíîé ñèñòåìå ñâÿçè ðåæèìà
Inmarsat-D+ [2] â Óêðàèíå ïî-
ÿâèëñÿ ïðîâàéäåð � ïðåäïðèÿ-

òèå "Äèàñ". 
Ïðèìåíåíèå ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè è ñâÿ-

çè íà òðàíñïîðòå çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò åãî
êîìïëåêñíîå îáñëóæèâàíèå, ïðîäâèãàÿ Óêðà-
èíó â ìèðîâîå ñîîáùåñòâî öèâèëèçîâàí-
íûõ ïåðåâîç÷èêîâ. 

Ëèòåðàòóðà
1. Ìåòîäû è ñðåäñòâà ìåñòîîïðåäåëåíèÿ
ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ// Ðàä³îàìà-
òîð.�1999.� ¹4.� Ñ.60.
2. Æèâêîâ À.Ï., Ñêîðèê Å.Ò. Orbcomm
èëè Inmarsat D+? Ñðàâíèòåëüíûå îöåí-
êè óñëóã äëÿ Óêðàèíû// Ðàä³îàìàòîð.�
1999.� ¹8.� Ñ.50�51.
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ñòî, íî ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü ýòè ìîäåëè íà ðûíêå òåõíèêè á/ó.
Ìîäåëü 96õõ � íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ìîäåëü íà íàøåì

ðûíêå. Ìíîãèå ôèðìû ïðîäàþò åå è ñåãîäíÿ, õîòÿ îíà óæå ñíÿòà ñ ïðî-
èçâîäñòâà. Â ðàçíûõ âåðñèÿõ ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ ïðîäàæè â ðàçíûõ
ñòðàíàõ: 9600, 9601 � èñïàíñêèé ViaDigital; 9602,9610 � ñêàíäèíàâ-
ñêèé TELENOR.

Ðàçëè÷àëàñü òàêæå êîíôèãóðàöèÿ:
9600 � SCSI � åñòü, MODEM � íåò;
9601 � SCSI � íåò, MODEM � åñòü;
9602 � SCSI � íåò, MODEM � åñòü;
9610 � SCSI � åñòü, MODEM � åñòü.
Ñóùåñòâîâàëî íåñêîëüêî âåðñèé ìîäåìîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ.
ÎÇÓ îò 1 äî 2 Máàéò, ôëåø îò 1,5 äî 2 Máàéò. Îáùèì äëÿ âñåõ

âåðñèé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå òàê íàçûâàåìîãî «îáùåãî» èíòåðôåéñà (CI)
äëÿ óñòàíîâêè ìîäóëÿ óñëîâíîãî äîñòóïà. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü îïå-
ðàòèâíîé ñìåíû ìîäóëåé äîñòóïà è ïîçâîëÿåò îäíèì òåðìèíàëîì ðà-
áîòàòü ñ ðàçíûìè êîäèðîâêàìè (â îòëè÷èå îò 9500-IRDETO). Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ìîäóëè äîñòóïà CI ïðîèçâîäÿò ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ ñóùå-
ñòâóþùèõ êîäèðîâîê. Ìîäóëè äîñòóïà CI íåïðèãîäíû äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ìîäåëÿõ 9200 è 9500/d-box!

Ìîäåëü 9800 (ñì. ôîòî) � íîâàÿ ìîäåëü, íåäàâíî íà ðûíêå. Èìå-
åò ïîðò RS232. Ïîðòà SCSI è ìîäåìà íåò. Åñòü öèôðîâîé àóäèîâûõîä.
Èìååò âñòðîåííûé äåêîäåð VIACCESS è îäèí ðàçúåì äëÿ óñòàíîâêè ìî-
äóëåé CI. ÎÇÓ � 4 Máàéò, ôëåø � 4 Máàéò, âèäåî è ãðàôèêà �
4Máàéò/256 öâåòîâ. Ìåíþ íà 10 ÿçûêàõ. Ìíîãèå ëþáèòåëè îæèäàëè
îò íîâîé ìîäåëè ÷åãî-òî áîëüøåãî, ÷åì ïðîñòî êðàñèâîé ãðàôèêè è ìå-
íþ íà 10 ÿçûêàõ.

Âñå ìîäåëè ìîæíî ïåðåïðîãðàììèðîâàòü, åñëè çàáëîêèðîâàí ïîðò
RS232 � ýòî íåìíîãî ñëîæíåå. Ïðåäâàðèòåëüíî íåîáõîäèìî ñìåíèòü
çàãðóç÷èê, à ýòî ñâÿçàíî ñ èçãîòîâëåíèåì ñïåöèàëüíîãî èíòåðôåéñà è
òðåáóåò âñêðûòèÿ òåðìèíàëà. 

Ïîäâîäÿ èòîã âûøåñêàçàííîìó, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
äëÿ ïðîñìîòðà îòêðûòûõ êàíàëîâ ãîäèòñÿ ëþáàÿ ìîäåëü;
äëÿ ïðîñìîòðà êàíàëîâ â êîäèðîâêå VIACCESS íåîáõîäèìà ëèáî ìî-

äåëü 9800, ëèáî 9600+ìîäóëü CI VIACCESS;
äëÿ ïðîñìîòðà êàíàëîâ â êîäèðîâêå IRDETO íåîáõîäèìà ìîäåëü

9500/d-box èëè 9200+CAM IRDETO.
Íî åñëè Âû ëþáèòå ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ ïðèåìîì öèôðîâîãî òå-

ëåâèäåíèÿ (è íå òîëüêî) è ëþáèòå «ãóëÿòü» ïî îðáèòå â ïîèñêàõ ÷åãî-
íèáóäü íîâîãî è íåîáû÷íîãî � ëó÷øå âñåãî ïîäîéäåò îäíà èç ìîäå-
ëåé 9500/9600 (ñ ïîðòîì SCSI) +DVB2000.
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Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûåðàñïðîñòðàíèòåëè.
Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî

òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àä-
ðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110,
à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Âûøëè â ñâåò ïåðâûå íîìåðà
åæåìåñÿ÷íûõ æóðíàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-Êîí-
ñòðóêòîð� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è
�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èí-
äåêñ 22901). ×èòàòåëè íå óñïåâøèå îôîðìèòü
ïîäïèñêó íà 2000 ã. ìîãóò ïðèîáðåñòè æóðíà-
ëû ïî ïî÷òå. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà ñ
ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå � 5 ãðí., äðóãèå
ñòðàíû ÑÍÃ � 1,3 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Â ðåäàêöèè íà 01.01.2001 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� ¹8,9,10,11,12
çà 2000 ã.

�Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð� ¹2,3,4,5,6,7-
8, 9-10,11-12 çà 2000 ã.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1994�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 4 ãðí.,
1999 ã. �6 ãðí., 2000 ã. � 7 ãðí. Äëÿ
æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç. æóðíàëà ñ ó÷åòîì
äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò: 1994�1998 ãã.�1 ó.å,
1999 ã., 2000 ã.�2 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
ÿíâàðÿ 2001 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.01.2001 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ
âûïóñêîâ:

¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,3,4,5,6 çà 1996 ã.
¹ 4,6 çà 1997 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 2000 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ îáðàòíûì
àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì
àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû íå äàåò.
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Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . 23.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ.. . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ ."Ðåìîíò" ¹23  Ì.;Ñîëîí , 1999 ã.208 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . 21.00
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîêàìåðû . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ , 2000 ã.,192 ñòð. + ñõåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.50
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ .Âèíîãðàäîâ Â.À. ÍèÒ,2000 ã.- 192 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Èìïóëüñíûå áëîêè ïèòàíèÿ äëÿ IBM PC . â.22 , Êóëè÷êîâ À.Â. ÄÌÊ , 2000 ã. -120 ñòð.À4 . . . . . . . . . . . 35.00
300 ñõåì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.Âûïðÿìèòåëè,èìïóëüñí. èñò. ïèò.,ëèíåéíûå ñòàáèëçàò. è ïðåîáðàç. . 25.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ýëåêòðîííûõ ñõåì . 300ñõåì è ñòàòåé .,Ãðàô Ð. ÄÌÊ ,2000 ã. -304 ñòð . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.60
Ñîâðåìåííûå çàðóá. öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòí. À.Å.Ïåñêèí. ÐèÑ 29.50
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . 18.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòð. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ . . . . . . 32.80
Íîâûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû äëÿ óñòð-â ðåãóëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ  Õ.,"Ðóáèêîí" 2000.-236 ñòð.À4 . 29.00
Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ, 2000 ã. - 208 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Öâåòîâàÿ è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòð. êîìïîíåíòîâ Íåñòåðåíêî È.È. 2000 ã.,128 ñòð. . . . . . 14.00
Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ . Áîëåå 4000 SMD êîäîâ . "Äîäýêà" 1999 ã. 160 ñòð . . . . . . . . 15.00
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè . Ñïðàâî÷íèê . TURUTA . Ì.,"Ïàòðèîò" 232 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00  
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . 19.00  
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N……6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû.  À……Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò, 832ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 896ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî YASHIMI . Ñóõîâ Í.Å.,  Ê.:"Ðàäèîàìàòîð", 256 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00  
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. . . . . . . . 28.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû . . . . . . . . . 29.80
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . 14.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã. . . . . . 31.00 
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. . . . . . . . . . 29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. . . . . . . . . 34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . 16.00
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.40
Àíòåííû òåëåâèçèîííûå.Êîíñòóêöèè , óñòàíîâêà , ïîäêëþ÷åíèå . Ïÿñåöêèé Â.Â. 2000ã. 224 ñòð . . . . 14.00
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Ïðàêòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè àíòåíí . Ãðèãîðîâ È.Í. ÄÌÊ 2000 ã. 352 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå."Ïîëèãîí" Ñ-Ï.1998 ã., 292 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ.. . . . . . . . . . . . . . 17.40  
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð. . . . . . . . . 19.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80 
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.00
Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüòåðíàÿ òåëåôîíèÿ.Ò.È.Èâàíîâ, Ì.;Ýêî-Òðåíäç,2000ã.-236ñ. . . . . . . 41.00  
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . 43.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . 43.00
Êîíòðîëü ñîîòâåòñòâèÿ â òåëåêîììóíèê. è ñâÿçè. À.Á.Èâàíîâ.Ñàéðóñ Ñèñòåìñ , 2000ã.376 ñòð.. . . . . 99.00
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè . Ñîëîâüåâ À.À.-Ì. Ýêî-Òðåíäç , 2000 ã.- 270 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . 44.50

Òåðìèíàëüíîå îáîðóä. öèôð. ñåòåé ýëåêòðîñâÿçè ñ èíòåãðàöèåé ñëóæá. Áîðù Â.È.,1999ã.320 ñòð.. . 28,00
Òàêòîâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ â èíòåãð. öèôðîâûõ ñåòÿõ ýëåêòðîñâÿçè . Ê., ÍÄ -202 ñòð. ñ èë. . . . . . . . . . . 27,00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. . . . . . . . . . . 39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò.. . . . . 39.50  
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . 45.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. . . . . . . . . . . 89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ . . . . . . 98.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. . . . . . . . . . . . . . . 45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4 . . . . . 39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . 43.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã. . . 38.50
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.90
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"Ýëåêòðîíèêà : ÍÒÁ "  æóðíàë ¹1,2,3,4,5/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹1, 2-3/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû" Ì."Êîìïýë" 2000 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00


